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3 n S c i- b.t n b u n g 

mit nte^rcit ©cte^rtert unb S^ed^niferit bearbeitet, uub herausgegeben uou 

Dr. |. i0lIC5, 

^Tofeffor \tx tcctmtfiljen abernte am Scbivctjciifdicn <)iolQtcd}nifum in 3fitld). 



Acht Bände, die meisten in mehre Gruppen zerfallend. 

3tt>eiten ®anbe« gweitc ©ru^pc. j j ^\ 

aud 

tl^iertf liiert Slbfcillen* 

35on Dr. f aga Jlcch. 

«ffiPent an Ux ÄöniflI. i>ol^te4nif(ften S*ule, Sc^rtr ber «JJfivfif UJl^ (5I)cmle an itx AirurQlfdj'mtbitinifcben 
^(abernte in iCrcr-bcn. 




Mit 46 in den Text eingedruckten Holzstichen. 



Srannfcl)tt)ct(j, 

S)rucf unb SSerlag t)on iJriebrid) 25ietDeg unb (3o()n. 
18 6 2. 
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35iefe« 3Ber! f)at feit ^af)ttn bte Jt^dtigfeit be« ^erm Herausgeber«, ber Ferren 
9Äitarbetter unb be0,S5erteger« tebl^aft in anfrruiä^ genommen. @S barf bem ted^ni^ 
fd^en $ubli!mn na^ 5ßlan, SluSfu^rung ber Bearbeitung, Slu^flattung «nb ^Preid 
em^jfol^tert toerben. 

e« ifl Ui bem rafd^en SJorfiä^reiten bet d^emifd^en ^^e^notogte ein entf^iebene« 
©eburfhiß geworben, ba« jcrjireute rei^^ttige SJlaterial, ml^te bie tc^nifd^e iu 
teratur in ben le^teren Sauren lieferte, gu fammetn, gu jtd^ten unb bag Srau^bare 
überfld^tlid^ gu orbnen. 9flur ber geringere X^til ber il^atfad^en, bur^ lüetd^e jl^ bet 
Umf^toung in ben ©etoerben funb giebt, finbet jld^ o^ne ©ntflettung in ted^nif^en 
3eitf^riften, unb toae »erf^toiegen, tooö gu üiel gefagt ifl, Uft fi(i^ nur bur^ 
eigene S3eoba(i^tung ober |)erfönli(i^e S3egie^ung ju f unbigen 3Jra!tifern 
^>erau«finben. 

e« flettt jl(i^ ba« öorliegenbe ©er! fotgenbe Slufgaben burci^ bie angegebenen 

mattu 

1. Mau unb üonfldnbige 2)artegung M l^eutigenSuflattbes'fdmmtU^er auf 
©l^emie gegrunbeten ©ererbe; 

2. Silur burd^ IJ^eitung be« umfangreichen (Stoffel unter »erft^iebene Bearbeiter 
fann mit Suöerfl^t ber 5lufgabe genügt toerbcn, fi^ ber ^rari« fo nal^e 
aU mögli^ anjuf^Hef en. (SdmmtU^e ^itaxUikx flel^en berSJlaterie ber 
»on il^nen übernommenen abt^eilungen beö Söerfe« enttoeber bur^ 5^rari« ober 
f^jecicttc Beobachtung nal^e; 

3. 3)aö SBer! toirb in a6)t Bdnben, üon benen bie SWel^rjal^t in eingetne ®ru^|)en 
jerfdUt, etfd^einen; 

4. 3)iefe ®xu)pptn foHen, minbeflen« bie größeren, für jlC^ »erfdufliC^ fein unb fo 
bem tcC^nifd^en ^^ubUfum baö Jebe einzelne Snbuflrie gundd^jl interefjtrenbe 
^aktiai t^untid^ft (etc^t gug&ngtg gemacht toerben; 

5. 3)er ^xti^ toirb, einfc^ttefUd^ ber reid^flen 3ttuflration burd^ ja^lrei^e 9lb* 
bilbungcn, burd^fd^nittUci^ niä^t über 25/3 @gr. pro Bogen in groß Dctaü* 
SJlebian betragen; 

6. 3)ie rafd^e (Srfd^einung ifl burd^ ba« Sufammentoirfen üieler unb au^gegei^ne* 
ter Äräfte geliefert; 

7. ©leid^geitig erf^einen je^t: 

a) 2)ie ^emifd^e ^c(i^nologie beö 2öaffer«. Bom Herausgeber. 3Äit 
80 in ben 2!ert eingebrucften Hotgfd^nitten. ^reis 24 (Sgr. 

b) 2)aö Beleuc^tungStoefen. @r|ie 5lbt^eitung. Bom Herausgeber. 
9Jiit Jlu^jfertafeln unb 136 in ben Xtxt eingebrucften Hotgf(^nitten. 
$reis 1 %i)lx. 

c) 2)ie gabrifation d^emifd^er ^robucte aui tl^ierifci^en Slb* 
füllen. Bon Dr. Hwgo Slecf, 5lffljlent an ber ^önigt. ^ol^ted^ni^ 
fd^en @d^ute, i^el^rer ber ^i}^^t unb (S^emie an ber ^irurgif^^mebicini* 
f^en Slcobemie ju 2)reSben. ^it 46 in ben Xtxt eingebrucften H^tj* 
f^nittcn. ^reis 1 Xf^lx, 

d) 2)ie ©lasfabrifation. Bon 28. (Stein, ^rofeffor ber ^mit an 
ber Volt?ted^nifc^en (Scä^ule ju 2)resben. mt 233 in ben ilert einge:: 
brucften ^omäftiitttn. $reis 1 X^x. 10 (Sgr. 

Unter ber $rejfe befinben fi^: 

e) SDaS Beleu^tungStoefen. S^eiteSlbtl^eilung: ©asfabrüation. Bom 
Herausgeber. 

f) SDie gabrifation d^emif^er ^robucte aus bem SJlineralreici^. 
Bon Dr. (S^toarjenberg. 

SDer Berleger hittti ben ausfüi^rli^en $rof^jectuS einer einge^enben 2)ur^fi(i^t 
wert^ galten gu loollen. 

Braunfci^toeig, im Dctober 1861. 

griebri^ Sieweg unb ©ol^n. 
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in SrannfAtoeie. 
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aut bec me(|aHif4eii VapitX'iaitit 

ttx ©cbriiber ^Sictocg ju aöcntMuf«" 
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t>tx 



d^cmif^en Xct^nologtc. 



3n SBcrbittbuttfl 

mit 

meieren ©cUl^rten unb 2;ccl^nifern 

bearbeitet, 
unb l^et ausgegeben 



. Dr. |. 3onzn, 

^cofcffor btr ted>ntf(bcn Sbemie am Sc^tvetjetitc^en $olt;tectnitum in 3firidi. 



b'ie meiflen in me^te ©rn^^eit jetfaUent. 



3weit<n Sanbt« {»tite ®iu:t))>e. 

aue 
Hit Kupfertafeln vmd in den Text eingedrudlEten Holsstiohen. 

SStaunfdtiweig, 

Xxüä unb Seilag von t^ttebrt^ $ie)oeg unb @o^n. 
18 6 2. 
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au^ 



t^erif^ett »Bfänen. 



auf 
Orunb fclbjlanbigcr grfa^tunjcn bearbeitet 



toon 



Dr. i«00 ^Ucfe, 



«fflftent (in btr ÄontflI. poI^te*ntf(ten €*ule, Sekret ber 5Pft>jfir unb e^emle an ter ctlrur8lf(t.mebU!nirtcn 

«fabfmte tn 3)re«ben. 



Mit 46 in den Text eingedruckten Holsstichen. 



»raunfc^weiß, 

®rMdt unb SJerlag ton griebrtd^ Sierteg unb ©ol^n. 
18 6 2. 
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^te ^erauaga^e einer Ueberfeljunft in ftanjUPfflet, en0lif(i^et unb anbeten 
mobetnen @!|)Ta$en wirb »orbe^alten. 
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S)ie rege Zf^tilmffmt, »clever ji(^ mein Dor fünf Salären etfc^ie^ 
nened @(^t{fi(^en über fßl^odpl^orfabrilaHon }u etfreuen l^atte, t)eranla$t 
mf(^, ber e^tenben auffotberunfl bed Gerrit ^tofeffor 8 olle 9, eine STOono^ 
flro^^l^ie über bie auf ber SSerarteitunft tl^ierifc^et Slbfille bajitenben 3itbu^ 
firie^meige ju t^etfaffen, nac^iufommen. 

IDiefelbe ifl fflt fßraftifer gef(^rieben unb fu(^t SQed, »ad benfelben 
bei einri(^iung unb Leitung eined bet bef^roc^enen Snbufltiejmeige i9on 
Sortl^eil etfc^einen bilrfle, Hat unb beutlic^ barjuflenen. 

Die Zf)totit ifl ni(^t bei Seite gelaffen, öielmel^r aW leitenbet ®e:= 
banfe unb !Dla${iab fut bad @rrei(^te unb no(i^ gu (Srteid^enbe t^otaud^ 
it\^idi n)otben. 

Selgeffiflte S^i^^nunflen flnb ba, m jie ni^t SSotfc^Mfle ober ^Patente 
tDtebetgeben, auf ®runb eignet ^nf(^auung na^ beflimmtem ÜRa^ aud^ 
flcful^tt. 

9ei ber Searbeitung bed SapiteU über bie gabrilation bed berliner 
»laued ftanb mir J&err ßl^emifer «i^tenberger aW erfahrener SRatl^geber 
^elfenb ^ur Seite unb t>er<)flic|)tete mi^ burc^ feine Sereitwilligfeit gum 
^erjlit^jlen 35anfe. 

35re0ben, im Dctober 1861. 

Dr. S^. ^lerf. 
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Einleitung. 



!Bte $robucte ber animalif^en Seben^t^att^feit ftnb, ba« ifl befannt, bie ^ 
^nbglieber aller gr^eu^niffe d^cmifd^er unb Ditaler strafte. @ie jlnb bie \>ux6) 
ba^ Sufammenmivten ber unorpntfd^en unb or^anifdt^en Stoffe ^ebtlbeten, f^b^^ 
atomiftrten Serbtnbungen. 3u i^rer Sntjle^n^ mußten ba^ SRineralret^ unb 
bie ^tmof))^re ber ^flange i^re Dienjie leiten ; Xaufenbe bon ^flangenfloffen 
mußten ^ufammenwirfen , um ber animalifAen ü^ebendt^ätigfeit ^in^bar {u fein; 
ber ^b(^jle traft* unb Waterialaufwanb ^«JlÄltete bie t^ierifd^e aWajfe unb be* 
bingte i^re e|i|lenj. 

S)arau^ erfennen mir in ben ^robucten bed X^ierrei^d bie mert^bpttjten 
Materialien, einen SReit^t^um an oertpert^barem &at)ital beffen m5gli^^e %vih 
beutung eine Aufgabe iji, ju beren fiofung SBiffenfc^aft unb 3nbujirie unauf^br» 
lt(^ gufammenmirten. (Sd tritt ba^er bad rid^tige IBerflänbnig ber umfangret^' 
fien 93enu^un9 animalif^er Sebendt>robu€te in bie Steige ber ja^lreid^ aufgeflett«« 
ten SRa^ftäbe, mä) benen man ben (£it>ilifation^grab ber Station bejlimmt. — 
3)ie grage naci^ Sebürfnif ober Sraui^barfeit, nox^ aÄaffe ober ®iite !ann nir* 
genb« ba eine ^»eifel^fte fein, wo bie ©ebblferung einen fo^en ®rab ^«ii^i* 
ger Silbung erreid^te, um ben SSBert^ ber t^ierifd^en aRajfe für ba« g^f^»»^«»*« 
@taat4mo^l x'\^t\% $u erfennen; benn iebenfaü« bleibt ber@runbfa^ ein überall 
gültiger, ba| biejenigen ^robucte bei 3uf^n^i>i^ntt>ir!end irgenb meld^er 5lrdfte 
ber bielfeitigjlcn Sermert^ung fä^ig jtnb, ju beren förjeugung t^r f^b^^t da* 
^ital« unb ftraftaufwanb beanf)pru(!^t würbe; unb er{l bann erfüllen mir bie 
5lufgabe boüfommener ^lu^nu^ung berfelben, menn mir jle bi« ^u i^rem legten 
®^nge, bi* ^u i^rer ganjUci^en 3erf<)altung beobachten unb jeben ÜJ^oment i^rer 
Ummanblung ju @unjlen ber menfd^lid^en 93ebärfni{fe ausbeuten. 

^udgeftattet mit ber @rtenntm| bed boQen ffiert^ed obiger 93e^au))tung 
fe^en mir bie menf(^li(^e ftraft {t(^ nic^t nur in ber richtigen Sermert^ung be« 
oon ber freigebigen Äatur fertig ®ebilbeten bema^ren; mir bürfen — unb 

^aiib6iKf) »er (f»fmlf(f)fjj Tc^nolofiif S^^. Tl. j 

&xttnt 2. (Sl;emifd|e '-JJioDucU auf tbicrifdjen «bfällen. 
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2 Einleitung. 

ta« ijt bcr ^olbenc gaben, bcr unfcre 3eit abelt — \i)x «mjtQe« ,2öir!en au* 
ba mit grcubcn begrüben, n>o bic organif^c ÜWaffc i^tcn S^^f^fewng^proccB/ i^re 
Wütfrcifc nad^ bcm (liüen Satcrlanbc ber unor^anifd^en Statut antritt. 3Rit 
l)rüfenbem ?tugc unb jti^crer ^anb fü^rt bcr mtn^l\6)t ®ciji bic rütffc^rcnbc 
ilRatcric \>\\x6) bic 2Bcrf jtdttcn feiner »cbürfniffc, unb fuc^t i^r ben legten 5ln* 
t^eU üerwcrt^barer SD^affe abzugewinnen, um jtc enbli^ öotlig ausgebeutet bem 
unorgattif(i^cn 2öir!ungd!reife einju^erlcibcn. 

3)er »oüenc Summen bur(!^läuft bic ©d^mclifcffcl bcr Slutlaugcnfaljfabri* 
!en unb liefert ba« S3erlinerbi[au unb alle in bcr Sc^ni! unb Sö^iebicin ©erwert^* 
baren (S^anöcrbinbungcn. 3)er t^ierif^e Anoden »irb feine« ßeime«, feine« 
$^o«i)^or«, feine« ^alfe« wegen t)om gelbe jurütfbe^altcn, bic gled^fen, ®c^* 
nen unb Sebcrabfaüe jur fieimgewinnung t)ern>enbet; bic 5lbfalle ber gif^e gu 
gif^leim unb gif^bünger »erarbeitet. 

3)ie S^emic ber X^ierabfaHe ijl ein (5omj)lcy üiclfeitiger 3nbu(lriej»cigc 
geworben, bcren Swfömmcnjlcllung na^ bem ©tanbe bcr heutigen 2Bijfcnf^aft 
bem 25crfajfer ju um fo größerer greube gereid^t, al« i^m baburd^ ©clcgcn^eit 
geboten wirb, aüe« ba«, wa« bi« jc^t in ben d^emifd^cn fie^rbüd^ern nnb 3our* 
nalen barüber 2Biffen«wert^e« gefammelt, ober in ben einjelnen äöcrfjlatteu ber 
Sttbujtric nad^ 3Ser^ltni§ ber Dertlid^fcit gcleijlct würbe, jufammcnjleflcn gu 
bürfen. 

^inftd^tlid^ i^rcr SSerwenbung im Seben unb in bcr 3nbu|lrie laffcn ft<^ 
bic Protein jtoffe, mit welci^cm 9tamen man jene ^od^jl atomiftrten Serbin* 
bungen bc« ^ßflanjcn» unb 5l^ierrci(^c« bcjeid^net, in jwei @ru^)^)en t^cilen: in 
bic 9'Ja^rung«mittel unb bic ©cwerbjloffe. 

tiefer ©int^eilung nad^ fd^lie§t bic erjle ®ru^pe ba« föiwcife, ben Ääfejloff 
(ben 5^lebcr, ba« ßegumin bc« ^flanscnrcid^c«) unb bic gleifd^fafer, bic Ic^te bic 
(Spibermi«, bie ^aare (SSoHc, ©eibe), bic Körner, bic ^ufe, bic 9^ägel, ba« 
®d^ilb^>att, ba« gifdbbcin ein. ^ic Verarbeitung bcr Unteren al« ©cwerbjloffc 
ijl bie 5lufgabe bcr ©erberei, SBollen* unb ©cibenweberei, ber 3)red^«lerci unb 
anberer mit biefcn corref^onbirenben Snbujlricjwcige. !Durd^ mcdjianifd^c unb 
d^emifd^e §ülf«mittcl ^aben bie ©cwcrbiloffc in ben tcd^nifd^en fötabliffement« 
Umwanblungen erfal;ren , burc^ wcld^e biefclben in i^rer d^emifd^en Swf^jwwi^w* 
fe^ung nur in untcrgeorbnetem ®rabc tjcrdnbert würben. 

X>ie ®erb * unb SBcijmittct wirfen weniger jerfe^cnb al« confert)irenb auf 
bie Protein jloffc ein uiib gcjlatten, nad^ bcren 5lbnu^ung im ^au«lid^en ßcben, 
nod^ immer eine genügenbe unb ungcjlorte SScrwert^ung i^rer ®lemcnt«rbe* 
jtanbt^eile: bc« fto^lenjloff«' SBaffcrjloff«, ©titfM«. ©auerjlof«, 6d^wefel« 
unb ^^o«J)^or«. 

3n feinen anberen ®ebilben ber organifd^en ober unorganifd^en *Äatur jtnb 
biefe Slemcnte in fo lotfer gebunbenem unb Icidl^t beweglid^em 3u|lanbe Der* 
einigt, al« in ben ^roteinftofen, fo ba§ (wie fj)ater gegeigt werben wirb) fd^on 
2:emperaturen, weld^e ben Äodl^j)unft bc« SBaffer« um wenige @rabe überjteigen, 
^inreid^en, eine ^Bewegung, eine Umlagerung ober 2Banberung ber ©Icmcntar* 
atomc ^ertjorgurufen, — aScranberungen, weldj^c bic 93ilbung einfad^cr d^cmifc^cr 
35erbinbung«n gur golge ^abcn, t)on benen bie meijlen ba« wiffcnfd^aftlid^c 3n* 
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Uxtfft f^on längjl ^etvedt ^ben. Sßie geringe 3:em^eratur))etänberungen, fo 
»irfen f^»a^ alfalifiä^e ober faute Söfungen t^eiU jetfetenb, t^eü« umle* 
gcnb auf tic ^roteinjloffe ein mtb au^ bie ^robucte biefer Ummanblungcn ftnb 
bid ie^t »enigflend Don ))^^fto(ogif^em 3nteref[e getoorben. ^ie Stf^einungen 
bcr gaulnig, »ie mx benfclben ^uj)tfa<^>l^ bei ber ®rul)ipe ber ^ia^rungdmit* 
tcl begegnen, ftnb in i^ren er^en Uifa^en nod^ ni^t genügenb {lubitt unb je* 
benfadd fottlaufenbe ©elbjlgerfe^ung^n bur^ ben ö|t)birenben 3nH)ul« be« 
©auetjlop ^eröorgetufen. ©te treten bei ber (Bxuppt ber ®ett>crbjloffe in ben 
^intergrunb, inbem bei biefen ber i^nea jufommenbe geringe aSBajferge^alt ba« 
(Eintreten bed gaulniglproccife« öerjögert ober t>er^inbert; f(i^on ba« 3luftreten 
biefer ^roteXnjtoffe aU füllen bcr Organe fe^t eine größere Unenn>ftnbli(^!eit 
gegen bie oj^birenbcn ®inf(fiffe bed atmofl)^drif(^cn Sauerstoffe« t)orau«; fie 
ftnb bur^ i^re größere Did^t^eit, burd> geringeren äBafferge^alt t)on ben Wa^* 
rung^mitteln unterfdt^ieben unb confert>iren \\^ in golge beffen felbft. 

@e^t man biefelben ber 6intt)ir!ung bed falten SBaffer« au«, fo »erben fte 
burc^ baffelbe ni^t »eränbert; »arme« fflaffer erweist fie, o^^ne fte ju lofen; 
i>erbünnte 2)^ineralfauren entgie^en i^nen bie unorganif^en ©al^maffen; ))er^ 
bünnte altalif^^e Saugen löfen fe, jumal beim 6r»armen, auf unb laffen fte 
aU flo<fige, ^emtf(^ )>eränberte, täfeftoffartige URaffen bei ber Weutralifation mit 
oerbünnten ©auren »ieber au^fatten ; bie au« ber alfalifti^en fiofung abgef(^>ie»^ 
benen $roteinßoffe ^aben befonber« an i^rem @c^tt>efelge^alte eingebii^t, unb 
bie urfprJittglic^e meifl bunfele garbe ocränbert. 3n i^rcr procentif^en Suf«'«* 
menfe^ung pnb fte ftd^ fe^r a^nlic^ unb entölten im IWittel: 



Äo^Unfloff . 


. 51,0 ^rocent 


2Bafferfloff . 


. 6,8 


©auerfloff . 


. 23,5 >. 


@(^t9efel . . 


. 2,5 


Stidfloff . . 


. 16,2 



S)ie ^aare unb Sorften enthalten fette , meift gefärbte @ubfian$en , benen 
fte ma^r[(i^einli^ i^re eigent^mlt(!^e gärbung oerbanfen, ebenfo nähern ftd^ bie 
Sogelfebern unb ba« ©(^ilbpatt ber Sufammenfe^ung ber ^ornfubfian^. S)ie 
Sif(^f^u^)pen nähern ftd^ in i^ren Seflanbt^eilen ben ^nod^en , fte enthalten 40 
bi« 50 ^rocent )?t|o«p^orfauren Äal!, 3 bi« 10 ^rocent fo^lenfauren Äalf, 
40 bid 55 ^rocent organif(i^e me^r fnorj)elige ©ubflang. 

2)ie Anoden *) , »e^e ba« ©felett bcr äöirbelt^iere bilben, befielen au« 
einer organif^en ©ubftang, bem Änorj>cl, unb au« erbigen ©ubflanjen , bie bei 
ben @äuget^ieren gegen Va ^om @emi^te ber 5lno(^en betragen ; fie ftnb an 
i^rer auferen Oberfläche mit ber Sein^^aut umWeibet, »e^e bie augeren lölut* 
gefdte enthalt, bie im ftnod^en t)erlaufen unb bie jur Silbmtg ber ftno^en er* 
forberlicben Stoffe jufü^ren. 3nt Snneren ftnb biefelben mit ber ÜHarf^aut be» 
tleibet, bie ebenfatt« Slutgefäfe aufnimmt. 

Se)^t man ben Anoden längere 3«t bem ®inf[uf[e »erbünnter ÜÄineralfau* 
ren (©aljfaure, @al»)eterfaurc) au«, fo »erben feine grbfalje aufgclbfl unb e« 



*) Otegnault, it^^xhuü^ ber (SÜftmit. 
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4 einleitmig. 

bleibt nur l^er Änor^d Don bcr gorm bc« Anoden« aU elajlif^c, wct^c TOaffe 
jurütf, bem burd^ Slct^er no^ etwa« gett cntjoaen »erben lann. fflirb anbetet* 
feit« ein frifd^et Änod^en toetbtannt, fo Weibt bicunotaanifd^e SRaffc t)on bcr 
gom be« tnod^en« aU toei^e, b^te unb f<)t6be SWaffe jutütf. 6« »itb un« 
babutd^ ber 8e»ei« geliefert, baj beibe ^auptbejlanbt^eiU bet Änod^en, bie 
^notl)elfub(lanj unb bie (Stbfalje, bie gotm betfelben gleiiä^jeitiö bebin^en unb 
innift tjerbunben neben einanbet gelagett, »ieüeid^t <^emi[<^ mit einanbet »et* 
bunben Pub. 

3u ben Änot^)eln ted^net man im ^Ittö«»^«"«« ^^^ ela jlif^en , fajl ttodnen 
©ewebe, bie nut einige ^tocente an gtbfaljen enthalten unb fe^t tjetbteitet im 
animalif^en ^oxptx aufttcten ; balb bient bet Änot<)e( , um jwei gegenubetjle* 
^enbe Änod^enenben jufammenju^Uen, fo baß fie ^^ ^^f)ox\% ^egeneinanbet be« 
wegen tonnen; balb bilben fle j.S. bie SRiJjJjen, gottfa^e an ben ftnoAenenben, 
n>el^e bann bie not^toenbige ßlajlicitat für bie befonbeten gunctionen biefet 
Steile bep^en; balb bilben fle enbli^ bie fejle ©ubjlanj fletoiffet Dtflane, j. 33. 
bie bet 9^afe, bet D^ten, bet ^IttetientDanbe k. Die Änöt<)el jtnb jic^ in i^tct 
Sufammenfe^ung unb 8ef(^affen^eit ni^t ade %Ui6); einige Det^alten fic^ »i« 
tno<^en!not<)el unb »etben bur<^> Äod^en mit ffiaffer in 8eim üerioanbclt; bei 
anberen, toie bei Wafen» unb D^ten!not^)eln, etfolgt bie Seimbilbung enthebet 
gat ni(!^t obet etjl na^ fe^t langem Äo^en. ffia^tenb man ba^et ftü^et glaubte, 
ba^ bie butd^ *^udto^en bet ^&ute, $noc^enfnot)>el unb teinen 5tnott>elfubftan{ 
et^altene unb Seim genannte ©ubjlanj jid^ gleidjj fei, ^t e« fid^ ^etau«gepeüt, 
bag-jttjei »etfd^iebene bitten Don Seim: ba« ®lutin , bet 8eim bet ftnoc^en unb 
§aute, unb ba« G^^onbtin, bet eigentlid^e Änotjjeßeim, ejijliten. 3n i^tet ci^emi* 
fd^en Swfttnittienfetung untetfd^eiben ^d) beibe Seimfotten t>on ^tn oben genann* 
ten ^totelnfubjlanjen , benen fit fonjl fe^t ä^nlic^ flnb , but^^ i^ten getingeten 
©d^t»efelge^alt, bet im ÜRittel nut 0,3 $tocent bettagt. — 3n i^tet »>ta!ti* 
fd^en 25ettt>ctt^ung ftnb beibe Seimatten jic^ »ollig gleic^^; jie fommen beibe un* 
tet bem Dramen ®elatine unb Seim in ben ^anbeL 3m teinen 3wftanbe finb 
beibe fatblo« unb butd^pd^tig toie bie ^aufenblafe ; bie ^luflöfung beibet Seim* 
arten wirb t)on ©etbfaute*, Guetf pibetd^lotib • unb (S^lotlöfung gefaßt; 
bagegen fallen 5llaun*, 93leiefj!g* unb SSleijudetlofung, 5tu<)fet» unb ©ifen* 
üittiollöfung, <&ollenjlein» unb fa^jetetfaute Duedpibetortbullofung nut bo« 
(5l|onbtin, abet nid^t ba« Olutin au« feinet 5luflöfung ou«. ®elbe« 93lutlau» 
genfalj giebt mit beiben feinen Wiebetfd^lag , »obutd^ ^d) bie 3luf[5fungen bet 
leimattigen ©toffe leidet t)on ben eiweijattigen Stoffen bet lb«li<ä^en ^totei'n* 
floffe untetfc^eiben laffen, bie babutd^ gefallt »etben. 

Die t^ietifdjen abfalle nun fd^liejen alle bi«^et genannten ®e»etbjloffc 
unb 9?a^tung«mittel fammt ben Änod^en ein, fo weit biefelben einet »eiteren 
93etmett^uttg gu ©elleibung«* obet (Stna^tung«g»e(fen nxd^t me^ft fa^ig ftnb. 
©ie jtnb bieienigen otganifd^en 9Raffen, meldte man bid in bie neuefle 3cit an 
Dtten, »0 beten SBett^f ni^t genügenb etfannt »at, bem ©d^utte einöetleibte 
unb fie ben f^elbetn aU Düngemittel oon t^et^ltnigmäfig geringem Dünge« 
»ert^e bot. 

Die e^emie ber t^ietifd^en 5lbfälle bef»>ri^t ba^et bie Met^^oben, bur(^ 
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weldj^c erjlere ju ®uii|len ber menf<l^(i^eii Snterejfen üon Um 3l(ferboben jutüd- 
behalten unb {u »ic^tigmn, na^^et llc^enben unb rinfiwjreicä^eren 3»«^««/ öl4 
benen bet $)üii9ung, »emenbet »erben fönnen. 

3e met^r bie Snftd^t fitebig'd ftc^ beflatigt, na^ meldtet bad atmof^Vri' 
f(i^e ^mmoniaf aU bie »otiü^U^fle Duelle bed De^etabilifc^en unb inbircct am^ 
malifci^ien ©titfjloff« txa^ttt »irb , be|lo gere^tfcttigter etfd^cint ed , bie anima^ 
lifd(^en ^roteinfloffe fo weit aU mo^li^ oon bem f^elbe ^urüdgul^alten, beflo tptU» 
fommener erfc^einen ade Sorf^lä^e, burc^ meldte beten Sertoettf^ung unb t>oQ« 
fianbige S^^f^^ung $u @un{ien bet Snbußtie ermöglicht wirb, ba ja bie enbli(!^en 
3etfe^un9d<)tobucte berfelben in i^rer legten 9Wetamorj?^^ofe al« ®afe bcr 5ltmo* 
fp^re gutüif^e^eben unb, üon biefer au«, ber ^fianje ju^angli^ »erben. 

9?eben ben t^ierifi^en ^bfaüen »erben aber in golgenbem auc^ bie jlitfjloff^ 
faltigen 3«fft""Ö*l>'^öbucte ber ©teinfo^len, fo»eit fle ju glei(3^em 3»c<Sfe »ie 
bie t^ierifc^cn 2lbfafle »ertoenbbar ftnb, bef<)roc^en »erben, inbem »ir in i^nen, 
aU ben 9'Jeben<)robucten ber Seuci^tgadfabrifation , bie |)auptquefle ber tcc^nifd^ 
)>er»ert^aren ^mmonialoerbinbungen ftnben. 
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^abvitation bed SBlutlaugenfaljed. 



2 Geschichte. jDie »Miscellanea Berolinensia« üom Sa^te 1710 geben 

üon ber grftnbung einet für bie 2)^a(erei mic^tijen btauen ^axU Slnbeutung, 
»elc^e »ößig unf^äbli(!^ fei, unb beren 5^tel« !aum ein S^^tit^^il t)on bcm bama* 
ligen SBert^e bed Ultramarin^ betrage, ^er Snglanber S$oobtt>arb machte 
1724 in ben »Philosophical Transactions« bie bid ba^in geheim gehaltene Q,x* 
ftnbung befannt, unb <5ta^r« Schriften t^eilen 1731 ben ^fJamen be« grfinber« 
mit; e« tt>ar ber garbefünjller ^iedba^ in ©erlin, welcher jur 2)ar|lettung 
üon glorentinerlatf fic^ eine« Sle^fali bebiente, über »eld^e« ber befannte 5ll(i^imijl 
^ij)i)el (geboren 1673 auf bem granfenjtein bei ^armjlabt, gejlorben al« bani* 
fc^er (Sanjleirat^ 1734) mehrere loyale ba« nad^ i^m benannte I^ieröl (ein ^e* 
jliüation^jjrobuct bei ber SSerfo^lung t^ierif^er ©toffe) abbejliClirt ^atte. 

9^a^ 5lntt>enbung biefe« a^enben ^(!ali erhielt 3)iedba(i^ jlatt be« erwarte* 
ten rotten einen fd^önen blauen 9?ieberf(^(ag. ^a 3)i^)j)cl fein %^kxbi au« 
gctrotfnetem 93lute bereitete, fo tourbe ba« erjle 23erlinerb(au, ttcld^en 9?araen bie 
garb« nun erhielt, bargejtent, inbem man getrorfnete« Slut unb $ottaf(!^e calci* 
nirtc, ba« gerojlete ©alj IbjJe unb mit gifent^itrioßöfung ba« SBertinerblau fdflte. 

^a^ SSoobtoarb'« OJKtt^eilung tt>urbe ein ©emifc^ üon Salpeter unb 
ffleinjtein »erjjufft, ba« erhaltene ©al^ mit getrorfnetem Winb«b(ut calcinirt, bie 
geröjtete aRajfe ausgelaugt unb bie er^ltcne glüffigfeit mit einer ßöfung t)on 
eifent)itriol unb Sllaun gemifd^t, tt>o, je nad^ bem größeren ober geringeren ®e* 
^alt ber ©aljlofung an 5le^faU, ein balb mel^r, balb weniger an X^onerbe reicher 
Sticberfd^lag erfolgen mu^te, ber, anfangt grünlid^, bur(!^ 3«fat »on 6aljfaurc 
ein tiefe« Slau annahm, dlo^i) in bemfelben Sa^re lehrte So^^n ©rown ftatt 
be« 93lute« gleifd^ mit 5le^!ali röjlen, unb 1725 bewie« ©eoffro^, baf 2Bolle 
unb Jjuloeriprte« gebrannte« |)irfd^^orn biefelbe SBirfung f>eroorbringe. $eter 
Sofej)^ 2Äacquer mad^te e« pdb nun jur 5Iufgabe, ba« Serlinerblau al« S)ru(f* 
färbe auf S^uflc jw tjerwenben unb jteHte juerjt fr^jtaßijtrte« 93lutlaugenfalj bar, 
imbem er ben Dtieberfd^lag ))on iSerlinerblau in IKe^Ialilauge loße unb bie fiofung 
t9erbam))fte. (Sr fc^rieb 1749 eine ^b^anblung über ben neuen garbßoff unb 
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legte bem Sktlaugenfalge ben 9lamen ^b^ogtflifitted mioli U\, inbem et an« 
na^^m, boj bct bem ßifen an^angenbe ©toff ^^logijlon fei. 

3m Sa^te 1773 moi^te %eaum6 auf ben (Sifenge^alt biefed <5aljed auf^ 
mertfam, et^elt au^ auf 3ufa^ t>on Sfflg einen blauen ^^ieberfd^la^, unb Ser^ 
trollet öeiffu<^>te e«, baffelbc jur quantitativen Sejtimmung be« ßifen« in bie 
<|^emif(^e ^nal^fe einzuführen. 

ein 3eitraum Don 30 Sauren mar erforbcrlii^ , um ba« »lutlau^enfalg a(« 
^anbeUartifel bet Xed^nif jugan^lid^ gu ma^en, benn aüe ted^nifd^en Soutnale 
jener 3eit enthalten jtt>ar fe^r »erfd^iebenartigc Sorfc^riftcn jur Serlinerblau* 
fabrifation, aber nie badete man baran , e« au« einer ^luflöfung be« !r^(laUiflrten 
©lutlaugenfalje« niebergufc^lagen unb barau« barjujleüen. 

Mt ber Sereitung be« »erlinerblauc« ging bie ©almiaffabrüation (f. ®e* 
f(!^icbte ber @almia!fabri!ation) immer ^anb in ^anb, unb fo müjfen tt>ir bie 
<5almia!fabri!en X)eutf^Ianb«, @nglanbd unb granfrei^d glci^geitig al^ bie er« 
jten (Stabliffement« anfe^en, in melij^en ©erlinerblau in größerem SWa^^abe bar* 
gefleOt tt>urbe. Die ©infü^rung be« ©lutlaugenfaljed in ben .^anbel faüt in bie 
Safere 1820 bi« 1826, ba e« üor biefer 3eit aU erliefen angefe^en »erben barf, 
bag man bei bem IRojlcn ber t^ierifd^en ^o^le mit ^^ottafc^e in großen Salcinir* 
Öfen nur bie birecte !3)arpcüun9 be« ©erlinerblau« im Sluge böttc. 

S)ie t)om 3abre 1827 batirte Slbbanblung t>om ^potf^tUx (Sautier in 
©orin« über »lutlaugenfaljfabrÜation, toelc^c im »Journal de Pharm.« öeröf* 
fentlid^t ijl, tragt tro^ ber fe^« Sa^re »orber t)on ©a^^ßuffac unb Siebig 
gemachten intereffanteu entbedungen über bad e^an unb bejfen IBerbinbungen 
nur febr geringe ©<)uren t)on etwaigen günjtigen golgen berfclben für bie $raji«, 
benn obglei^ un« ©autier über feine JRefuUatc feine 5luff(arung giebt, fo lagt 
pd^ bo^ erwarten, bag biefelben, abgefe^en t)on ber 5^oftbar!eit ber t^erwenbeten 
9lobmateriaIien, gewig ni(bt bie günfligjien gewefen finb. 

Den in ben Sauren 1836 unb 1840 t^eröffentlicbten SWittbeKungcn be« 
ebftt'i^^^ 3. ®. ®entele in ÜÄid^clbac^ bei ^aH über gabrüation be« cifen* 
blaufauren Äali entnebmen wir, bag ba« aSerfa^ren ©autier'«, bie ©d^meljung 
ber ^ottafdjie mit ben Mobmaterialien in gugeifernen ©efagen tjorjunebmen, meU 
feitigen ?ln!(ang fanb, wovon und noc^ ba« 3<ugnig giebt, bag aud> bie Snglan» 
ber f))ater/ jlatt ber Salciniröfen mit So^lc »oh Stein ober gifen, fi^ gugeifer:» 
ner Siegel bebienten, ju beren längerer Sr^altung unb @d()onung 3obn $aul 
S^taumann in Sonbon vor[^lug, bie glamme auf bie im Siegel beftnblicbc 
aWaffc unb nicbt, wie früher, unter ben Siegel wirfen ju laffen, unb jtd^ auf 
biefe erfinbung im Sa^re 1837 ein patent ertbeilen lieg. — 3n bemfelben 
3abt« »urbe ^enr^ ©tejjb^n wnb ebene jar »afb in ÜWibblefej ein Serfab* 
ren ^jatcntirt, na* wel(bem jte bie ©((imelgung in gugeifernen Siegeln oornab'» 
men, bie bebest unb beren Dedel mit einem Wob« »erfeben war, wel^e« in 
einen anbeten Siegel münbete, in welkem jt(b fc^meljcnbe« Äali befanb. 3lud 
ber a3ebe<fung biefe« ^weiten ®efage« münbete ein 9lobt in eine ^e^falilbfung, 
bie {t(b in einem Sottiib befanb, ber »obl bebetft unb mit einer ^udfhromung«« 
&{fii«ng für brennbare ®afe t)Cffeben nsir. 



Digitized by 



Google 



8 ^Abrif^itiim bed 9Itit(ait((enfalie». 

J)ie Qanie gintii^tung bafftte ouf einet atid Snt^ümeYn ^rDotge^ongeneti 
Dcfonomie unb ^atte ben 3tDe(f , alle enttteii^eiibeii nü^baren @ti(fjloff»eTbin. 
bunten buT<l^ ^Betü^rung mit neuen aXengen f4mel)enben unb geliflen ftali« gu 
famweln unb §u )>eYU)ert^en. X)a ed ^aut)tfadt^(i(^ SImmontatsa« \% tt>ad ftd^ beim 
(Sr^i^en t^ietifitiet Stoffe mit fd^^melienbem ^(!ali entn>itfelt, fo fann biefed aU 
fotd^e« Don Äali, möge e« nun jefd^moljen ober gelo^ fein, nie »iebet auföenom» 
men »erben. Smedmiji«^^ erfdf^eint ba^^et bie einri(ibtunft »on IBert^, »ono(j^ 
bie 3)e{titlationdt)tobucte bet t^ierif^en 6toffe burt^ ein @emenge t)on mit efflg^ 
fauver Sifenlofung geträntten j^o^len unb $otta|(^e in ^lü^enben (S^linbern 
jlrei^en; nur lajfen bie na^ 5lrt ber äöoulff'f^en glafc^en bef^riebenen ^pa» 
rate fomo^l ein leid^ted Serfto^fen bet in bie f^meljenben ^Raffen tau^enben 
9to^ren unb bamit ^onb in ^anb ge^enbe Qtxplo^ontn , aU aud^ ein f^neded 
Unbic^ttoetben befüräjiten. 9fadJ Saquemin« foß hierbei ade« 5lmmoniaf jur 
(5;^anbilbung toerwenbet »erben. 

(Sine anbere ^atentert^eilun^ ^rünbet jt(i^ auf eine Ser»enbung bed fBa\(b' 
wajfer« ber ©teinfo^len^aifabrifen jur X)ar|tenung öon Serlinerblau unb SBUit* 
laujenfalj, bie »on ^etet Sjjence erlangt »urbc, iebod{> in ber 9Jra|i< »egen 
i^re« bebeutenben «nf^jru^« auf 3«t unb 5lrbeit«lo^n f^werlidj ' <jraf tifö^ 5fn» 
»enbunj jefunben ^aben bürfte. 

2lu« biefer JRei^e t)on »orfc^lagen ijl nun enblid^ eine üRet^obe ber 9}Iut* 
laugenfaljfabrifation ^erDorgegangen. mel(^e aU giemlii^ aOgemein t^erbreitet ^ier 
nä^et beleu^tet »erben fott. 

3 Theorie des Bluilaugensalzbildungsprooesses. t>a^ SBlntlaugen« 

fat} entölt in 100 ®e»i^t«t^eilen : 

37.03 q?roc. «alium 
13,25 » gifen 

17.04 » Äoble 
19,89 » 6tid(loff 
12J9 » SSajfet 

unb »irb biefer dufammenfe^ung infolge angenommen aU eine a3erbinbung t>on 

2 m. S^anfalium + 1 5lt. ©ifenc^anür + 3 91t, SBaffer 
= 2(K03N) + (FeOaN) + 3(H0) = (2K0y + FeCy) + 3H0 

ober, ba in biefem ©alje bad @ifen bur^ ^Italien obet lodli^e ®^»efelmetatle 
nic^t na^ge»iefen »erben lann, aU eine Serbinbung t)on 

2 m. Äalium mit 1 Sit. gerroc^an (KaPeCya) + 3 HO = (K^ Cfy) + 3 HO. 

Se^tere 'oon Siebig aufgefledte gotmel nimmt auf®runb biefer Srf^einung 
in biefem Do^jjjelfolje ein jufammengefej^te« ^aloibrabical (FeCyg) an, bejfen 
@|iilen^ barum in 3»eifel gebogen »erben !anm »jeil bie Serbinbungen ber (£^an« 
alfalien mit ^^anfobalt, S^anni^el, (Si^an^inl, St^antu^fet, (S^anftlber u. f. ». 
mit bem SBlutlaugenfalg biefelbe ®igenf<ä^aft t^^eilen, inbem in i^^nen bie enthalte* 
nen unb {u 6^^anbot)t)elfalien gvu))yiTten SRetatte: j^obalt, 9t\dü, gint, S^up^tx, 
®Ubct, ebenfatt« buri^ bie ge»d^U$en Keagentien ni^t na^weidbar ftnb, unb 
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o^ne t'xU bie @|tflenj eined {»eibajtfi^eii ^loi'b< immer tn S^a^e ^no^tn iDcrben 
fonti, fo ba§ ed, um bei fpatetcn ^ocmeln Un^leitb^titen ju Detmeiben, i^ort^eil« 
baftet etf^eint, ba< ^Blutlaugenfalg aU ein ^ot}4>elfaI} au« 

2 %. e^anfalium unb 1 9t. @ifenc^anüt 

bcflebenb ju betrauten. (&9 I5fl P^ in 4 X^In. tauen unb 2 X^In. beigen Saf« 
fetd unb toirb, aH in SBein^eijt unloilid^, t)on biefem aud bct mafTeri^en fi5fung 
abgefd^iebcn. SBei lOO»®. perliett e« fein Äti^jlaHiDajfet unb fd^miljt untet 3er* 
fe^ung unb (8adentU)idelung bei abgebaltener Suft, ^^anfalium unb^^oblen* 
jloffcifen bilbenb unb @ti(ffloff entwi^elnb, bei Suft^utritt unb {feud^tigfeit 
^u c^anfaurem Sta\\ unb (Sifenoi^b, unter @ntn>idelun^ Don fto^Ienfäure, 391ou« 
fäure unb ^mmonia!. 9Rit fo^tenfauren ft|en ^Italien ((^mil^t ed gu (S^anta* 
lium, c^anfaurem 5talt, 5(obte unb Sifen. Tlit @(^efel jufammen^efc^molsen 
bilbct pi^ ©^»efelc^anfalium unb 6<^>»efc(c^aneifen : 

(2K0y + FeCy) + 4S = 2(KCyS0 + (FeCyS^.) 

©(^»efelc^anfalium mit Qifen ^ufammen^efd^ymol^en liefern ^^anfaüum unb 
@(^n>efeleifen, au« »eld^en fi(b bur(( SBaffer Stutlau^enfalg unb Sd^toefeltalium 
bilben : 

3(KS 4- CyS) + 6Pe = 6FeS + 3KCy = 5FeS + KS 
+ (2KCy + FeCy). 

Srl^i^t man ßiiffloff^altige or^anifcbe @ub{iangen mit ftaliummetatt, fo ent^ 
gic^t le^tered guerfl allen @auerßoff unb bilbetftaltumo|^b; ift me^r^^alium \)ou 
Rauben , fo veranlagt biefed bie Sereinipng M fto^lenjtoffe« mit bem ®ti(!ftoff 
}u St^an; bei ^o^erer S:em)>eratur ^t^t, unter Snttpitfelung oon fto^lenoi^bgad, 
audb ba« ^ebilbete ftaliumoi^b in (S^anfalium über. (Sbenfo bilbet fid^ (^^anta* 
lium beim 3ufammenf(Jbmeljen ftidfloffbaltiger organtfd^er @ubjianjen mit ä^enben 
unb fo^lenfauren Qlltalien, mobei fi^ guetfl ein @emenge t>on d^antalium unb 
c^anfaurem ftali unb (hierauf bur^ ^ie rebucirenbe SBirtung ^er überfcbuffi^en 
ftoble auf le^tered @al} nur S^antalium bilbet; ^leid^^eiti^ enttsi^elt f!^ 9m* 
montat, to^lenfaured 9mmoniat, @(btoefelammonium unb fto^lenmafferflofgad; 
bei Suftiutritt mirb mäbrenb biefed Umfe^un$d))roce{fe« na^ unb naä) alle« Q,\^anf 
talium in c^anfaure« jltali um^efe^t: 

KCy + 20 = (K0. CyO). 

Se^tere« Salj lerlcgt f!^ bei «nmefenbeit öon SBajferbam))f ober feud^ter 
8uft in lo^Ienfaure« ftali unb fo^lenfaure« 5lmmoniaf: 

(KO . Ca NO) + 4H0 = (KO . CO^) + (NH4O . CO,). 

6d^tt>efelfaure4 ftali unb (S^antalium ^eben beim @d^mel)en ©db^^f^^^^^i^in 
unb c^anfaure« ftali : 

(KO . SO3) + 2K0y = KS + 2(K0 . CyO) («na»)»)). 

Sine 9u{iöfung t>on Sd^toefelfalium unb 93erlinerblau fe^t [x^ um in Q^r»u 
feleifen unb IBlutlaugenfalj: 

6KS + (3 FeCy + 2Fe,Cy8) = 3(2KCy +- FeCy) -f 2(FeiSi). 
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39 bad @<l^mef(lfaltum ein ^D^futfuret, (d mitb 9lei<l^)ettt$ @^mefe( ab» 
gefti^ieben. ©^»efligfauted unb unteTf<i^»ef[tgfauTed ^alt »irtcn in wäJTetti^et 
Söfung auf ^erUnerblau nt(i^t ein. @:9an!aliumldfun9 unb @<^»efeleifen fe^en 
jt<^ beim @mätmen um in Sd^wefeltaUum unb UBIutlaugenfal^: 

3KCy + FeS = KS + (2K0y + FeCy). 

(Sine foc^enbe Sofung Don Spanfalium löjl metaüif^e« (Sifen unter ffiafferftoff* 
entwitfelung auf, wobei pd^ ß^aneifenfalium unb Äali bilbet: 

3KCy + Fe + 2H0 = (K0.H0) + (2KCy + FeCy) + H; 

^at bie fiuft babei S^trittv fo n>itb bad SBafer ni((t jerlegt; fe^t man, ^att mu 
taüifd^en ^ifen«, föifcnoy^bul^^brat ju, fo liefert biefe« bcn ®auer|loff gur Dy^* 
bation bed ^aliumd ; nimmt man enblic^ Sifenoit^bulfalge, fo nimmt t>a^ gebilbete 
^aliumoiQb bie @aure bed (Sifenfalje^ auf: 

3KCy + (FeO . SO3) = (KO . SOg) + (2KCy + FeCy). 

4 Bohmaterialien. 9la6^ 93oraudf(^idun9 biefer, ben aSIutlaugenfalgbil? 

bun^^^rocc^ erlauternben, eingaben gebührt ben [Rohmaterialien eine audfü^r* 
lid^erc 93eleuc^tung , aU gerabe bei biefem Sabrüationdgioeige bie ^efd^iifte Sia^l 
berfelben befonbere ©erüdpc^tigun^ öerbient. 

Die Pottasche, ^ad Valium wirb in ber f^orm Don ^ottafd^e, unrei« 
nem fo^lenfaurc^ ftaü, geboten, welche je nadb ben DueQen, aud welchen ber ^q* 
brifant ile ju begießen genöt^i^t ijl, mit SSerunreini^unjen t)erfc^iebener 9lrt bc» 
t)aftet ijt. ^ic auf biefengabrüationögweig Dorjügli* influirenben IBeimengunaen 
pnb fd^roefelfaure« tali unb Äiefelerbe, unb befonber« ijt e« bie ^fälgcr ^ottaf^e, 
»eldbc t)on erjterem ©alge oft me^r al« 20 ^roc. bei fld^ fü^rt. Unter folgen 
Umjtanben ijt e« not^wenbig, unb nur gu balb wirb ber ff abrüant »on bem 9lu^en 
biefer anfangt unoort^eil^aft fc^einenben Dj)eratioii überjeugt werben, \>Ci^ eine 
fold^e an f(^wefelfaurem Äali rcidfie $ottafc^c mit wenig Söaffer in einer eifer« 
nen ©4ale über bem gcuer be^anbelt, bur^ 5(u«fci^o^fen mit einem ©ei^er 
t)on ben ftdb abfd^clbenben fr^ftaUinif^cn ©atgmaffen befreit unb bann wieber 
bie ßbfung jur Irotfne i>crbam))ft werbe. 1388 ®ewi(j^t«tbeite feuchte *Pfal* 
5er ^ottafd^e geben auf biefe 2öeife 866 ®ewi(^t«t^eile trorfne, graue ^ott« 
afd^e unb gegen 200 ©ewid^t^t^eile reinem fdbwefelfoure« Äali, welci^e^ babur(^ 
rein erhalten würbe, ba§ man ba« aui^gefc^ö:pfte 6alj nod^mal« in öicl ffiajfer 
lö(le, bie ßijfung be^iuf« ber ßntfärbung mit t^ierifc^er Äo^Ie fod^te, fobalb bie 
Sauge 15<>©. jeigte, \6)mU bur^ einen leinenen ©t)i^beutc( feilte unb bann in 
reinen ^oljernen ®efä§en fr^flaUiftren lieg. 50 ^logramm biefed @alged werben 
im ^anbel mit 12 gl. r^ein. beja^lt, ein ißrei«, ber, obgleich mit bem ber 5pott* 
af(!^c correfponbirenb, bod^ burd^ ben 9lu^cn, ben bie Entfernung biefe« 6alge« 
für bie ©lutlaugenfaljfabrifation gewahrt, nidf^t ju gering anguf(^lagen ijl. 2)urd^ 
biefe Se^anblung ber ^^ottafd^e wirb juglei(^ aüe barin enthaltene Äiefelerbe au«* 
gcfc^ieben , fo bag nur nodb bie ben t^ierif(^cn Stoffen an^ngenbe e« fein fann, 
wcld^e bewirft, bag ba« but(^ ba« (£inbam)>fen ber ®(t^melgmuttetlauge erhaltene 
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Salj, foiDtt bk unlMIi^en @^mel{t&<f^&nbe mit ber S&n^e bet 3tit einen fo 
bebeutenben ®e^alt üefelfauren Äalid mit ft(^ führen , ba§ biefet florenb auf bie 
gu etn>avtenbe ^u^beute an Slutlaugenfalg einmirfen fann. 

Das Eisen, ^ad @ifen ti>irb in^ptm DonfR&geln obec S)te^ff)ä^nen bet 
fc^meljenben $ottaf(^e gu^efe^t unb ed n^t, wie früher, bem €)^anfatium obet 
®(^n>efel!alium Aberlaffen, erflered bet SWaffe bed glfi^enben @^mel{tefTeU gu ent« 
nel^men. @d i{l nic^t fc^tpet, bie ^tn^c be« (Sifend fefl^ufleUen, loeltife man p 
bet @^metgo)?etation Detwenben mug, fobalb man bie SO^enge M p et^ielenben 
93lut(augenfal$ed unb ben ®e^aU bet $ottaf^e an f<i^U)efelfautem j^ali unb bed 
in bet SOtuttetlau^e ent^ltenen Si^wefelfalium^ fennt. Siebi^ ^at nämtid^ be« 
»iefen, ba§ ba« but^ bie to^le tebucitte fd^tt)efrlfaute ^ali aU 3weifa(!^«@^me« 
fctfalium mit einem SItom gifen eine leicht fd^meljbate Setbinbun^ giebt, bie |t(^^ 
lebedmal bilbet, fobalb ein ®emif(i^ t)on to^et f^melgenbet ^ottafd^e unb &o\^U 
mit (Sifen in Setä^tung tommt. S)a e^ nun nid^t mo^Uc^ i^, bet @ntfle^ung 
biefet 93etbinbun^ Dotgubeugen, fo mu^, um ein fc^nelle^ Untaugli^metben ber 
@^mel}teffel p t>et^inbetn, eine bem @(^n)efel(alium entfipted^enbe ÜRenge fein 
t)ett^eilte« gifen jujefe^t n>etben. — ®entele fc^ilagt »ot, p einem ®emifc^ 
öon 75 $funb ipottafc^c unb 65 «ßfunb t^ietif(^et Äo^le 2 ißfunb gifen gugu* 
fe^en; e« etftiebt fxd) inbeft au« feinen IRefultaten, bag ba« et^altene 93lut(au» 
genfalg aQein fd^on 2,4 $funb gifen beanf|}tu^te, mit^in^ abgefe^en &on bem 
but^ ba« jlc^ bilbenbe ©(^wefelfalium abfotbirten SÄetaü, »eni^jlen« 0,4 $funb 
gifen j)ro D^)ctation gum Schüfe bet ^(utlaugenfaljbilbunft bem Äcjfcl entjogen 
»etben mugte. 

3n einet Stutlaugenfaljfabti! ©übbeutf erlaub« ^^alt ein ©^meljfcffel, o^ne 
gifenjufa^ ju ben ©^meljun^en, faum mef)t aU 100 Dj)etationen au«. 9?ad^ 
3ufa^ »on 8 $funb gifen (in gotm uon 9?ageln unb ^te^fpa^nen) ^to D})eta* 
tion ^atte ein ©d^melgfejyel nad^ 279 ©Ameljun^en 670 !pfunb an ®ett>id>t »et* 
loten, b. i. pto Dpetation 2,4 $funb; fpätct »at ein @(^melj!effel bei gleid^em 
3ufat üon gifen nac^.343 Dijetationen um 481 ipfunb, pro ©c^meljung alfo 
um 1,4 $funb, leic^^tet gewotben; f^ietauf etgab jtc^, bag bei fottgefejtem 3ttf<>t 
t>ott 8 $funb gifen ein btittet Äeffel na^ 405 ©c^meljungen 467 ^funb, Jjto 
Oj?etation alfo 1,15 $funb, tjetloten ^^atte. !3)enno^ »at ba« SRefultat an tci^ 
nem ISlutlaugenfalg fo geting, ba^ pt ^ilbung beffelben ipto Dpetation faum 
1,3 $funb gifen not^ig gcmcfcn wate. 5lüe« übrige gifen mu§te alfo baju bie< 
neu, ba« in bebeutenbet Tltn^t oot^anbene @^wefeltalium gu binben, n)otau« 
oon 9?euem einleuchtet, »ie m6)i\^ bie gntfetnung be« f(!^»efelfauten 5^ali« au« 
bet ?Pottafdf>e ijl. fitebig mad^t be«^alb auf ben 3wf«t ^on gifen aufmetffam; 
et n>eift auf aQe 9?ad^t^eile ^tn, meldte etf))rie§en, fobalb bet Sed^nifet biefe« fo 
billige SRo^matetial fc^ont, unb bennoc^ fc^eint biefet tt>o]^lgemeinte ^aif^ nod^ in 
bjen wenigjlen gabtilen ma^t^aft etfannt unb Det{tanben »otben ju fein, g« 
batf o^nebie«, felb|l untet bet Sotaudfe^ung bet ootgugli^en JRetn^eit bet $ott* 
af(ijfe, bet ©^efelge^alt bet t^ierifi^en Mo^jloffe nidjt unbetÄdjid^tigt bleiben, 
buT^ tt>e^en bie IBilbung k>on ®d^tocfe(taltum allein fc^on gen&genb bebinjt ift. 
3ut gntfetnung be# Schwefel« au« bet 6(^melgmajfe empfiehlt 926Unet bcn^ 
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3ufa^ einer ^anb x^oU ^treibe pro S^melge, tteld^/ unter Sttbung baftfd^en 
@(i^»efeka(dumd, bie ^^antaliumbilbung »efentü^ befötbernb unb eine !KRe^r^ 
ausbeute t)on 25 bid 60 $rocent an Sluttaugenfatj bebtngenb wirfen foQ. 

Die thierisohen Bohstoffe, j£)ie conmten t^teTtfdf^en IRo^floffe 
bieten, bei bem genngflen @e^alt an ^emifc^ gebunbenem Saffer, bie gur &^an^ 
bil^ung not|>ige SÄenge ©tidjloff unb Äo^lenjloff, unb enthalten öon Unterem 
Elemente gleichzeitig fo t>iel, ba§ bur(& benfelben bie 9)ebuction bed fo^lenfauren 
Stallt bet ^ottafd^e gu fto^Ienoi^bgad unb Valium vermittelt toirb. SRan t>er« 
ttenbet in ben gabrifen »oüene ©toffe (ßunHJen), ßeberabfaOe, alte« ©^u^jeug 
(@^la)>)>en), ^ornbre^fpo^^ne , ^ufe unb glec^fen t>m ^ferben unb JRinbern. — 
m i{l eine betannte Xf^atfac^e, ba§ beim (Slawen berfelben mit ä^enben ^Italien 
SImmoniat entmitfelt wirb, ebenfo, toie ft^ fo^e« bei beren 93er!oblung in ge« 
fi^floffenen eifernen Oefajen neben ja^lreii^en 3:^>eert)robucten bilbet, wo e«, gro§* 
tent^^eil« an Äof^lenfaure gebunben, aufgefangen unb t^eil« bur^ nochmalige Dor* 
fi^tige Sublimation gereinigt aU wei^ed ^irfd^^ornfalj in ben ^anbel gebracht, 
t^eild zur SiarßeOung t)on @almia! üertpenbet toirb (fte^e unten). 

9?a^ 5Ja^en unb »ouffingault betragt ber ©tidjtoffge^alt 

ber |)ornfi)a^nc im frif^en ungctrotfneten 3ujlanbe . . 14,36 $roc. 

ber »oHenen Sumjjen in bemfelben 3u(lanbe 15,99 » 

bet ßcberabfafle in bemfelbett 3u(lonbe 9,31 » 

be« 3Wu«!elfleif(^e«, an ber ßuft getrotfnet 13,37 >» 

Darauf ergiebt ftd^ ein ®tic!floffge^alt oon 13,25 $roc. im 9)^ittel; ba in« 
beg t>\xx^ ^uff:peicberung unb 2:rand)>ort eine 93erunreinigung biefer Stoffe ni^t 
Dermieben »erben fann, fo möd^te ed k>orgiigli(^er erf^einen, ben ®e^a(t berfelben 
auf 12 $toc. im SKittel fiir f:pätere a3erec^nungen fejtgujiellen. 

%a^ ftarmrobt'd Unterfud()ungen entl^alten: 

^orn 

Drganifd^e «Waffe .... 83,00 

6ti#off 16,00 

«o«lic^c Sllfalien 0,20 

ÜRetaUoj^be unb $^o«« 

^?^orfaure 0,53 

Äiefeletbe 0,27 

Diefen »Icfultaten jufolge nimmt berfelbe ben ©titfjloffge^alt ber 9lo^>|toffe 
(iebenfafl« ju ^o^) gu 16 ^roc. an, unb bringt folcben bei fjjäter ^u ermahnen* 
ben Salcnlationen in S^ec^nung. 

Bie Verkohlung der Rohstoffe, ^ie 93etf o^lung ber t^ierifc^en 
Stoffe wirb in gro§en gu^eifernen $effeln vorgenommen, mel^e fo eingerichtet 
jlnb, bag i^r na^ innen etwa« eingebogener »oben (gig. 1 a) von bem oberen 
Xf^eile, bem ^effelfarge h, getrennt »erben fann, inbem burd^ bie ^arte unb 



iium))en 


e^weind« 


ftalb«. 


Äeber 




^aare 


^aare 




74,46 


84,25 


76,98 


88,56 


16,00 


10,00 


16,00 


5,00 


1,80 


0,69 


1,85 


1,77 


3,96 


2,00 


4,09 


3,63 


3,79 


3,06 


1,09 


1,04. 
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^ufigc ßr^^ifeun^ eine f^nefle Di^bation be« bem %tutx befonter« auigefe^^ 
ten 23obeti« ^erbei^efü^rt unb ein öftere« ffled^feln beffelben crforbert wirb. 
dx ijl burc^ ©(i^rauben an ben ©arg befejHftt, »el^er etwa 5 Zentimeter 




^^o(^ öon erjlerem um^toffen wirb. Der ganje Äeffel beft^t 1,3 Weter oberen 
unb 1,15 aWeter unteren Durd^meffer unb 0,9 SWeter ^ö^e. gr wirb in eine 
oberhalb mit jlarfem (Sifenble^ belegte geueroffnung , IBriQe, eingelaffen, au« 
welcher er, fobalb e« not^ig, mittel fl eine« feitlic^ angebrachten S^raf^nc« wieber 
gehoben werben !ann. Durc^ ein mit Bügen burc^brocbenc« fleine« ®ewölbe ift 
er 4:2 Zentimeter t)om Wojl entfernt geftü^t. Der auf i^n ge^^renbe gufeiferne 
De<f el c ijt oberf^alb mit einer Oejfnung gur 5lufna^>me eine« ^albfrei«f6rmig ge* 
bogenen S(e(i()ro^re« d t)erfe(^en, unb wirb mit bem Äeffclfarge h mittcljl fic^m 
oerüttet. Da« !Ro^r d fü^rt in ben Dcrfel eine« 6 Decimeter ^o^fcn unb 8,5 
Decimeter im Durd^mejfcr f^altenben gu§elfernen 93orfteÜgcfa§e« e, wel^c« untere 
t^alb mit einem S^p^^n tjerfe^en unb jur 5lufna^mc bcr bei bcr 23erfo^lung ber 
JRo^iloffe fic^ entwicfelnben ammoniafalifd^cn glüfftgfeit, bie immer 13 bi« 15023. 
wiegt, bejlimmt ijl. 93on bem Dccfel biefe« ©efage« fu^rt ein jwcitc« 93lcc^rot)r 
in eine au« @anb{lein)?latten Don 6 Zentimeter Dide gufammengefe^te Kammer 
/, we((be burd^ ein gifenro^r mit g, einer jweiten gleichgroßen Kammer, in 23er. 
binbung jte^t. 3ebe berfelben ijl 1,7 3Mcter lang unb breit unb 2 2Äeter ^od) 
unb bie platten ftnb unter [\ä) X)\xx6) einen Delfitt »crjlri^cn unb mittcljt jtartcr 
^fojlen Don l^art^olj jufammenge^alten. 3n beiben JBc^altern lagert ftc^ ba« 
foblcnfaure ^Jlmmonia! ab, weld^e« jtc^ bei ber 93er!o^lung ber I^icrjloffe bilbct, 
unb wirb burcb 3lufbred^en ber obcrn ^platte unb §o«f(i^lagen mittd(l eine« ÜÄci» 
§el« Don.ben 2öanbcn ber 5tammern entfernt. 

3u jeber ÄeffelfüUung werben 250 bi« 300 Äilogrm. Sflo^jloffe Derwenbet unb 
jwar ^, baß j. 33. bei einer güflung au«: 

150 5lilogrm. ^ornf^jdt^nen ) 108 5li(ogrm. Äo^le unb 62 ftilogrm. 
.100 » 6(bla|)^en i ammoniafalif^e gliifjtjfeit 
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175 tUoö»m. <f)ornft)a^neii ) ^.o «.r ^ .. v ^^ ^w 

100 . ©Slawen ) ammonta!alif(?)e glufjlflfcit 

145 Äilogrm. ^ornft)at)nen j 
40 « surfen ( 104 moo^m. ^o^lc 

90 » 6(i^lawen ) 

rcfuUirten. Son aUcn IRo^floffen liefern $ornfJ)a^ne ba« reinjle 5lmmonia! unb 
bte reinfle £o^te. !S)ie @(i^Ia)))>en enthalten Diel Verunreinigungen an @anb unb 
eifernen D^äfteln, bei ber Serwenbung wollener Summen mu§ für ^bwefen^eit »on 
leinenen moglt(i^{l @orge gettagen n^crben. 

93e^)uf« feiner güUung tt>irb ber Äcffel burd^ ben ^ra^n feine« 3)edel« ent* 
lebigt unb mit ben SRo^jloffen gefüüt, hierauf Unterer unb na(|> biefem ba« JRo^r, 
»el^e« au« jn>ei ©tfirfen bejle^en fann , mittetjl Se^m aufgefittet unb nun aüe 
gugen be« ganjen 3l})J)arate« mit bemfelben Stitte (orgfaltig ber^ri^en. 3Wan be« 
ginnt mit einem langfamen 5?euer unb crl^ö^t bajfelbe bi« ber 5tejfelboben bunfel* 
rot^ glü^t. ^tc Serfo^lung obiger tWenge Äo^jloffe »a^rt 12 bi« 16 ©tunben, 
unb beren 93eenbigung tt>irb baran erfannt, ba^ ft$ nad^ Deffnung eine« in ben 
Äeffelberfel eingefenften eifernen SBoljen« h feine !I)äm:pfc me^r enttticfeln, ÜWan 
entfernt bann ba« gcucr unb lagt beuÄeffel no^ 8 bi« 12 ©tunbcn in bet gcue* 
rung flehen ; nad^ biefer Seit ^ebt man i^n mitteljt be« Ära^ne« ^crau« unb lagt 
i^n au§er^alb berfelbcn boüenb« erfalten. 9Benbct man biefe 95otjt(^^t«magtegel 
ber DoUilanbigen Srfaltung niä^i an, fo gefd^ie^t e« fe^r ^^äuflg, la^, wenn »ou 
bem noc^ feigen ^effel t>a^ 9^o^r abgel^oben wirb, bie in bemfelben beftnbUd^e 
fto^le t^eilweife üerbrennt unb baburd^ felbfberjlänblid^ bebeutenbe Sertufle ern>ad^fen. 

^ie (Snmenbung biefer Ser!o^lung«apparate gejtattet eine gleidt^mä^igete, 
langfamere 93er!o^lung aU bie eifernen IRetorten, tt>eldt^e bei geringerem 9{aum» 
in^lte einen größeren 93rennmaterialaufn>anb beanf))tud^en unb feint fo bor|t<i{^tige 
unb gleidbmägige 9$erfo^lung gejtatten. 

Ausbeute des Verkohlungsprooesses. — 3u 91 äSerfol^lungen 
tourben (wa^renb fed^^monatligen Setriebe«) 
16567,8 Äilogr. ^^ornfpäl^ne, 
3907,2 » ^ufe, 

6512.2 » ©d(|la^)<)en unb SeberabfaOe, 
771,5 » ttoüene 8um))en, 

4335,6 » gled^fen, 

32094,3 ftilogr. IRo^jloffe 
Derwenbet, welche 

9782,8 miogr. t^ierif^e Äo^le, 

1240.3 » rol;e« fof>lenfaurc« 5lmmoniaf, 

386,3 » mit ^irfd^^ornöl getränfte« in bem Oefdge e 

abgefd^iebene« 3lmmoniaf, 
5107,5 » ammoniafalifc(>e ^Jlüffigfeit bon 13 bi« 15^ ». 
lieferten. 
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«oj^matcrialten. ©tWfioffflcl^alt ber t^letifi^cn Äo^tc. 15 

^a^ ^uma« Ucfttten 250 l^ilogtamm ^oxn 75 ^ilogr. ^'o^^le, 125 Stu 
logt, ^uflcfung bed to^tenfautcn ^mmoniatd t>on 12bi^l50 1B. unb 40^tIogr. 
X^cerol. 

^ic 9flefultatc in ©etteff Ui «r^ltcnen t^ierifd^en Äo^U bifcrircti fe^r tt>c* 
nig; inbem ft(^ ber @tttag betfelben {u ben Dertoenbcten Sio^matecialien 
im erjlen gattc = 30,4 : 100 
im anbern gaUe = 30,0 : 100 

Stiokfltoffgehalt der thierischen Kohle. — ^It bei @r^ö^ung 
ber 93eTfo(^lungdtem)>tratut ))ei:minbe¥t {tc^ bie ^udbeute an ^o^le unb mit biefer 
gteii^geitig bet @tit£floffge^lt ber leiteten, fo ba§ j. $. 

^ornf|>a^nc ... 21,3 ^roccnt, 

©(j^afwottc ... 31,5 

Minb^leber . . . 25,8 » 
einer toaU(ixi\%tn bid^ten ^o^le lieferten , aU id^ biefe ©tofe in oerfc^loffenen 
Siegeln einer jtarfen 9loi^glü^(^i(e audf^^te, unb beren @tid£floffgel)alt 

bei ber ^ornto^le . 3,1 ^rocent, 

2. » fflottfo^lc . 2,9 » 
» »» fieberfo^Ie . 2,5 
betrug. ®entelc erflart ben geringen ©tidfftoffge^alt ber ju jlarf geglühten 
3;^ierfo^le [o: ba^ pc^, burd^ bic am glü^enbcn Äejfclboben bepnblic^e glii^enbe 
Äo^le, bie öon ben in ber ÜWitte Uegenl>en, langfam »erfo^leuben ©ubftanjen cnt* 
»eicf^enben Damt>fe in Äo^lenoj^b, Äo^lenwaffcrjloff unb Slmmoniaf umfe^cn, 
unb fo ein bcbeutenber Serluft an Äo^le unb ©tidjloff herbeigeführt »erbe. 

^aä^ ^umad lieferte eine S(utlaugenfa(§«@(^meIjo)>eration mit 40 5ti[ogr. 
^ottafd^e unb 30 5tilogr. ^ornfo^le 7,02 ^^ilogr. reine« 23(utlaugenfalj, »orau« 
ftcb ber <5tidfftoffge^lt ber Äo^le ouf 4,63 $rocent bercd^net." D^iac^ ©entele 
ipurben au« ®^meljoj)crationen üon 75 ^funb $ottaf^e unb 65 $funb t^ieri* 
fd^er 5l.o^le 18 bi« 22 $funb reine« 33lutlaugenfalj erhalten; nac^ biefen IReful* 
taten ergiebt fid^ ber ©ticfjloffge^alt ber ^o^Ie ju 5,5 bi« 6,7 $rocent. 

3fl e« nun Oberhaupt not^wenbig, bog bie organifd^en ©ubjlanjen in Der:: 
fobltcm Sujlanbe gur 93lutlaugenfalsfabrifation »ernjenbet »erben, fo »irb e« 
ieberjeit bie 5lufgabe be« gabrifanten fein müjfen, eine möglich jl jlirfjloffreicbe 
toble bargufteüen, ba« b^ifet bie Serfo^Iung red^t t)orftc^tig unb longfom ju be^ 
treiben, g« refultiren barau« jwei Sort()cile, inbem erjlen« bamit eine grfparni§ 
an geuermoterial unb jtteiten« eine ©d^onung ber burc^ birecte« geuer fe^r 
fd^nell jerjlörbaren 23erto^lung«ap^arate ergiclt »irb. 

gür f|>otcre 23ered^nungen erf^eint e« not^wenbig, fd^on jejt eine 3a^l fejl* 
jujlellen, »eld^e imüWittel ben 6ti(ffloffge^alt ber t^icrif^cn Äol^le anbeutet; ou« 
titn burd^ ^.uma«' unb ©entele'« JRefuItaten beredfeneten Sohlen 4,65 ^roc, 
5,5 qjroc. unb 6,7 $roc. ergiebt ftd^ im ÜWittel 5,67 ^roccnt, »elcbe 3a^l aU 
conjlant angenommen »erben foü. Snbem jt* ber ©tief jloffge^olt ber SHo^njoa* 
ren ju 12 ißrocent ^erau^iletttc , ergiebt jtd^ nun, ba§ bei ber löerfo^lung 10,3 
^rocent ®ti(f|teff grögtent^eil« ol« fo^lenfaure« 5lmmonia! entweihen, fo bo§ in 
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16 ^abtifation bed e(nt(augenfal)ed. 

ben fRoi^waaxtn nur 1,7 $rocent txmett^bater Stiifßoff txrbUtben, »el^e, in 
Kilogramm aui^ebrü^, ni^t me^t aU 9 fttlo^ramm IBlutlaugenfal} liefem fen^ 
nen. ^a tad toblenfaure ^mmonia! im $teife bem Slutlau^enfalje um SicUi 
ita(^flebt ^a ftd^ ferner bur^ feine Serarbeitun^ ^u Salmio! bie gabrtfation«^ 
foften no^ um ein Sebeutenbei fleigern, fo ifjt nur gu lei^t erfi(^tli(^, wel^e %ad^« 
t^eile bem gabrüanten bur(^ bie SerCo^tung enva^fen. 

S« i{t ba^er ba« Slugenmerf ber neueren $ra!ti!er ^au))tfä(^li^ auf eine 
geeignete SJenoert^ung biefer gasförmigen 93er!o^lun9<t>^<>bucte jur slutlaugen* 
fat^fabrifation gerid^tet gewefen, unb auf biefei $rincit> 0e|lü^t ba« gan^e Sabril 
tatton<t>erfa^ren um5un>anbeln t>erfu4^t werben. SeDor i^ biefei in ba< Sereic^ 
ber 9etra(^tung ^ie^e, möge ber bii^er »erfolgte flfteg ber Slutlaugenfaljfabrifa« 
tion einer grünbü(^en 9eft>re^ung unterworfen »erben. 

5 Der Sohmelsprooess. — 3e na(^bem man bie Xobfloffe in t>on bet 

ffiärmequeüe abgefiä^loffenen Oefa^en ober unter bem birecten ginfiuffe ber rcbu* 
cirenben glamme i^frer gegenfeitigen gin»ir!ung unterwirft, finbet ber @(^melj« 
pxoct^ in ber Sonftruction na^ )obU\% Derf^iebenen 9t>)>ttraten unb unter %U\ä^* 
faß« oerf^iebenen Umflanben jlatt. Unb obglei^ Untere« »erfahren ba« neuere 
i|l^ fo leudiftet bo^ aud ben oerfd^iebenen Sorf(^lägen jur Serbefferung ber 93lut^ 
laugenfal^fabritation ber unsweibeutige 93orgug ^ett>or, ber bem erfteren bem 
principe na^ gebührt. 9u« biefem @runbe f(^i<fe i^ ba« @^melii>erfa^reii un« 
ter birectem glammen^utritt Doraud. 

Der SohmelzproceBB in Flammöfen. 9(uf ber 6o^(e einei glamm« 
eofn« ijl ber umgefe^rte 93oben eine« 8er!oblung«!effeU (gig. l a) ober eine fe^r 
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5)et ®#mcIg<>toce§. 17 

mafltw, gttjcifertte, 0,1 ÜReter bWe, 1,8 TOcter lange. 1 Wetet 6teit< 6<|>ale 
(%{%. 2 a) mit einem etwa 0,1 SWeter ^o^cn «anbe aufeeftettt, über mlä^t aul 
bet buTd^ eine geuerbrü<fe g getrennten ©d^a^tfeuerung h bie luftfreie flamme 
in ^^origontaler Stic^tung nadjf bem etwa« tiefer liegenben, mit bem ©d^ornjtein e 
communicirenben gud^« c jlrei^t. 2)ad ®e»ölbe ifl am »orbern I^ile 1 Weter 
^od^ unb reid^t na^ hinten )u bi« an bie ^orijontale ber Dfenfo^le ^^erab, \>\xx6^ 
wel(|>e Sonid^tung bie glamme gezwungen ift, bie ganje gange ber ©d^ale p 
befheid^en. 2)ie S^ür biefe« ®e»ölbe« !ann beliebig mit einer gugeifernen 
platte burd^ Äette unb ^ebel »erfd^offen »erben, toobei nur eine fo gro^e guge 
bleibt, bag gerabe ber ®riff einer eifetnen Stange, gig. 3, jum Umru^fren be« 
auf bem »oben liegenben ©emenge« »on ^ottafd^e unb S^^ierfo^le ^inburd^ge^t. 

m- 3. 



$at man fo lange gel^eijt, baj bie @dj>ale glii^>t, fo ft^lieftt man ben gud(f« 
g mitteljl be« angebeuteten Schieber« «, fo»ie tfm ^Ifd^cnfaH /. gin Slrbeiter 
Toirft eine Sd^aufel t>cü t)on bem ®emenge Don ^o^le unb ^ottafd^e auf bie 
©o^le unb »erfdjiliegt fd^nell bie Deffnung, um einen a5erlu|l an Waterial gu oer* 
meiben, ber burd^ bie ®intt>irfung eine« Suftjhome« auf ba« ^uloer entfielen 
»ürbe unb nad^ Un eingaben ®entele'« bi« ju 10 $rocent ber ©d^meljpojl 
fteigen (ann. 9^ad^ einigen Slugenblidfen, n>enn ba« ®anje gefd^molgen ift, 5ffnet 
ber Arbeiter bie S^ür »ieber, in »eld^em IDtoitient eine ftarte glamme mit ^naU 
em:|?orfd^lagt. 3it ba« 3nnere beleud^tet, fo (!e^t man au« ber ft^meljenben unb 
glu^enben ^affe ®afe em))or|leigen, bie ftd^ ju glämmc^en entjünben, bei tt>el« 
d^cm 3eit|)un!te man neue Portionen eintragt. Diefe 2lrbeit »irb o^ne Unter* 
bred^ung t^orgenommen. Tlan mad^t in 24 @tunben oier Operationen, iebe t>on 
100 Äilogr. ^ottafd^c unb 75 ftilogr. ftol^le, toorau« man 100 bi« 120 Äilogr. 
©d^melje er^lt, bie ungefähr 15 $rocent raffinirte« *Slutlaugenfalg geben !ann. 
<Sinb bei ßinrid^tung be« Dfen« bie SRaumoer^ältnifTe be« @d(iad^te«, be« ®e« 
wölbe« unb be« gud^fe« fo eingehalten, »ie bie gig. 2 jeigt, fo ijt juDbrberjl bie 
Söirffamfeit einer möglid^jt rebucirenben glamme bebingt 511« Brennmaterial 
laffcn ftd> ®emifc^e öon ©teinfo^len unb 5^oaf« mit großem Sort^eil tjerwenben. 

Slufcr ber burd^ obige (Sinrid^tung »o^l tJÖHig befeitigten Of^birenben 
SBirtung ber burd^ ben 3ug ^eroorgerufenen fd^ablid^en Suftftrdmungen f!nb auf 
bie 9u«beute in biefen offenen ©d^meljfd^alen bie burdb ba« Brennmaterial unb 
ben aSerbrennung«»)rocef gebilbeten SBafferbamj^fe »on jtbrenbem SinfluJ, »ie 
bie« aud^ bie t)on Dr. 5^armrobt angefteOten Serfud^e bejtätigen, nad|^ »el(^en 
93Bafferbam»)fe, über glü^enbe« S^anfalium geleitet, baffelbe unter (8nt»idfelung 
großer äl^engen t)on ^mmoniat o5llig jerfe^en. Ttm ^at baffer in neuerer Seit 
bie Defen ba^in abgeanbert, baj man ben S^g SMerjl unter ber ©d^meljf^ale 
^in unb bann »ieber über f!e jurudffu^rt. (Sin gu(^« mit 9legi{ter mac^t e« 
aber m5glid^, bie glamme , nad^ibem fie unter bem Sd^meljboben Eingegangen ift. 
aud^ birect in bie gffe jU fuhren. 3ft nad^ biefer (Sonjlruction aud^ einer grb* 

^aut^&ud) Ux (^cmifdjen ledniolegie. ®t. II. 2 

(ä»ruvv< 2. tt^emifd)« »^iiotucte au» tbierife^eii i^lbfalleu. r^^^^Tr> 
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18 gabrifntlon bed ©lwtl(iu(|cnfalgcd. 

§eren 93oIIjtatTbt^feit in 9egu^ auf ^u^nu^un^ t)er 3Bärme , olfo einet SrfparniB 
an 25rennmaterioU Oenüge geleijlet, fo jiut bamit bie fd^abli^en aBaffcrbampfe 
nt^t befeitigt; bie ßinric^tun^ felb{l i{l compHcirt ^enug, um bei t)or!ommenben 
Umbauten fo{lf^ieU^ gu etfd^einen unb fe^t einen Sug ooraud, ber nut ju leidet 
oi^birenb. ba^er florenb auf ben ganjen $rocc§ toirfen tann. 



Schmelzprooess in Birnen. — ^Jla^ bet alteflen , aber no^ immet 
oielfacb ^ebraud^licben S^et^obe mirft man bie $ottaf(^e mit ber erforberlic^en 
SWenge SKutterlauftenfalj unb öifen in rot^^lü^enbe, pfeeiferne ®cfa§e a, gi^. 4, 
»eld?e birnformi^ unb fo eingemauert jtnb, ba^ ber Wintere fid^ »erengenbe X^eil 
mit ber @^i^e nacb unten etn)ad geneigt ijl/ n)obur(^ bie t^orbere 4,5 ^ecimeter 
im ^urd^mejfer b^ltenbe Deffnung fd^ief gegen ba« toorbere üWauerwer! ju jle^en 
fommt. ^er größte tjerticole ^urcbmejifer M Steffel« beträgt 0,8 ÜÄeter, bie ganje 
ßange beffelben toon ber ÜÄitte ber Dorbereu Oeffnung bi« jur ©pi^e 1,2 SWeter, 
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»otoon iebocb für ben Hinteren, maffioen I^cil (ben ©t^ipang), »e^er 6 ^ecime^ 
ter fiber bem SRojte h liegt, 2 ^Decimeter abgeben, liebet bem Äeffel ijl ein ®e^ 
»ölbe h gef(^>(agen, fo \>ai baffelbe immer 2 bi« 2,5 ©ecimeter t>on ben 2Ban» 
bungen be« ÄeffeU entfernt bleibt. S)affe(be »irb burd^ ben über bem tjorberen 
Äeffelt^eile beflnblic^en 3ug c burc^brDc^en , »eichet unter ber 5lbbam)>f:|?fanne ? 
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5)er €*meIg»>roce§. 19 

nac^ bem @^ornfl(in e fii^rt unb 2 3)e€imeter S^urd^meffet f^ai. S>te Wauet« 
Öffnung g, burd^ toeic^e man ^u bem Sc^mel^feffel gelangt, bi(bet mit (e^terem 
einen Sinfcl, fo ba^, toenn blefelbe auc^ butc^ eine ffiifett^>latte gefr^lojfen \% 
bie aud bem Steffel enttoeid^enben ®afe immer nad^ bem 3uge c entweihen f5n« 
nen. X)ie @(^ürdffnung beftnbet ft(^ jnr @eite bed fteffeU unb mu§, foipie ber 
^fc^enfafl, gefd^loffen merben, fobaib bie $ottaf^e gefd^moljen ift unb ba« @tn« 
rü^^ren ber IHo^maaren beginnt. S)ie ®emö(be d in gig. 2 unb 4 flnb gur 
5lufbett)a^rung M 33rennmateriaU benimmt. 2)a« in gig. 4 liegt tiefer aU 
bie @o^le bed ^rbeitöraumed k 

S)te auf einen ^effel t)on obigen X)imenftoncn gett>o^nIi^ oern>enbeten 
JKengen Don ®atgen unb 9{o^|loffen befielen pro D)>eration au«: 

14 bi« 9,3 Kilogramm ^ottaf^e, 

23,3 n 28,0 >» ÜÄutterlaugenfali (»(aufalj), 

18,7 >. 14,0 « »oüene fiumj>en, 

9,3 »11,7 » ©klappen, 

9,3 » 7 « t^ierif^e Äo^le, 

3,7 » gifen. 

(Srjlere beiben ®a(je werben [ammt bem Sifen in ben Äeffel geworfen unb 
nun 11/2 ^i* 2 ©tunben ^inbur^ jlarfed ^oljfeucr gegeben, M ba« Snnere bc« 
te{fe(« ^eQrot^ glüf^t unb bie ©af^maffe in glug ifl. @oba(b biefe« ber ^aü, 
giebt ber Arbeiter mä) einmal jlarfed geuer unb berf(^Iiegt hierauf @d^iirlo^ 
unb ^fc^enraum, bamit ma^renb bed nun beginnenben Einwerfen« unb (&\n* 
rührend ber tbierif(^en ©toffe bie 2Barme innerhalb bcd geuerraum« eine moglt(ä^S 
gleichmäßige. Unterer aber unb mit if^m lai innere bed JleffeU toä^renb biefer 
O^jeration wr bem Bwtntt ber ßuft burc^ 5lf(^enfan unb ©(^üroffnung gefld^ert 
bleibe. |>ierauf wirb bie gugeiferne platte '2 \)cn ber Dorberen SRaueroffnung 
g ^inmeg^enommen unb eine eiferne j^rüde, gig. 3, bon 2 Tltttt Sänge über 
bie fd^meljenbe aWajfe gefc^oben, ^er. 3(rbeiter laßt bicfe, welche wa^^renb ber 
jroeijlünbigen O'tajl gcwö^ulic^ ouf i^rer Dberfldi^e, in golge ber an^angenben 
©alje, feucht geworben i^, ^ei§ werben unb trocfnen, wobur^i ein für ben Wirbel» 
ter fe^r gefa^rlidS^ed Um^erf|>ri^en ber gefc^moljenen ä^affen bei ^u f^nettem 
eintauchen ber noc^ falten unb feuchten Ärütfe toermieben wirb, unb taud^t jle 
bann in bie gefc^moljenen ©alje. aWitteljl einer ©^aufel wirft nun ber 3lrbeiter 
nacbeinanber bie jur ©c^melgpojl gel;origen ©c^la^en, fobann bie in ©allen toon 
V2 bi« 1 5tilogramm ge)^actten Summen unb ple^t bie t^ierifc^e Soi^it ein. 
^iefe einzelnen ißoflen werben fo fd^ineU aU möglich nad^ iebedmaligem föinwer« 
fen mittelft ber eifernen itrücfc unter bie fc^meljenbe 3Wajfe getaud^t, unb wa^» 
tenb fortwa^renben Umrühren« barunter cr^^alten. Äeuc SÄengen werben immer 
erft bann gugefe^t, fobalb ba« ^uffc^aumen aufgebort unb bie IDtaffe einen 
tu^igen gtu§ angenommen ^at, o^ne no(^ flarfe flammen ju fd^lagen, wie fold^^e 
burd^ Un Eintritt ber otmofv^ärifd^en ßuft in ben mit brennbaren ®ofen ange» 
füllten Äcflfelraum bei iebcdmaligem frifd^en Sinwerfen bon Slo^jloffcn unter 
einem jlarfen Knaü auftreten. Diefe« ginwerfen unb ßinrü^fren ber IRotjjloffe 
nimmt einen 3eitraum bou I.V2 6i« 2 ©tunben in 3lnfJ>ruc^, fo baS toglid^ bei 
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20 gaBnfatton be« »lutfauflenfafjeö. 

öutem ©tcnnmatcrial fe^« D»>eTationcn in einem »effcl Doraenommen »erben 
Wnnen (Sentele ^iebt an, bag bei ^Inwenbung obiget SRen^en t^ietif(^er Stoffe 
6 ©tunben erforberlid^ feien). 

©obalb nun bie ÜRajfe na^ bem einrühren fämmtUd^et Slo^floffe xw^x^ 
fliegt »itb fte in einen fdjimiebeeifetnen Äeffel a\x^t\ä)bp% worauf neue aÄen^en 
t>on ^ottafd^e, aRutterlau^enfalj unb Sifen in ben %dttxttn S^melsteffel ^ewor^ 
fen n>erben unb neued geuer barunter gegeben n)irb. 

6 Brennmaterialaufwand. 3» 24 Sd^meljo^^erationen n>urbe eine ffiür« 
tember^er 5((after = 0,382 ftubitmeter tannene^ SAeit^oIg »erbraust. ®leid^e 
aKenjen ffiurjelilocf^olj reiften ju 16 bi« 17 ©(^meijuttgen unb 93u(^en^^oIg ju 
32 S6)mtlim%tn ^in. 

7 Die Schmelze. X)ie audsef^o))fte unb in bem f^miebeeifernen Jteffet er« 
flante S^melje ijl t)on araufd^ioarjer bi« fd^ttarjötfiner garbe, Je^r ^art unb 
fiprobe, an ber Suft jerfüe^li^ unb enttt>i(felt bann ben ®eru(^ nad^ ^mmoniaf 
unb Slaufaure. Mi faltem 9Baffer e|tra^trt, enthält ber un(oMtd(ie 9tü(fflanb 
ber ©d^melje ^u|)tfa^li(ä^ S^wefeleifcn, 6ifenförner, t^^ierif(ä^e fto^le unb unlö«« 
Ii(^e ftalffalje. 9}a^ tarmrobt liefern 100 $funb in offener @^ale bar« 
eefteater S^melje, neben 16,26 qsfunb ajlutlaugenfal}, 20,3 $funb gut ^e« 
trocfneten unlö«li*en 9lü(f|lattb (®aj) unb 63,3 «Pfunb ÜRutterlaugenfalj (»(au* 
falj). — 3nt 2)ur^f^nitt oon 10 ©t^meljen gaben fium|)en 28,3 ^rocent ®aj, 
^orn 18,75 ^roc, ^aare 23 ^roc, fiebcr 35 $roc., f^lec^te fto^le 38,73 $roc. 
S)a nun ber 5(f^enge^alt be« §ornd 1 bi« 3,7 {ßroc, ber fiumpen 9,5 bi« 10,7 
$ro€., ber @^n>eind^aare 5,76 $roc., ber 5talbd^aare 7 ^roc, be^ fiebert 
(@(^Ii^tf))ane) 6,44 $roc. betragt, fo ijl anjune^men, ba^ ^au))tfa^U(^ ber 
@e^alt an jliefelerbe, ber im ®a^ auf 21,14 $roc. jteigt, ber siugaf^e unb ben 
$ottaf^et>erunreimdunden, t>ieQei(]^t au^ bem geuergen>5Ibe angelf^ort. 93ei ben 
in Sirnen oorgenommenen @(]^melgen ijl ber @a^ ^au))tfä^n(^ metaUifi^ed @tfen, 
©^»efelelfen unb Äo^le. 

^ie »afferige Söfunj enthalt neben IBlutlaugenfalj g^anfalium unb c^an* 
faure« Äali in »ariirenber ÜÄenge, S^wefelc^antalium, fo^lenfaure« ÄaU unt 
ftati^^brat, @(^mefeltalium, S^Iorfalium unb fiefelfaured 5^alt, getinge ID^engen 
S^Iornatrium unb S^toefelnatrium. 

8 Auflösung der Schmelze und Verdampfen der Lauge, ^ie 
erfaltete ©^melje »irb jerfiä^lagen unb in einem gufeifernen Äeffel, ber mitteljt 
eine« Ära^ne« aud ber geueröffnung gehoben »irb, mit fd^^a^er ©ci^melilauge, 
wie {te beim Sludioafc^en ber unßdlt^en @^mel}rüdftanbe refuUirt, unb aSBaffei 
»Ott mittlerer Xem))eratur übergoffen, unter Heiligem Umrühren jum Äod^en er* 
l^i^t, fo lange no^ ungelSfle ©töcf e fühlbar jlnb, jum Slbfe^en bei ©eite gefteOt, 
bie geflSrte Sauge »on 20 bi« 24» S. mittelfl eine« »lei^eber« abgegogen 
unb bann in Un über ben S^meljfeffeln beflnbli^en Pfannen t, gig. 5, »on 
jiarfem ©fenble^ auf 30o». abgebam<)ft. 2)ie foweit concentrirte glüfPgfeit 
lagt man nun fd^neU in groge ^oljflanber t>on 2 9Ketet ^ö^e, 8,6 S>ecimetei 
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?luflöfcn bcr ©ci^mclic unb aScvbampfen bcr «auflc. 21 

oberem, 8,3 Dectmetet unterem Dur^meffer ab, »el^e mit t>ier Sifenreifen t>0n 
6 eenttmeter 93rette ^ebunben ßnb. Die ®ro$e ber 9bbam))ft>fannen unb 9luflofefeffe! 

gifl. 5. 




I I I I I t t M M 



2Metres. 



ifl fo einjerid^tet, ba^ einem ©c^meljfeffel ein 5lufI6fefeflel, eine 3(bbamj)f|)fanttc 
unb ein ^oljftänber entfpri^t. Die 5luf(öfetefleU beren ie na^ ber 3«^^ ber 
@^me(gfeftel 4 hü 6 t^or^anben fein müfen, fnb mit fe))araten J^euerun^en 
t>er[e^en unb im ^albfrei« aufgefleQt, fo baf mittelft eined aufgefleQten ^a^ne« 
bie gefüllten Reffet f^neU unb fi(i^er au^ ben Neuerungen gehoben n^erben Knnen. 
Die mit ber auf 30» ©. gebraci^ten Sauge gefüllten ^oljjlanbcr »erben 8 Sage 
^^ felbjl überlajfen, ^^ierauf bie barin befinbli^e Sauge tjorjld^tig t)on bem au«* 
gef^iebenen ro^en IBlutlaugenfalj abgezogen unb in gu§eifernen @^alen auf 
40^ S3. abgebampft, fobann in eifernen Äeffeln mehrere Sage fielen gelaffen, 
bid ft^ ein tt>eiggraue« Salj audgef^ieben l^at. Daffelbe i{t ein ®emenge t>on 
Slutlaugenfal} unb (^^lorfalium unb bilbet oft joQbi^e Ablagerungen. @d tt)irb^ 
naiä^bcm bie uberjle^enbe ÜÄutterlauge abgejogen ijl, auf ^oljfajfer mit bur^» 
(öc^ertem »le^boben geworfen unb ablaufen gelajfen, ba« rücf jlanbige ©alj »ie» 
ber in SBaffer gelöjl, bie fiöfung auf 30« 8. eingebam|)ft unb t>on Meuem gur 
ftrt^allifation Eingestellt, »ona^ ba« beigemif^t gewefene »lutlaugenfalg »ol« 
lenb« au«fr^jlallijlrt Die URutterlauge biefer ftr^ftaßifation »irb auf 40« 5B, 
abgebamjjft unb wieberum fr^jtaüijlren gelajfen, worauf p^ ein ^bnt^, paU 
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22 



^abrUation beS IBIutlattflenfaljed. 



muttet^länjenbed @al) oft in langen dlabtin abfd^eibet, weld^d (in 'bcpptU 
falj r>ün ß^anfalium unb 6:<^Iortalium ijl; bicfed »itb gefammelt, gctrocfnet 
unb ju 6 gl r^einl. pro 50 Kilogramm an 5l(aunfabrif cn öerfaiift. 3)ie Ic^tc 
aRutterlauge n>trb nun jut 2:rodnc cinöebam|)ft unb wieber al« ^Mutterlaugen* 
falg (JBkufalj) {u ben ©c^meljen genommen. 

golgenbe« ©d^ema wirb Mefe O))erationen Detbeutli^en: 



9lu|Iöfung ber ©(ä^melje. 


20—240^3. 


gjurfflanb: @d^tt>efeleifen u. f. t». 


I. etngebam))ft auf . . 


300«. 


I. itr^fiattifation : ro^ed «(uttau^ 
flenforj. 


IL SÄutterlauge eingebam^ft 




.11. An? jlaüifation : ®emenge »on 


ouf 


400*0. 


«(utlaugenfat^ unb ^^lor.- 
faltum. 


III. aWuttertaucjc von ber II. 




III. Är^fiallifation: (S^lorlalium u. 


Är^ilaüifation auf 


400*0. 


lSl)anfoltum. 


IV. ÜJiutterlaugc ber III. 


^ur ftrorfne 


9nutter(audenfa(j : ® c^lvefelfaltum; 


Jlri^fladifation. 


»erbami^ft. 


ameifenfaure«, fol^lenfaure«, 
fiefelfaure« Aalt. 



®d jle^t gu erwarten, ba§ ft^ burd^ j^od^en mit @d^wefeleifen bie !ßrobucte 
ber III. Är^itaüifation, fobalb ^er (S^anfaliumge^alt ein bead^tcn^wert^er ijt, 
no^ mit 93ort^eil auf «lutlaugenfalj ^verarbeiten lajfen. 

dl'xä^i in allen gabrifen wirb ein gleid^er SBeg jum 5luflofen ber ©d^meljcn 
unb jum Äri)(tallifiren ber Saugen cingefc^lagen. 9lad) ^uma« wirb bie crjte 
@^melgauflofung foglei(^ in gugeifernen Pfannen ^u einer fajl fr^flallinifd^en 
ÜRaffe eingebam))ft, bie 9Wutterlauge \paUx baoon getrennt unb nun l>urc^ mc^r* 
maligc« Umfr^flaüiftren ber auÄgcf^iebenen ©aljmajfe bei abnehmenden ?lräo* 
metergraben na(^ unb nad^ ein reinem «lutlaugenfalj erhielt. 3)ie eingctrodnctc 
Mutterlauge wirb ebenfalls ^u neuen ©(^melgungen t>erwenbet. 

9?a<l^ ®eutele werben bie erjlarrten ©t^meljfud^cn in il3ottic^en, wel^e 
mit, mit ©tro^ belegten, ©eniboben t>erfe^en pnb, mittcl|l fod^enben SBajfcr«, 
weld^ed man auf bie in ganzen @tü<fen in bie Sottic^e gelegten ^ud^en bringt, 
abgelaugt. Die 93otti(^e bleiben bebest jle^en unb nac^ 24 ©tunben gie^t man 
bie erjle concentrirte Äauge ah. Da« 5lblaugen, ba« f|)ater mit faltem Söaffer 
gef^ie^t, wirb fo lange wieber^olt, aU bie gl&fflgteit noc|> eine ®räbig!eit am 
Aräometer jeigt; bie erl^altenen Saugen t>on 10 bi« lö^lB. fommen gut IBer:^ 
bam<>fung, bie fc^wät^eren werben in ber golge jlatt SBaffer jur Bereitung ber 
erjlen {tarfen Saugen t^erwenbet. 

3n gabrüen, wo e« mögUcb ijl, einen S)am))f!cffel ju befd^äftigcn, würbe 
e« unbebingt )>on größerem 93ort^il fein, \>a^ ^uflöfen ber ©dj^melifud^en baburd^ 
JU bewerfjleUigen, t>a^ man ben DamJ)f burd^ bie 5luf[ofung«flüfjtgCeit ber jer* 
Öeinerten ©d^meljen fo lange jlromen la^t, bi« biefelbe eine Semjeratur i>on 
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2lufl8fen bcr ®^m\^t uitb ajerboitipfen ber ?augc. 23 

700 bid 800 (L eneidSft ^at unb ndd) an ^raometet^raben juntnimi, moraud, 
neben bem ^ort^eit ber geuererfiparni^, no^ ber diwl^tn entfpnngt, ba§ bie pg< 
eifernen 3(uflöf«nö«!effel ^anjlt^ »cöfatten, unb jte burd^ ^öljerne 3luf[ö[ebotti(j^e 
ju erfe^en finb, inbem erjlere burd^ Hi fe^r fejle 3luffe^cn ber t(^icrifd^en Äo^^le 
auf ben 93oben berfelben leidet unb ^duftc^ f|)rin^en, fobalb bie überjle^enbe fattere 
glüfp^feit nad^ gcujaltfamer Entfernung bc« ©obenfa^e« ben unter biefem jlü* 
^cnb geworbenen Äeffelboben berührt ■— ein 6reigni6, t>a^ bem gabrifanten 
oft me^r aU 50 gl. ©d^aben »erurfad^t. — S3ei 5lntt>enbung ber 5luf[öfebotti(^e 
erfd^eint ed bann t>on größtem IBort^eil, bie aufgulofenben @d^meljfud^en in 
bur(^löd&erten ©efagen Don ©ifenble^ in ba« SBaffer ein ju^ngen unb ben DanH)f 
unter biefen in bie 33ottld&e a eintreten ju lajfen, burd^ »clc^e« Serfal^ren bie 
^uflöfung befd^leunigt wirb; bie gettarten fiaugen werben bann burd^ bie ^a^^ne 
b abgelaffen unb ^er 23obcnfa^ in befonberen ©efagen toottenb« ausgelaugt (gig. 6). 




gig. 6 jteüt jwei folt^er 5luflöfebottid^e, wie Pe für j»ei ©d^meljfeffel 
t>on gig. 4 bejtimmt finb, bar, unb ^war ben erften im ^ur(^fdl^nitt, ben anb^ren 
im Profil. 3n ieben berfelben münbet bie ^am|>frö^re g au« ber ^amjjfleitung 
/ welche unterhalb erweitert unb burd^ ein Sieb gef^loffen, fowie bis jur ^älftc 
bcr ©tänber^o^e mit feitlid^en Deffnungen öerfe^en ijl, um einer 35crjto)>fung 
butd^ ^o^lent^eile auS ben Sd^mel^fudben mdglidj^jl vorzubeugen. 3n bem erjten 
93cttid^ ijl baS burd^löd^erte ßifenblec^gefäg c in einem eifernen SHa^men d mitteljl 
lotet 5letten aufgehängt, we^eS nur entfernt ^u werben brandet, fobolb nad^ 
18 bis 24 ^uflöfungen ber Sobenfa^ herausgenommen werben mug. gig.7(a.f.<S.) 
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24 ' gabttfoHon bed Slutlauoenf^Iied. 

^ei^t bte Sage be« eifemen Stammen« auf bem Sotttd^i unb bte obere ^nfld^t M 
eifenjte^e«. 

^. ^ Die gntleerun^ be« »obenfaje« au« ben 

*^* ' ®efa§en (^ef^ie^t burd^ ben S*iebei: h, m\ä)ix 

in bem et^en Sotti^ angebeutet unb in ben 
»oben beffelben einöekffen ifl. fUc^ 18 M« 24 
^(ufiofunaen »itb biefer ©Riebet geöffnet unb 
ber ^erauÄfattenbe breiattige Sobenfa^ in untet* 
gejteüten (Sefa^en aufgefangen. ^ 

Da« 2(u«laugen biefer fc^war^cn, unlö«^ 
li(!^cn ©(^meljrüdjlanbe, »clc^e, »ic [(ä^on er* 
roa^nt, neben S^wefeleifen nod^ »iel t^ierif^e 
fto^le enthalten, gef^ie^t in ^Igbotti^en mit 
bur^lo^ertem <Senfboben, über ben eine Sage 
©tro^ unb barüber ein jtarfe« ficincntuc^ ausgebreitet ifl. Diefelben »erben, 
na^bem fle mit ben Sftütfftänben jiemli^ angefuüt ftnb, mit faltem fflaffer ge^ 
füüt; bie unter bem ©cnfboben ablaufenben Saugen »erben jum 5luf[öfcn neuer 
©^metjen toertt>enbet Silad^bem bie glüffigfeit üoüfommen farblo« unb o^^ne 
gHeaction auf rot^e« 2acfmu«pa))ier — »eld^e« bei ?lntt>efen]^eit lö«li(^er ©(H^melj* 
t^eile geblaut »irb — ablauft, nimmt man bie ©(ä^meljrudjtanbc au« ben ©ot* 
ticken, unb »irft fte auf Raufen, um ftc entweber gctrorfnct al« Älar^jubcr 
(fie^e unten), ober feu^t al« SDüngmittel in üerwert^en. 

9 Beinigong des Bohsalzes. Da« in ben ^r^ftaHifationdftanbern ah* 

gef^iebene ro^e »lutlaugenfalj (I. ftr^flaüifation) »irb, fammt bem bur^ bie 
n. ^r^llaUifation t)om (S^lorfalium befreiten 9fto^falj, in »affer gelöft, bie 
Sauge in guf eifemen fteffeln ober ©dualen auf 25« IB. mit ber »orfld&t tjerbun* 
flet, ba6 bie Sauge ni^t ganj jum ftoc^en , nur jum fc^wa^en ©ieben ge. 
bxa6)i unb barin erhalten wirb, unb bann bur(ä^ ein bop^^eltc« Seinentuc^, auf 
»el^e« eine bünne ©*i^t getrodneten ©cbmelirücfflanbe« gebreitet ifl, mit ber 
»orfi(^t in ben fleineren ^h^flaüifationdflanber filtrirt, ba§ bie juerfl ablaufenbc 
Souge aufgefangen unb fo oft über ba« lud^ gegoffen »irb, al« no^ Äo^lem 
t^eil^en biefelben trüben. 9?a(^ fünftägigem ©te^en i^ai ft^ au« ber »eingelben 
Sauge ein ^bmi orangegelbe« ©alj abgef^^ieben, »el^e«, na^bem noc^^ viermal 
concentrirte Sauge jur Är^flaüifation barüber geflettt »orben ifl, au«gef^la* 
gen »irb. 

10 Ausschlagen und Trocknen des reinen Salses. Da« 5lu«f^la^ 

gen be« in jollbicfer ffrufle an ben SBanbungen ber ftrt)ilaaifation«flanber au«* 
fr^aüiflrten SBlutlaugenfalje« »irb in ber ffleife bewerffleUigt, ba^ man mittelfl 
eine« ^öljcrnen Jammer« an bie ^lu^entoanbe be« gaffe« fraftig fd^^lagt, burt^ 
»cl^e e^^ütterung bie an ber Snnenfeite auffljenbe ©aljbeÄe reigt unb in 
großen ©tücfen t)on ben gagtoanben abf^)ringt. Die am Soben ft^enben Är^* 
flaöc werben mittcljl Jammer unb Meißel au«gef^lagen, inbem ft(^ aud^ i^xtx 
bttr(j^ bie erfd^ütterung l>ie größeren ftr^ffaüjlttÄe mit Seid^tigfeit ablöfen. 
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3)ad teilte Slutlau^enfalg toirb nun auf Sorben im Xro^enraume (ei einet 
2:enH)etatut tjon 40» M 50^ 6. gett otfnet. ^p^ere Sem)>etatutett bef(ä^leuniften 
bie IBetipittetun^ bet ^^{iaUe unb geben bem Salje ein n^enig em))fe^lenbed , 
^nfe^en. 

^ie 93et))a(fun9 gef^ie^t in ftijlen obet S^ffetn oon Xannen^ol}, mlä^t 
mit $apiet aufgelegt obet audgellebt toetben. 

Die theoretischen und praktischen Schmelzresultate. 9la6^ 11 
bem im IBot^etge^enben mitget^eiUen Setfa^ten etgeben {td^ folgenbe Kefultate: 
459 ©d^mel^opetationen in bem bitnfotmtgen j^effel audgefü^tt liefetten 1904,2 
^ilogtamm teined IBIutkugenfal}, eine Dpetation alfo 445 5(iIogtamm. 

3m S)un!^f(^nitt toutben $u iebcm @d^meI^)>toce§ t>etipenbet: 

qSottafd^c ... 11 tilogt. 

©laufalj . . . 26,4 .» 

8um)>cn. . . . 22,1 » ) 2,6 Äilogramm ®tic!(loff. 

<S6^laipptn ... 11,0 » [ entf^tei^cn 1,3 » 

I^ietif^e Äo^le . 4,2 .» ) 0/2 

gifen .... 3,7 » -; 

$)iefe SWenftC ©tidjloff foHte bet J^^eotie nad) 20,6 Äilogtamm »lutlau* 
genfalj liefetn; H nun jlatt beffen pro Dpetation nui 4,15 5^i(ogtamm teful^ 
titten, fo gelf^t batau^ ^ert>ot, bag 

17,55 ÄUogtamm ßumj)cn, 
8,72 » ®d^tat>»)en, 

3,85 » t^ietif^e Äo^le 

auf bie Silbung t)on ©lutlaugenfalg jat feinen ginfluf Ratten; biefe SWengen 
nun, auf obige 459 ©^meljungen überttagen, etgeben einen IBetlujl t)on 

8055,45 ^ilogtamm Sum))en, 
4027,73 >» ©^lajj^^en, 

1767,15 » t^ietifc^e Äo^le. 

^a 50 5^itogtamm tooQene Sum)>en mit 2 %\. 16 Rt., 50 ftiiogtamm 
©^la^jpen mit 41 Ät. beja^lt, unb 50 Äilogtamm t^ietifc^e Äo^Ie mit 10 gl. 
Detanfc^lagt n)etben Ionnen,fo etgiebt ftd^ batau« ein Setluft t>on 773 gl 39j^t. 
f&t ben gabtüanten. 9?o(^ bebeutenbet jteQt .{ic^ betfetbe ^etaud, »enn man be« 
benft, bag »on 459 ©d^meljo^jctationen jlatt 1904,2 ^i(ogtamm, 9455,4 Äilo* 
gtamm iBlutlaugenfalj etjeugt »etben foüten, ba^ alfo nut Vs be« t^eoietifd^en 
Effecte« tefultitte. 

50 Äilogtamm 93lutlaugenfalj »utben im Kai 1851 mit 85 %l beja^lt, 
wotau« P* ein ©d^aben toon 12837 gl. ^etau^ileUt. 

®ani al^nlid^ geftalten ^^ bie dtefuUate bet ®(^meli0)>etationen in glamm« 
Öfen, »te jtc in neuejtet Seit t>on Dr. «atmtobt wtöffentli(|>t »utben unb ^ 
jte ^^iet im Äu«juge folgen laffe. 



Digitized by 



Google 



26 gaf^tifation beö Sluttaugenfäljcd. 

^e Sd^mdjen »urben bar^e jlellt au<: 

500 «ßfunb ^ottaffj^e, 
ober aud: 

400 $funb »(aufalj. 
100 $funb ^ottafd^e, 
ober ou«: 

350 $funb 23laufolj, 
150 (ßfunb $ottafd^e. 
^ie @d^meljen toiegeu im S)ur<i^fc^nitt 500 $funb. 

1. IBei 3ufa^ t>on 500 $funb ü^um^en (mit 16 $roc. @ti(fßoff), ^u i<^ber 
Sc^melje tDurben erhielt: 

761 $funb SlutlaudenfalgA 
roäl^rcnb refultiren fodtcn . . . 4000 » » / in 10 

ber anaewenbetc ©tidfloff Utxvi% 800 «Pfunb, ( ©(^meljen, 
im IBlutlaujenfalj toaren ent^^olten 152 $funb, ^ 
alfo ungefähr Ve ©tidjlojf t)cr»ert^et. 

2. SBei 3ufat üon 500 «Pfunb ^ornfpänen (5lbfaüc au« Äamm* unb 
Äno|>fmadJer»3Ber!jldtten) (mit 16 $roc. ©ticfjloff) gu ieber ©d^melge »urben 
crjielt: 

»ä^^renb refultiren follten . . . 4000 » » / in 10 

bcr angewenbete ©tidjloff betrug 800 ^funb, j ©d^meljcn, 
im 93lutlaugenfalj tt>aren enthalten 162,6 ^funb, ' 

alfo un^^efa^r Vs ©tidftoff öerwert^ict. 

3. »ei 3ufat t>on 500 «Pfunb Äu^^ unb Äalbcr^aarcn (mit 16 $roc. 
©ti(fjlojf) ju ieber ©d^melje »urben erjielt: 

597 «Pfunb^lutlaugenfalj,. 

ma^renb refultiren follten . . . 4000 » » / in 10 

ber angenjenbete ©ticfjloff betrug 800 $funb, f ©c^meljem 
im Slutlaugenfalj U)aren enthalten 119,4 $funb, ) 

alfo ungefaljr Vt ©titfjloff toertoert^et. 

4. »ei 3ufa^ üon 600 $funb ßeberabfaüen (mit 7 ^roc. ©tidjloffge^alt) 
i^u ieber ©(^melje lourben erjielt: 

676 $funb »lutlaugenfals, 
»a^renb refultiren follten .... 2100 » » 

ber angewenbete ©tief jlojf betrug 420 $funb, 
in bem »lutlaugenfalj waren enthalten 135,2 $funb, 
alfo ungefähr Vs ©ticfjloff »erwert^^et. 

5. »ei 3wfafe t)on 400 «Pfunb Äo^le au« ^ornabfaHen (ju 7 $roc. ©tirf* 
ftoffge^alt) gu ieber @^mel^e tt>urben erjtelt: 

811,5 «ßfunb »lutlougenfalj, 

»a^renb refultiren follten 1400 ■ » 

ber angewenbete ®tid{loff betrug 280 $fttnb, 
in bem »lutlaugenfalj »aren enthalten 162,3 $funb, 
alfo ungefä^^r */?. ©tief jloff t>er»ert^^et. 
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Die t^corctifc^ctt ttnb procttfc^cn ©i^melivffultatc.- 27 

Die ^rto^luttg M ^xnU »utbe in ^l^linbetn oon 1 Stt§ ^urd^meffct 
unb 5 gu6 Sdnge au^ö^fü^rt, beten ie ^wei einer fibetwölbten geuetung ange» 
gölten. 3)ad ^orn liefert 50 $roc. Rc^U, \o Hi fi(^; ber ©tidjloffgej^aU in ber 
au« .^ornfo^Ie gewonnenen 3Wengc 33(ut(au9cnfalj ju bem bc« aud untoerfo^Uem 
§orn erhaltenen Slutlaugenfalje« tjer^ält = 57 : 20. 

6. ©ei 3ufa^ toon 425 $funb oerf Otiten ßum|>en (bei 12,5 $roc. ©tirf. 
jlojfge^alt) ju ieber ©d^melje würben in 10 ©d^meljcn erjielt: 

878,5 qgfunb »lutlaugenfalj, 

wä^renb refultiten foütcn 2656 » » 

ber angewcnbete ©tirffloff betrug 531 ^funb, 
in bem ©lutlaugenfalj waren enthalten 175,7 ^funb, 
alfo ungefähr Vs ©tidjloff Derwert^et. ^ie Summen liefern 75 ^roc. braune 
^o^le. 

$)iefe unter bcn toerfc^iebenjlen Ser^oltnifTcn er jielten, giemlic^ glei(!^lautenben 
IRcfuUate öeranlaffcn unbebingt gu ber Soraudfe^ung, ba^ unter ßin^^altung 
ber bi« jcfet üblichen ©^melimet^obe »eber in offenen nodb gef^loffenen ®efä§en 
Effecte erjielt »erben tonnen, welche audb*nur im ©eringjlen ber I^eoric na^e 
fommen, unb au^golgenbem wirb mit^iemli(i[;er©i(l^er^eit erfannt werben miiffen, 
tDcl<^e bie Urfac^en ber augenfd^einlid^ unt>ermeib(id^en S3er(u|le ftnb. 

gürcrfl flebt aU au«gema(j^t fefl, bag bad ©(utlaugenfalj in ber ©c^melje 
fertig gebilbet nic|>t oor^^anben fein fann, inbera 

1. bei ber Temperatur, bei weldj^er ber ©^melj^jroce^ jlattfinbet, ba« ©tut* 
laugenfalj, ^ofern e^ jid^ bilbete, momentan jerjlört wirb ;. 

2. bur^ bcn in ber ©d^mclje Dor^anbenen unb aU glu^mittel wirfcnben 
Ucbcrf(!^u6 »on fo^knfaurem 51'ali ba« Slutlaugenfalj ju (S^anfalium unb pd) 
abf(^eibenbem Äo^lcnjlojfeifen jcriegt werben müfetc; 

3. bad jur Slutlaugenfal^bitbung nöt^ige (Sifenc^anür bei ber ©d^me(j< 
tcmperatur ni^t beße^en, mithin ftc^ gar nic^t bilben fann. 

^ie 93erbinbungen, we^e baffer aU in ber ©(^melje fertig gebilbet unb 
Qud bem ©^melj|>roce6 birect hervorgegangen fein fonnen unb mithin aU bie 
©runblagen be« 93lutlaugenfoljbilbung«procejfe« (bur^ bie Se^anblung ber 
6c^melje mit ffiaffer) betradb^et werben biirften, finb entwcbcr d^anfalium 
unb ©^wefeleifen ober ©c^wefelfalium unb 9}crlinerblau. 

!I)ic Untere ^nna^me grünbet jlcb blo§ auf bie fc^on oben erwähnte %\)aU 
fad^c, ba§ eine 5(uflöfung oon ©dj)wcfelfalium t)a^ 55erlincrblau jerlegt in 
6d)wcfclcifcn unb (E^aneifen, welche« mit bem gebilbeten (S^anfalium Slutlau* 
gcnfalj bilbet: 

= 6 KS + (3 FeCy + 2 Fea Cy,) 
= 2(Fo2S3) + 8(2KCy + FeCy), 

n>irb aber wiberlegt babur^, bag Serlinerblau bei ber ©^melj^i^e nid^t be« 

iteben fonn. ' 

S>ie erriete ©e^au)>tung laii ftdb burdb bad <g|)>ei:iment beweifen^ inbem 
1. (E^aKtaünm im gefi^molgenen Buflanbr auf ©(^»efeleifen nic^t cinwirtt; 
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2. im ^elo^en 3uflanb< baffelbe jetfe^t, inbem {td(i SluttattQenfal^ unt 
@^koefeI!alium bilbet: 

3KCy + FeS = ES + (2KCy + FeCy). 

(S^anfalium unb S^toefeleifen {tnb alfo bie mc^ttjßen (Snb)>robucte M @^melj^ 
ptoceffe^, unb i^re Quantität in ber@^melje allein bebingt benfflcrt^ berfelben. 

12 Ursachen der Verluste, ^ie SRof^materiolien unb bet Qä^mtiipxoct^ 

fetbfl bebingen aUx, je na^ bet Sufammenfe^ung bet etfteren unb ber 9udfu^« 
tung M leiteten, glei^ieiti^ erjlend bie migüd^ie Silbung t>on @aljen. tDcl<ie 
bie 33ejlanbt^ei(e M Slutlaugenfalge« in {tc^ tragen, o^ne auf beffen Silbung^« 
ptHt^ gu infiuiren (©(^^»efelc^anfaUum unb c^anfaute« Äali), fobann bie (änt* 
jlet^ung flüchtiger @toffe, we^e bie (SIemente be^ S^and gum X^eil bem <5(^melj' 
))roce| entführen (5lmmonlat unb Äo^^lentoafferjloffe). 

@d {inb alfö bie f^äblid^en ©alje unb bie fl&(^tigen ®a[e, rne^e 
entu>ebet an i^rer @ntfte^ung t^er^inbert, ober, fofern fie gebitbet, birect tvicber 
gut aSIutlaugenfalgbilbung t)ertt)ett^et toetben muffen. 

Die Bestandtheile der Schmelse und Mutterlauge und deren 
Binfluss auf den Schmelzprocess. ^aä) ©tun quell, beffen fe^r fd^äj* 
bare 3libeit ic^ gum I^eil aU Untetlage biefet Setta(ä^tungen tjeripenbe, ijl bie 
mittlere Sttförnmenfe^ung einet ©d^melje au« 100 ^ottaf^e »on 75 $roc. ©e» 
^alt, 40 8umt)en, 30 gled^fen, 30 gebet, 10 ©ifcn: 

8,2 ^tocent (^^anfalium, 

3,33 » ®$tt>efelc9an!alium = 3,26 «Ptoc. »lutlaugcnfalg, 

2,46 » c^anfaure« Äali = 2,53 » » 

5,79 » 

2,82 n f(^»efelfaure« 5eali, 

57,56 »» fo^lenfaure« Äali, 

3,10 « Äiefelfiure, 

18,11 >» unI6«li^e 33ejlanbt^>eilc. 

I)ad ©^»efclc^anfiilium bilbet ji^ entwcbcr au« ben I^ierjloffen, bei 
bereu trotfner I)eilination ffc^ in golge i^>re« ©^toefelge^alte« ©d^tocfelc^an* 
ammonium erzeugt, n>e^e« bur^ t>ai Dor^anbene 5^aU in Sd^ioefelc^anfatium 
unb freie« ^mmoniaf gerlegt tt>irb, ober burd^ bie Sße^feltoirfung be« in bem 
äJ^utterlaugenfalge enthaltenen ober au« bem fd^mefelfauren S^ali ber ^ottafc^c 
unter bem einf(u§ ber t^ierif^en Äo^le gebilbeten @d^tt>efel!alium« unb be« 
S^ianfalium«, fobalb ba« erjlere 6alg al« qjoll^fulfuret tjor^^anben i(t: 

KCy + 2(KS2) = 2KS + (KCySa). 

a« gerlegt ft^ ba« S^^efelc^antalium aber unter bem (Sinflu^ metattif(|^en 
Sifen«, wie bie« fd^^on oben erwähnt iputbe, in @(|»tt>efeleifen unb (^^anfalium, 
fo bat fi^ \H^^ ^^< Slnna^me te^tfettigen liefe, baf ba« ([^anfalium in bet 
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©(^melje, gum X^eil tpem^flen«^ burd^ bte eititDitfung be« metaOtf^en Sifen« 
auf bad er^eu^te @^wefe(c4antaUum fd^ bilben fbnne. 

^a« c^anfaure Siali bilbtt fi^ jum gtogtn X^eUe bittd^ ben (SinfiuS ber 
atmofr^rif^en Suft auf bie jliifPge ©d^mdje; bic oft fe^r bebeutenbe gntwicfe^ 
(ung t>on ^mmontaf beim ftod^en bet @d^inet$e i{t bet Sett>eid feinet @egenmart; 
jum denngen X^eile fann e< Don bem Sinflu^ bed fd^toefelfauten tali ber $ott^ 
af(6e auf S^antalium ^nu^teu, inbem ft^ beibe ©alje gu @d^n>efelfaltum unb 
c^anfautem ftalt umfe^en; nad^ 9^5Unet fann bie ^mmoNia!entn>i(fe(un^ beim 
6d(imetgiproce$ butcb bad aud bem ©d^ioefelc^anfalium {t^ bilbenbe SReflon, WcU 
amin, ^melin ^etfü^ten; feine SJtlbung !ann oetmieben oben im Sntfiet^en nn^ 
terbrüift toerben but^ bie ^nioefen^eit freiet fto^Ie in bet S^melje. 

^ut(^ einen Uebetf^u§ t>on Sifen unb j^o^(e ober ^ifen, ^ol^ie 
unb ftal! ({lebe §.4, @eite 12) in bet S^melje ift bemna^ bie Sil« 
bung bet fcb&blicben Salje »etlf^inbett unb, »ie fd^on oben bemettt^ 
gleid^geitig eine ^tbfete ^altbatteit bet ©d^metggefäfe bebin^t. 

Die 5ltttoefen^eit t)on f(|>»efelfautem Äali in ber Sd^melge liefett ben 
^enü^enben 93ett>ei< fut ben Vtan^el an fto^Ie, unb e« barf mo^l nai) bem Sot« 
^etbemetften fejlgefleat fein, bat — ba bei genugenbet j^o^lenmenge fidb mebet 
c^anfauted no$ f(^n>efelfauted ftali in ber Sd^melje befinben fann — bie %n* 
»efen^eit f^mefelfaurer Sal^e Un Stangel an fto^le Dorau^fe^t unb aB $rfif« 
{lein für ben @ang bet f^abtitation bienen fann. 

fto^lenfauted ftaii i{l bet ^aut^tfad^lidb toittfame Seflanbt^eil bet 
@<^melie; ti bient einetfeiU, butd^ bie Dot^anbene fto^le ju Valium rebucirt, 
^ur gt^anfaliumbilbung, anbererfeit« aU S^u^mittel, inbem nad^gettiefen ift, 
ba§ burdb ben Sinfluf ber Sto^ftojfe unb bet {!d^ aul benfelben abfd^eibenten 
^o^Ie, ferner burd^ bie Silbung fd^ioerfluffl0er ä^erbinbungen bie ©(^meljmaffe ju 
^art »erben mürbe, unb babutd^ bie ^Roglid^feit, bie 9>^o^{loffe bet ©(i^melge ein« 
pt>et(eiben, aufboten fonnte. 

Die ^nmenbung eine« glu^mittetö bebingt abet einen loetme^tten Vufmanb 
an Stennmatetial 3<it nnb ^ppaxaitn, unb bilbet baffelbe jumaL mie ^\tx, ein 
toettbt>oUe< iRo^matetial meldbed mit iebem neuen Sdt^mel^ptoceg an Tta^t, butd^ 
Serfi&d^tigung be« rebucirten 5(alium, unb an Dualität, burcb Ueberfubrung in 
©(bmefeWalium unb fiefelfaure« Äali, t>erliert, fo ijl, m(^ ©runqueü, un« in 
tiefen Umflänben bie fdbn>&(^jte @eite be« Slutlaugenfatifabrifationdptoceffe« 
bloßgelegt. 

9tad^ ben Angaben 9)tunqueir« enthalt ba« SRuttetlaugenfalj einet 
6cbmelje nadb einmal angetoenbetet $ottafd(ie (t>on 75,6 ^rocent) 
71,9 5ßrocent fo^lenfaure« ftali, 
11,9 « fiefelfaure« ftali, 
4,3 » @(bn>efelfalittm, 
1,6 » Unlbdlidbe«, 
2,1 V fflaffer. 

Der anf^beinenb geringe 93erluft an fo^tenfautem Stall etflati fld^ bataud, 
baß bei bet etjlen Slnmenbung bie $ottaf(i^e Don bem grbßten Steile frember 
6alge bur(^ bie Str^flaQifation gereinigt mitb, nnb jugleid^ i^ten SBaffetge^alt 
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c)ro|tent^ei(^ octUtTt. ^er abfotute lBer(ujl tüittbe ft(^ ganj anbtri ^eraud^et« 
Icn; 100 ^funl) ^Pottafc^e geben faum me^r a(d 60 ^rocent be« obigen SRuttet' 
taugenfafge« (^Jrunquell). — 2)ur* bie forttoa^tenbe JRe^jrobuctlon be« glug» 
mitteU.aÜ 3)^uttetlaugenfalj mu§ bajTeibe ^unacbfl an @(^tpefe(!aUum in bem 
ü)>{a§e june^men, a(^ au^ d^anfalium unb ©c^toefeleifen IBlutfaugenfalg fpatei 
gebilbet witb unb f(^(ie§li^, fobalb baffelbe feinet IRegeneratlon fa^ig ifl . toenig 
ober fein fo^lenfoure« Äali mebr enthalten. — Sine JBJutlaugenfaljfabnt tt>el*c 
aifo 3a^r aud 3a^r ein bie 9)9utterlaugenfatge mit ^ottafd^e bet ©c^melgun^ ein« 
üerteibt, toirb im etfteren @a(je fajl nidt^t^ aU @(^tt}efetfalium beft^en^ ivelc^e^, 
o|>ne »eiteren 2Bert^ für ben 23(utlaugenfalj6i(bun8«proce§ , am ßnbe nur no* 
bie Woüe be« ©^^meljmitteU f^ielt, fo ba6 un« ^ier nur bie grage jur 93eant* 
n)ortung bleibt: »Wie tpirft bad @4tt>efelfalium in berSc^melje aU Slugmittel.« 

6ein Hinflug auf ben $(utlaugenfa(5bilbungd))t0(e^ erflredt {td^.auf bie 
moglid^e IBitbung t>on @d()tDefe(ct^anfalium, miä^ix burc^ bad ^or^anbenfein )>on 
metatlif^em ßifen in fein t>ert^ei(tem 3u^anbe genügenb vorgebeugt ijl. 3jt 
atfo feine (5in»irfung ungefa^rbet, fo bejt^en »ir in bem ©d^wefelfalium ein bie 
^ottaf^e DoQig erfe^enbed unb billigere^ glugmittel. ^ann ber ^abtifant bei 
^nn>enbung biefe^ 6al$e^ mit bem Sufa^e t>on $ottaf(^e guritdgeben unb nur 
fo t)iel antt>cnben, ald gur (S^anfaliumbitbung erforberli^ ift, fo ^aben toit in 
bem iWutterlaugenfalje einen toert^t>oüen ^bxpcx, »e((^er, na* Pr. Jtarmtobt, 
ieben 5lugenbtid »ieber ^u fo^tenfaurem ^ali regenerirt »erben fann, fobalb 
man feine fiijfung mit ®^jatf>eifenjlcin toä^i, wobei jtc^ ®d^tt>efe(eifen unb fo^len^ 
faure« tali bilben fönncn. 

Dag burd^ bie ^nmenbung bed (Sd^^toefelfaliumd jum ©c^metj^roceffe ber 
33lutlaugenfalibiibung«^roce6 gewig in feiner Seife beeinträ(i(^tigt i(l, fe^balb, »ie 
bied ber gad war, meta(iif<^ed Sifen in genitgenber äF^enge ber @c^me^e einher« 
leibt wirb, beweijt, bag im Verlauf eine« Sa^re«, in welchem fottwä^renb bie 
eingebampften üJiuttcrlaugen ju ben 6(äi>meljproce(fen toerwenbet unb SRo^toaaren 
mit t^ierifc^er ^o^le Derfd^moljen würben, wobei fxd^ bie iD?enge bed ^laufal^e^ 
ju ber ber ^ottaf(^e im 3)urd^f(^nitt wie 2 : 1 pxo St^^melje verfielt, bie ^ii«« 
beute an Sluttaugenfalj eine (tet« gleiche unb bem afftmiürbaren ©ticfjloff (jte^e 
unten) Dollig entfpred^enbe war, fo bag bei ^nwenbung t>on 54 $funb 3!fluU 
terlaugenfals unb 26 «ßfunb «ßottaf^e, 40 «ßfun^ fiumDen, 25 $funb 6(^lai)|>en 
unb 15 $funb t^ierifd^er ^o^le bie ^udbeutc an reinem i^Iutlaugenfal^ im WxU 
tel t)on 5512 64meljoJjerationen wal;renb einedSa^re« 8,9 bi« 9 $funb betrug 
unb Weber bebeutenb ^ö^er ftieg, noci^ ^erabging. — 5lu« biefem ®runbe mochte 
ber 23orfci^Iag JBramweU'^, jlatt ber $ottaf(^e, jur grgängung be« in S^an* 
falium Derwanbelten 5llfalid, ba« öiet wohlfeilere fc^wefelfaure Äali mit Äo^le 
gemifci^t anjuwenben unb biefe« na^ feiner Webuction gu ©d^wefelfalium mit 
einer äquivalenten Stenge Sifen gufammengubringen, nic^t gan^ o^ne SBert^ für 
bie ^rayi« erfd^einen. 

Son jtörenbem ©influg auf ben ©d^melj^wceg erfd^eint t^ai fiefelfaurc 
Äali, weld^e« in feiner Menge in bem aWage junimmt, al« Slo^materialien ver* 
fii^molgen werben; vor Ottern ftnb ed bie alten @(^u^e, welii^e @anbt^eile genug 
mit ftd^ führen ^ um bei jeber @(^meljoperation bie äRutterlauge an fiefelfauren 
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©al^en reicher gu ma(i&en unb einen IBetlufl an unl&4H(i^en üefdfauren Balgen 
(^erbeijufübren. Sd wirb burc^ bie ^ntDefen^eit berfell^en bet 6d^metg))un!t et^ 
\)bf)t unb burc^ bie neu eintretenbe Äiefelfaure ein S^eil ber ^ottaf^e ber (5^an* 
faliumbilbung entgegen. @^ b(eibt ba^er ba4 [Ratf^famfle^ 6<^lop))en in @itbftang 
ber ©ci^melge nic^t einjuDerleiben, fonbern jte gu r>erfo^(en unb bie erhaltene 
^o\)U, nad^bem biefelbe fein gemahlen, ju fc^lämmen, — ein S^erfa^ren, »eld^e« 
bcn o^nebie« geringen Sßert^ biefer JRo^floffc nur noc^ weiter ^erabbrürft, »e^* 
^a(b fte am beflen ju umgeben fein mochten. 



Vorschläge zur Verbesserung des Sohmelzverfahrens. — 3n 13 

33ejug auf bie 33er^inberung ber 33ilbung f^ab(i(^er ©a(je ftnb nun aWobuCattos 
nen in bem 6(i^meIjproceffe Dorgefd^lagen unb eingeführt worbcn , Don welchen, 
al« ber $ra|i« am leit^tejlen gugänglicb, in ber 5türge foigenbc bef>)ro(^en wer* 
l)en foüen. 

$)ic oben bef(i()riebenen glammöfen unb 93irnen f^lie^en wegen ber an bei* 
ben unt)ermeibü(i^en , burc^ bie SRu^rai^^arate ^ert>orgerufenen Suftfiri^mungen 
D|^bation^erf(i^einungcn in ber 6d^me(ge nic^t au^. wie ftd^ beren IBBirfungen 
tbeiU burd) bie au^ ber 6d^me(jmafTe ^ert)orbre(i^enbe flamme, t^eiU tuxd} bad 
in ber 6c^me(je t)or^anbene c^anfaure j^ali genügenb gu erfennen geben; um 
l)iefe ju befeitigen, wenbet man in 6ng(anb eiförmige, oberhalb abge|>lattete 
6(^mel$gefage an (^tg. 8), mid^i in einer 9tei^e aufgejleQt unb mit med^anif<|ien 
JRü^rt)orri^tungen Derfe^cn pnb. Ueber ben burc^ je einen in jwei |>alften gc» 
t^ciCten, (cid)t Derf(^^iebbaren $)e(fe( gefci^Coffenen ©dj^melggefägen bewegt pc^ eine 
horizontale ®ettc, we((!^e bie in bie <5c^melggcfa§e eintau^enben tJerticalen ^^an^ 
fein in auf* unb nieberge^enber 53cwegung um i^re %]ct bre^t, wa^renb bur(^ 
Den zeitweilig ju öffnenben $)f(!el bie einzelnen ®c^melj^)often eingetragen werben. 
gig. 8. . »ig. 9. 





9Ja^ Seenbigung M ©<]^meIj))roceffe« werben burij^ bie Serf^iebung be«3aJ>fen* 
toger^ a, gig. 9, in we^em bie ©(ä^aufelayen ftd^ bewegen, biefelben loon ber 
ffietle entfernt unb aud bem 5tef el gehoben , um f^ater, na<i^ einer neuen 9e« 
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((^icfung oon ^ßottafd^e, SBlaufalg unb CHfen, toiebet eingefenft $tt wetb^n. ^a« 
3a:))fenlager a ift auf.^toei @tfenfd(itenen aufgelegt, n>trb but$ bie Schraube h 
an biefelben befefHgt unb nad^ IBe^nbigung lebet @d^mel;e uttb Defftiun^ ber 
(Sd^xanU mittet^ be^ ®rtfei e tta(|^ ber @eite gefd^oben unb bie @d^aufel aud 
bem JIejfel gelben, ^iefe @(i)QieIgüOCTid^tungen jtnb auf bte @rf)>atnt^ t>on ^r« 
bcitrtraften bered^net unb fd^liefen gleldj^geiti^ , »enigjlen« »a^renb bet 5ltbeit 
ben @tnf[u$ bet ^hncf|)^te jiemtii^ i»otl|l&nbtg ab. ®d fe^en {tii^ aber i^ret 
2lnn>enbung einige IWad^t^eile entgegen, »eld^e ben enungenen SJotHj^eilen ieben* 
faü« bie <Bp\i^t bieten ; e« f önncn namliiä^ in biefem 5l^|>arate bie JRolj^jloffe nur 
im Derfol^Iten 3ufl<tnbe unb ge)>ubett, mit $ottafd^e gemifc^t angemenbet werben, 
ba ba« ©intaud^n bet 9flo^^offe in bie gefdj>moljene SWoffe bei biefen ^ppaxaUn 
gänjlid^ au«gef(i^(offen ift; bie S^na^me ber ©^»erfd^meljbarteit bei größerem 
3ufa| »on t^ierifii^er Äo^Ie gegen (^nbe ber D)>eration »ürbe bte 5lnti)enbbarfeit 
biefer 9iübtt)orri(!^tttng tooüig au^fd^liegen, fobolb nx^i bie S^melje bi« gu (änbe 
in biinnflüfftgem ßu^tanbe verbliebe. 3» biefem 3^^<fe mu^ aber bie Duantität 
bed f^luimitteU u>enig^en^ Derbo)))>elt n>erben, tooburd^ 

1. ein grogered Solumen ber @d^me($gefäge, 

2. ein größerer ^rennmateriaUufmanb 

bebingt toirb. ^a nun aud^ ^ier ieber ber @d^me(g!effel feine fe))arale Säuerung 
^aben mug, meldte hinter bemfelben in einen unter bie ^bbam^f)>fannen tretenben 
3ug audmünbet, fo ift biefe (Einrichtung nur in (Snglanb, mo ßifen unb ®tein^ 
fohlen ju fe^r ^umaneu ^Jreifen gu befd^affen jtnb, mit einigem Sort^eil anjuwenben. 
SKit gleid^geitiger IBerüdfftd^tigung ber<Sd^me(gofenconfiruction ^at in neuerer 
3eit §abid^ eine (Jinricbtung emt^fo^len, nad^ »eld^er ber ©(^melgofen jo eingu* 
ridjiten ip. baj bie intenptjjle ^i^e im @<|>melgraum entmidfelt unb baburd^ ber 
(gd^metg^roceg um Sieled abgefiirgt n>irb, inbem erben etwa« gtoeifel^aften ®runb« 
fa^ aufjteflt, baf, ie fürjer bie ©d^melggeit, bcjlo gröfer bie 3Cu«beute an 23lut* 
laugenfalg. 3" ^i^f^n» ^^tdt muj junocbjt ben beiben Sebingungen: DoHflam 
bige IBerbrennung M 93rennmateriated be^ufd ber Srgeugung moglid^ft großer 
aSarmemengen, unb Doüftonbige 5lu«nu^ung ber ent»idfelten SBarme an bem 
Orte i^rer 93ejlimmung, ^ed|»nung getragen toerben. £)ie erjtere Aufgabe glaubt 
er in ber 5ln»enbung be« in feinem fBer^en über raud^t>crge^renbe Defen öon 
Dr. ©all (Xrier 1855) befd^riebenen ^cija|>|>arate« genügenb erfüttt gu fe^en; 
ber gleiten 5lnforberung »irb baburd^ ®enüge geleijlet , ba^ bie gugeiferne 
©d^melgfd^alc (gig. 2) mit einer ^ippt unter bem Soben loerfe^en ijl, »obur^ 
ber IRaum unter berfelben in gtoei Steile gerlegt wirb. S)a« ÜÄauertöcrf »irb fo 
aufgeführt, bog bie glammengüge au« bem geuerfd^lote be« ©airfd^en Dfen« 
über bie befd^itfte ©d^melgfc^ale ^intoeg in bie eine Äommer unter ber ©c^ale 
unb t)on biefer burd^ bie anbere in ben ©d^ornjtein abgeführt »erben. S)ie Deff* 
nung gum gintragen ber 6d^melgmaterialien ijt mit einer bo}>|>eltt)anbigen, gut 
fd^liegenben gugeifernen X^ür gu tjerfe^en, bie nid^t o^ne Wot^ (?) geöffnet 
»erben barf. ^a und nun ber 5tutor über bie $)imenf!onen ber ©d^melgöfen 
eben fo in 3tt>«if«l Wftt »te « un« bei völlig Derfd&loffener unb o^ne ffloii) nid^t 
gu Bjfnenber gintragt^ür über bie Ijort^eil^ftefle Slrt ber »efd^idfung unb Um* 
ru^rung ber Rohmaterialien »a^renb ber ©d^melgung feine 5lu«lunft.ert^eilt, fo 
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muffen »iv b^ ®ange aU einen Sorfd^Ug btixa^Un, beffen ))taftif^e 9ett)&^« 
rung but(^ biefelbe f$eber junat^jl .beriefen meiben unb beffen S^etaiatrung bur«^ 
ebenbiefelbe gunad^^ etfolgen mu§, e^e ha^ IBetfa^ren — iebenfatt« in feinen 
^nnci|)ien anerl«nnen«»ert^ — pxaUi^t So%üttiö!eit beanf)>rud^en batf. 

Die Verwerthung der flüchtigen Gktse. SBenn bei 9ef4>te<i^ung 14 
ber au« ber 3öc(^^feltt)ir!un(| bet SRo^^materialten entf^tin^enben 9lefultate in ben 
qualitatioen unb quantitativen 33er^ltniffen ber erbeten einerfeit«, unb in ben 
butd^ ben @(lftmelgi|>tO€e| ent^e^enben Salden anbeverfeit« )>ielfa<i^e Quetlen bet 
93erlu{le ertannt würben, tote fte in ber !93lutlau9enfa^fabritation nadft ber bi«« 
^erigen 8erfa^>rung«»eife auftreten, fo treten biefelben in i^rer IBcbeutun^ »efent» 
H(^ gegen bieienigen in ben ^intergrunb, wel^e bur(^ bie n>ä^renb ber ^ä^mdi* 
o))eration j^d^ entn>id(elnben gasförmigen Stoff^ ^ert>orgerufen »erben. S>er &ti<f- 
jtojf ber Sto^flofe i{l, nad^fl bcm ^o^lenjtoff, ba« toic^tigfte Clement im Slutlau« 
genfa($bilbung«)>ro€ei unb fein quantitatibe« ^luftreten in ben Sto^materialien 
»ie in ben ^robucten be« ©(^melgiproceffe« bilbete im Sor^erge^^enben ben einji« 
gen 9Ra^{iab gur Seurt^eilung ber erhielten 9tefultate. 

Seine Si;ation im SRomente feine« ^u«f^eiben« au« ber organifc^en Waffe 
ift bie ^auptfä^U(|){te Aufgabe, mi^t im Verlaufe ber G^mel^o^erattonen gtlo^ 
merben mui, fott bie $ra|i« ber S^eorie ba« @let(bgen>i^t galten, unb ^ier ift e« 
nun, »0 n>ir ben nad^ ber bi«^erigen 93erfa^rung«u)eife unüermeibii^fien 
Serlujien für ben gangen Sabri!ation«$n>eig begegnen. 

aRit t>ottem IRec^te i{l ba^er ba« ^ugenmerf ber ^raftifer ber S^eugeit auf 
biefe ©eite be« 5PrDceffe« geric^^tet gewefen unb na* biefer SRid^tung ^in ftnb bie 
gal^IreidS^flen 93orf(^Iage getl^an morben, bon tvel^en bie ^rioorragenbften (SnDä^«' 
nung ftnben foOen, na^bem wir gut)or einen Wid auf bie 93eranberungen getoor« 
fen ^aben, we^e bie t^ierif^en Sto^floffe unter bem (Sinfiu^ be« 6<i^me(g)>roceffe« 
erfahren. 

^ie fütffloff^altigen organif<i^en SRaffen »erben bei einer Xem^eratur, n>e((^e 
nic^t »eit über bem Äoc|^}>un!t be« ffiaffer« liegt, bereit« in ber SBeife t>eränbert, 
ba| fle ft<i^ unter 3Bafferbam)>f« unb ^mmoniatenttoitfelung f<^n>irgen unb m^ 
unb na*, unter ^interloffung. einer jlitfjloffrei^en Äo^le, »oMommen jcrfe^en. 
S)a« Sefheben ber in biefen ^o^atomifirten $roteinfloffen aufgefj)>ei*erten unb 
mbi^teten (Stemente, S)am))f^ ref)>ectit)e ®a«form angune^men, wä^ß mit ber 
auf fte wirfenben Xem4>eratur unb artet, bei fe^r ^o^en ffiarmegraben , in eine 
»oüfcmmene eiementarf^jaltung au«. 3»if<^«n ^i«f«n ©renjen ber anfangcnben 
unb »oUftanbigen Serfe^ung liegen bie Derf^iebenen 3erfetung«erf*einungen unb 
Die bamit ^anb in ^anb ge^enben 3«fetung«|)robucte, »el^e bei einwirtung 
t>erf*iebener Xemperaturgrabe ouf bie «Protein^ojfe bei 8uftabf*lu§ refultiren, bie 
m unter bem allgemeinen »egrijf ber »erfo^^lung jufammenfajfen. hierbei gilt 
nun ba« au« bem Sor^erge^enben fi* »on felbft ergebenbe ®efefe: »>3e niebri* 
ger bie 3erfefeung«tem}>eratur, bejlo ^bi^n atomifirt, beflo bitter 
bie 3etfe^ung«))robucte, bejlo fli(f?offrei*er bie jurutfbleibenbe 
«o^le; ic ^»5^ier bie 3erfe^ung«temi)eratttr, bejlo gr5*er biefflenge 
ga«förmiger, bejlo geringer bie Duantitat fejler ®ublimation«# 



^aiiDbud» ter d>emifd)eii Set^nologie. ©D. n. 

eiu^H 2. S^emif(^e $cot>ucte aud t^ierifd^en abfallen. 
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obet flfiffiger ©epination«t>Tobwct<, beflo ^itffloffarmet bie 
§urütfMetbenbe fto^le. 

3tt »ejug auf leitete gilt hierbei m^, bo^ i^ite Dii^tigWt mit intern ©tief* 
^offge^aCt alfo mit ber ^leml^etatur, mtit »e^er jlc tefultitte, abnimmt. 

Unter bcn ftüfft^en ober fejlcn !Dejliaation«l>robucten ijl e« t>or Gittern bie 
Serbittbung bed Sti^offd mit SBafferfleff, ba< fimmoniat, itiib bie i^m r>tx* 
»anbten ftideftoff^alttj^en, mei^ flüffifteii Safen, ba« SiniUn u. %, tveld^e fl^ biU 
ben unb in um fo €om|)li€tTteten 9ltom€om)>le;en auftreten, {e me^r ben fi$ f^at« 
tenben Elementen bur<i^ Sinfitt^ einer niebrigen Berfe^ung^tcmt^ttatur Seit gu 
i^rer (Srut^^irung vergönnt »ar. 

Diefe Serfe^unc^icrfc^einungen jtnb in i^ren ^robucten Deranbert, fobalb 
bie »erfc^lun^ ber Xf>teripo|fe unter bem (Sinfluf firer «llaUen jlottfinbet 

.ßa§t man erjlere, in einer Äe^falilSfun^ t>txiift\\i, mit biefer gur Srorfne 
)>erbun{ten, fo entn^eii^t nur ^mmoniaf, bei jiirferer Srl^i^un^ ©d^tvefelammo« 
ninm unb Sd^mefeltoaffer^off, unb im Siücfflanbe bieibt, tvie bie« Jtarmrobt be« 
ftiti^t eine flitf|toffrei<ie, fo^Iige Waffe, in loel^er ba« ftali mit ^^off^atti^en. 
negatiioen Serbinbun^^en t^ereintgt gu fein f<i^eint; mirb Untere längere Seit einer 
ftarten @(^melg^i^e au^efej^t, fo t>erbleibt, unter fortfc^reitenber Smmoniafent« 
n>i^etun^ ein ®emif(^ t>on foiftenfaurem 5tali/ @4n>efe(falium unb ^l^anfalium 
mit j^o^le. ^e^nlii^ gehalten fid^ bie ^robude bei ^Intoenbun^ t>on $ottaf^e. 
3)iefelben Srf(|feinungen »erben refuUiren, fobalb man bie Sfto^^offe birect mit 
fd^meljenber $ottaf(^e in lIBerü^rung hm%t hierbei merben , foU bie 93ilbung 
))on ^^antalium ^rmS^lid^t n>erben, guer^ beflimmte SP^en^en t>on Stol^floffen r>oUs 
jl&nbig )>erfo^It fein muffen, bamit bie ruifbleibenbe 5to^Ie rebucirenb auf bad 
* to^^lenfaure 5lali mirten finne, bamit ^ä^ JlaUum ober mentgfend l^aIiumo;)^b 
bilbe, n>eld^e< nun einen Xi^eil ber ^icf^off^ltigen Serfej$un0«))robucte gur 9)iU 
bun^ falgarti^er IBerbinbun^en beanfpru^t, aud meieren, unter bem bauemben 
C^infiu^ ber Sßarme, enblid^ S^anfatium ^ert>orge^t. ^ad ^mmoniaf enttoei^t 
^erbei t^eiU aU freie« ^mmoniat, tbeiU aU to^Ienfaure« ^mmontat. ^arf 
man ^itrbei, toie bie« oben gefc^e^en , ^leid^geitig bie Silbun^ t>on (^^anammo« 
nium annehmen, fo f^eint an^ bie ^nna^me gere<i^tfertigt, ba§ ftc^ (entere« mit 
bem t>or^anbenen to^lenfauren ftali gu fo^Ienfaurem ^mmonia!, meli^e« entmeid^t 
unb ^t^anfalium umfe^t. 

Seber IBerlujt an ?Immoniaf ifl ein Serlujt an 6^an , benn erftere« fann. 
unter bem @influ^ glii^enber 5^o^le, in ^t^an n^ptctm S^anammonium umge^ 
fejt »erben; bie SWcnge be« enttoeid^enben 5(mmoniaf« fann ba^er t>erminbert 
»erben, fobalb man bemfelbcn ©elegen^eit giebt, möjlic^ft grofen QÄengen oon 
^Ifi^enber jto^le unb fc^melgenber $ottafd^e gu begegnen; fte me^rt ftdb mit bem 
SWangel ber Unteren. IBöüig gu befeitigen ijl fie, unter gin^altung ber im Sor* 
^erge^enben gefd^ilberten ®d^me(gt)erfa^ren, nid^t. 

eine Serminberung fann aber bei Unteren unter aücn ©ebingungen eintre* 
ten, fobalb man : 

1. ^er in bem ©d^melggefäfe beftnbli^en ^ottaf^e unb bem tBIaufalge bei 
©eflinn berS^melgung «obIen<)ttIt>er gumifd^t, e^e bie »o^^offe eingttraöen »er* 
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Un, bamit ebenf^ioo^l bte ^ottaf^e gu ftaHumoir^b rebucirt, aU gui e^anta/^ 
liumbilbung d^f<^^^t c^emac^t werbe; 

2. wenn man bte SRo|»{loffe fofort unter bte fd^meljenbe äRaffe tauii^t unb 
längere Seit barunter verwetten la§t, bamit bte ftd^ entbinbenben ®afe eine mög« 
li(^jt ^o^e ©d^iii^t f^meljenber aWajfe bur(^jlr eichen muffen , unb bie Sctfefeung 
bed ^mmoniafd be^iinfHgt ift. 

^ie lBorf#(age, n>e(d|»e unter S3erütfft^ti^itng ber ^ler entmidelten (ix\^tu 
nungen in neuer unb neuefler 3^it get^n werben ftnb , {tnb ba^er jm ^IQ^emet' 
nen auf bie mögUd^ft üoQjlanbige IBerwert^ung ber ^eflittation^iprobucte ber 
t^ierifdben ©toffe jur S^anfatiumBilbun^ gerietet. Einige berfelben würben be« 
reitd im gefd^td^ftlid^en Steile biefer ^b^nblung befprod^en , unb bie !üiteratur 
bet legten gwei 3a^re ^t auf @runb einer ))on bem Vereine für ®ewerbf(eig in 
$reu$en ergangenen $reidfrage, ^auptfSd^Ii^ wert^t>otte ^[rbeiten iiber biefe« da* 
p\U\ geliefert. Unter benfelben ifl e« bie im Sor^erge^enben f^on me^rfa^ er* 
warnte, fdf^a^bare 3lrbeit S3runqueir«, früher tci^nifd^en 2)irigentcn ber ®lut* 
(augenfat^fabrit ^o^entam)) bei Sremen, welt^e, auf ®runb im steinen t>on i^m 
angeftettter öerfud^e, einige bea^tendwert^e 33orfc^lägc für ein öcrbefferted SSer« 
fahren ber !93(utIattgenfaI$fabri!ation bietet, 

Vorschläge von BrunquelL — SSrunqueU fc^reibt barüber: 15 
»^d) meinerfeit^ ^be mid^ bem&^t, bie jpraftifc^en ^inberniffe (bei ber 93er« 
wanblung bed ^mmoniafd in (^^an) auf eine einfache Seife gu umgeben , ju 
weid^em 3»erfe i<^ fd^Iieglid^ folgenben IBerfud^ im kleinen anjtellte. ®in gro* 
^er, moglid^fl ^o^er ©d^melgtiegel würbe jur unteren ^alfte mit einem ®emeng« 
Don gleiten Steilen getrocknetem Q3Iut unb $ottaf(^e, gur oberen mit einem \oU 
ä^tn )»on $ottafd^e unb 40 $rocent fieberto^le angef&flt, unb fobaitn in einem 
gewoffntid^en runben Xiegelofen bid {ur t^alben ^ö^e mit lofen <Steinbroden um« 
geben> bie obere aber burd^ glüfjenbe Äo^len bi« gum ©d^meljen cr^i^t. ©obann 
würbe berfelbe tafd^ in eine baneben befinblicfte Neuerung gefegt, jur einen Hälfte 
mit tobten, gur anberen mit glüi^enben fto^Ien umgeben, fo ba^ bie obere ^älfte 
gar ni(^t au« bem ©d^meljen fommen fonnte unb nun bie (Sr^i^ung (refp. 
^erfof^lung unb ©c^meljung) aQmali^ na(i^ unten fortf(i^ritt, bii enbtid^ bie 
gange SWaffe in glu§ gebrad^t war. !Die (Safe waren fo gegwungen , i^ren SBeg 
burd^ bie f^melgenbe IDtaffe gu nehmen. Dbwol^l bad ^lefultat biefed einen 93er< 
fud^i nid^t ma^gebenb fein fann, ifl ed bod^ immerhin intereffant genug. ($d 
%ab nämlid^ bie obere , nur unDoUfommen gefd^molgene ©d^id^t 4,6 $roc. ^luU 
laügenfalg, bagegen befanb jtc^ im unteren Steile be« Siegel« (etwa 1/5 ^«* %^^* 
gen Sn^alte«) eine Doüjlänbig gesoffene, fajl nur au« fö^anfalium unb jßottaföj^e 
fcefle^enbe SKaffe, bie niii^t weniger aU 28,6 «Procent gerrocrjanfalium gab. S)a« 
(S^^anfalium fd^eint alfo gletdt^fam audgefaigert gu fein. 

35ie 5Cnwenbung biefe« ^rincip« im ®rofen würbe feine ©(^wicrigfeiten 
f^aben unb üngef% folgenbermaften au«gufü^ren fein. (Sin gu^eiferne«, au« 
gwei Steilen be^e^enbe« ®efäi gig. 10 (a. f. ©.), würbe in einen in gwei eta» 
gen get^eilten glammofen fo eingemauert, baf bie beibe Steile wrbinben* 
ben glantfd^en in ber ^origontalen ©d^eibewanb be« Dfen« faf en. 6« würbe 
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nun bet untere X^eil bcffelben mit bcm ©emenge au^ ^Uici^en Zueilen md^Uiibil fiicf* 
jlofftei^cr, t^ierifd^ct ^Rohmaterialien unb «ßottafc^e, ber obere mit einem folc^en au« 



«tg. 10. 



$ottaf(^e unb 40 bid 50 
«ßrocent t^ierifd^er Äo^te, 
erhalten burd^ Serto^lung 
ber jHcfjloffarmilen 9>to^* 
matcrialien, befii^itft, bar» 
auf bie flamme guna(^fl 
in ben oberen I^eil be« 
Ofen«, na^ einiger 3«* 
t>on ba anä) in ben unte« 
ren Z^txl unb enbli(^ erjt 
in ben unteren, bann in 
ben oberen I^eilbedOfen« 
geleitet »a« buti^f gefc^irft 
»ert^ellte Schieber , jeben* 
faQ« aber burd^ eine ®a^^ 
feuetung leici^t ju eneic^en 
»are. 2)ie Sort^eile bie^ 
fer 5lnorbnung liegen auf 
ber ^anb ; e« n>ürben nam^ 
li(^: 1. alle comiplicirten 
[Ri)^rentoerMnbungen »eg* 
fallen, ba bieSrjeugung unb 
Sermenbung ber @afe au« 
ben 9to^materialien in bem^ 
felben ©efafie geft^ie^t ; 
2. biefe ®afe abfolut ge* 
gmungen fein, i^ren SBeg 
mitten burc^ bie fc^met^enbe 
Waffe gu ne^^men ; 3. mit 
einer D|>eration fowo^l bie 
gasförmigen ^robucte aU 
bie rücfjlanbige Äo^le tjertoert^et »erben , »a^renb bei einer getrennten aSerfo^* 
lung bie tjerfo^lten Stoffe in einer befonberen 5lrbeit m6^ bem alten Serfa^ren 
^verarbeitet »erben mügten; 4. »ürben md^ bie geringflen S^o^materialien mit 
SJort^eil »erarbeitet »erben fönnen. 

3)a5 man im oberen Steile aud^ blo^ ^olgfo^len an»enben fönne, ip felbjl» 
Derjlanblid^. $)a« güOen gef(i^ie^t burd^ eine Deffnoing in ber DedCc mit ^ulfe 
eine« ©turje« t>on ßifenbled^; ba« gntleeren mitteljl eine« geeigneten ®df^ö^)fer«, 
ober bur(^ ein ^b{lid(flo(^ am 93oben. ^ie ®afe »ürbe man am einfad^^^n frei 
in ben Ofen au«jlrBmen unb bafelbjl i^erbrennen laffen. SebenfaO« burfte e« 
j»etf mä^ig fein, einen ober toielme^r $»ei SRit^ra:|v)>arate aniu»enben , bon benen 
ber obere mit einer ^o^len 2l(^fe ^u berfe^ien ijl, burdjf »elcbe bie be« unteren 
burdj^ginge, um fo bie [Rubrer na(^ IBelicben einzeln in 33e»egung fe^en ju fönnen.« 
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3>icfem folgt t)i< ©efd^rdbung eine« auf ölei(äj>cn $rincit)ien beru^enben 
öirciten ^ppaxaM: »®in fe^r einfaiä^cr Apparat ^ierju (jur »eiteren Prüfung 
biefe« 93ef falzten«) beftanbe au« golgenbem: 

1. einem gugeifernen S^linbet (unten gefc^loffen, oben offen) öon etwa 
IV2 8«6 Sanft« unb 5 3oU !Dur(i^meffct; 

2. einem gen)o^nlid^en Xiegelofen t)on 11 bi« 12 3on 3)urd^mejfer mit 
einem ringförmigen JHop, t)ur(i^ ben jt(|> ber Splinber auf* unb nieberbewegen 
lie^e. 2)ie Slnwenbung ift felbftberjlanbUii^. 3)iefe« ^rincijj fönnte ttjo^l aud^ 
im ®ro§en angewenbet »erben, inbem man bie attmälige Hebung burd^ einen 
^rat^n bewirtte ; bie Sinric^tung be« Ofen« »urbe babur^ bebeutenb bereinfad^t. 

SBir fügen bie 6fisjc eine« berartigen Ofen« bei, ber un« »efentlic^e fBox- 
t^eile »or ber crjten 3bee gu ^aben fd^eint. gig. 11 J. ba« gugeiferne ©dfemelj* 



8tg. 11. 



gefaft, B berrunbc ©(!^ad^t* 
ofen, aa güd^fe bon ber 
bai^inter liegenben geue« 
rung, 66 Südbfe, bie nad^ 
ber ejfc führen. D ®e* 
»ölbe unterhalb bc«Dfen«, 
ccc Letten, an benen H^ 
©(^meljgefäg bongt; fte 
würben ^»ecfmagig burcb 
eine »^ebcüorric^tung bei D 
erfe^t »erben. @in [Rubrer 
lägt ft^ leicht anbringen.« 
SSon biefen ^ier in23or* 
fd^lag gebrad^ten ^ppata* 
ten laffen ftd^ untaugbar 
günjltge JRefultate in Öe. 
treff ber ^u erjielenben ^u«* 
beute an ß^anfalium (refj). 
33(utlaugenfalj) er»arten, 
bO(ä^ fe^en jlcä^ ber 5ln»en* 
bung be« erfteren ber ^of>e 
5lnfd^affung«^rei« beffelben 
. unb bie @d^»icrigfeit fei* 
nerboüigen Steinigung bon 
ber ©c^metgmaffe , felb^ 
»enn bcrfelbc mit einer 
5lbjtid^öffnung oerfe^en 
»are, entgegen. 2Benn man »ei§, ba§ ebenfo bur^ ben ßinftug be« birecten 
geuer« oon ^Cupen, no^ me^r bur(^ bie ©cjlanbt^eile ber ©c^^melje im 3nnern, 
immer jumal ber untere X^eil be« ^meljfejfet« einer fortfd^reitenben d^i^f^örung 
in feiner SWajfc au«gefe^t ijl, fo jteUt pt^ febenfaü« bem ^rattiler bie mit bem 
Untauglici^»erben be« Äeflfel« ftet« §anb in ^anb ge^>enbc t^eil»etfe 3«Pörung 
be« geuerraume«, »ie fte au« beijte^enber 3ei^nung ju befür^ten jtef^t, unb bef« 
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fett iebedmaUge Srneuetung aU eine fd^iDet §u befeiti^enbe unb bte (Etnfa^rung 
biefe« ®d^melia4>)>a¥ate< »eni^ forbembe ^^»tertgteit entgegen, Ut febr cevBOfiu 
cirten unb pxact\\ä^ !aum audfü^tbaten 9fiu^ct)om(i^tung nid^t gu gebenfen. 

^et itoeite Apparat in gig. 1 1 imiponivt burd(i feine dinfa^^eit unb t^et« 
f))ri(^t bei gut confltuitter Neuerung bie giin^igjlen tRefultate ; aU eingige Sc^wie« 
tigfeit bei feinet ^ntoenbung {lettt fid^ bie (Sntleetung befetben entgegen; ed 
biitfte fc^ iebod^ auc^ biefe Sefiitii^tung t>\ix^ Sorti<^tungen befeitigen (a|f«n^ 
mittelfl toel^er bet ©^melgin^alt burd^ Steigung bei aud ber geuetung gelobe« 
nen fteffel« au^gegoffen tt)etben tonnte. !Da§ fid^ burd^ 93erlängetung biefed ^p* 
paxaM unb (Entfernung bet in bet SeictMtung bem bitecten f^tammenfeuet ^teid« 
gegebenen Letten qud bem ^euettaum eine langete ^altbatfeit berfelben unb 
eine gtogete @id^et^eit in beten ^anb^abung et^ielcn lie^e, fle^t gu ettoatten. 

W\i biefem Sotfd^lage ifl abet bed in üBtunqueU'd 'Ib^anblung einlei« 
tenb ^etDorge^obenen unb aH ^auiptfdii^Iid^fte SetluflqueQe etad^teten ^ufwanbe« 
an $ottafd^e (aU gluf mittet) in fe^t untergeotbnetet SBeife ab^elfenb gebadet; 
im ©egent^eil fe^t bie Slüffigfeit be^ oberen, ^ut S^^anbilbung au^ ben im un^ 
teten Sc^melgtaume entmetd^enben ^mmonia!bam))fen bejlimmten ®emifd^ed t>on 
^ottafd^e unb jtoble eine nid(it unbebeutenbe SKenge ber etfteren ooraud, foUen 
bie ®afc im ©tanbe fein, biefe SWaife ju burd^btingen ; unb i^ biefe gef<|>moljene 
@d^id^t nic^t eine giemlid^ ^o^e , fo fielet too^l auc^ ^iet nod^ ein nid^t ^nbebeu« 
tenbet Serlujl an Dermert^borem ®titf jloff ju befüri^ften. 

^infi(^tli(^ biefed ^unfted glaubt nun Dr. jlarmrobt burd^ eine neue 
!Darflettungdtt>eife bed SluUaugenfaljed beim geringflen ^ufn>anb r>on ^ottafc^e 
ben Slnforberungen ber ^rayi« entfiprod^cn gu ^aben. 

@r fud()te gunäd^ft gu beftatigen, ba§ bie t^ierifd^e j^o^le ben afftmilirbatflen 
@tid({lof enthalte, unb bie ammoniatalifc^en ®afe, n>eld(ie beim @d^me(gen mit 
to^en I^ieriloffen auftreten, nur in getingem a»a§e i^ten ©tidfjloffge^^alt jur 
(^^anbilbung t)ettt)enben. 

»@i mürbe eine @d^melge gemacht Don befter ^ornto^le. 9?ad^bem biefelbe 
beenbet mar, mürbe eine $robe bat)on audgefd(>o)>ft, mit aQer Sorftc^t burd^ 9uf« 
löfen unb ^igeriren berfelben mit SBaffer bie !IBilbung bed Slutlaugenfalge« be:^ 
»irft unb bajfelbc genau beftimmt. $)iefer ©d^meljc »urbe nun gleich nadj^ 
5lu«f(^6))fen ber $ro6e nod^ ein ©emcnge »on $oIg!o^le unb 50 $funb ttodfnem 
lo^lcnfautem 9lmmoniaf in etwa 20 ^ottionen gugefe^t. 9^a$bcm micbet eine 
$robe aud bem ©d^meljofcn genommen unb bai^ ^^anfalium in Slutlaugenfalg 
übergeführt »orben, ergab e« ftd^, bag nur eine fe^r geringe TOenge (faum V2 
^rocent) iBlutlaugenfalj me^r gebilbet mar. S)erfclbe Serfud^ mürbe me^>rma(« 
mit Variationen, aber unter gleich ungünftigcn 9tcfultatcn, wiebcr^olt. S)ie am* 
moniafalifd^en ®afe fönnen im 6(^melgofen nur in fe^r geringer iWenge jur 
fö^anbilbung beitragen, meil ber heftige 3ug ^^^ Ofend (ed ift ^ier t>on bem 
©dfemelgjjroceg in offenen ©dualen bie JRebe) i^nen feine Seit Derjlattet, afitmititt 
gu merben.« . 

Um gu bemeifen, ba§ fomo^l fo^lenfaure« ^mmonia! aU aud^ bie ammo« 
niafalifd^en ®afe, »eld{>e bei ber Serfo^lung »on I^iierjloffen auftreten, 6^^« bi!* 
ben fönnen, befd^reibt Dr. Äatmrobt folgenbe fleine SJerfui^e: 
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Spifc^Uge «>on SrunqueD. 39 

»Suttf^ig X^tk erbfengto^e ^oI^to^{enflütf(^en »urben mit einer Söfung 
Don 40 X^tlen $ottaf(^e imt>tapict unb na<i^ Dem Sumifd^en toon 30 Steilen 
feinet (Sifenfeile ^ttr Xrocfne gebtad^t. 50 ®tamm biefed jto^Ientali« tt>ut« 
ben in einem meiten SBü^fenlaufe bid gum heftigen IRot^glü^en er^i^t unb bad 
@ad ton 25 Grammen ttocfnem to^lenfaurem ^mmontaf bat&ber geleitet, tt>el« 
d^e« in bem Detlängerten X^eile bed 25u(^fentaufed beftnb(i(^ tvar. 9?ad^bem feine 
®afe me^i aud bem Stowte entipi^en (untev biefen befanb {td|» ^mmoniaf), tourbe 
bie Deffnung t)erf4^lof[en unb bad ^euer entfernt, yia^ bem Se^anbeln bed 
Slo^rin^aUed mit ffia^er u. [. n>. erhielt i^ 5,5 @rm. ^lutlaugenfalj. @in ^mu 
ter, ebenfo aufgeführter Serfudf^ ergab 4,75 ©ramm, ein britter 5,2 Oramm, ein 
vierter 6 ®ramm reinei ^lutlaugenfaij. 25 ©ramm fo^lenfaured ^mmonia! 
mit 22 $rocent @tideftoff ^tten liefern foOen: 27,5 ®ramm^(utlaugenfalj, 
lieferten aber im SRittet nur 5,36 ®ramm; ed n)urbe alfo au^ f)Ux nur Vs ^^^ 
ganzen 6ti(ffloffge^altei jur 6^anbi(bung tjertocnbet. 

3n bemfelben ^ppaxatt mürben bie Serbrennungd^robucte t)on 29 ®rm. 
reiner 6<^afmoQe Aber ebenfo n>ie oben bereitetet ^^o^lentali geleitet. 

Sud ben ©afen erhielt ic^ nac^ bem IBe^anbeln bed 9to^rin^alted mit 2Baf* 
fer 2€. 12,27 ^rocent »lutlaugenfalj; bie rürfjlanbige ftof>(e »og 9,67 ®rm. 
unb gab beim @(^mel^en mit $ottaf(^e im bebeiften Sifentiegel 3,97 $rocent 
aStuttaugenfalj; in @umma tourben 16,24 ^rocent ermatten , n^a^renb bei 16 
$ro€ent ©titffloffge^alt ber SBotte 80 ^rocent IBlutlaugenfalg ergielt »erben 
foUten. <Sd tam alfo au(^ ^ier nur 1/5 bed 6tidjloffi^ gur SBirfung. 

3n einem anberen Serfud^e tt>urben 29 ®rm. SBotte mit 7,25 ®rm. $ott« 
af4^e gemengt, unb beren 9}erfo^Iungdt)robucte über jlar! rot^glü^enbed fto^len« 
fall geleitet. 

5ltt« ben ®afen würben nur . . . 4,62 ^rocent, 
aud ber rütf^anbigen Jto^le . . . 10,45 » 

15,07 «Procent 
©lutlaugenfalj erl^alten ; bemnaii^ würbe aud^ ^ier nur Vö ^<* ©tidjlojf« \>n» 
vertuet. 

Sud biefen 93erfud|»en i{t {u entnehmen : 

1. ba| ammoniatalif(|e ®afe ß^anbilbung bewirfen fonnen, wenn |ie in 
guter tRot^l&t^^i^e mit ^o^le unb to^Ienfaurem &a\\ gufammentreffen ; 

2. ba| bie ®afe ber für jtdS> Derlo^Uen ©tojfe, über glü^enbe« Äo^jlenfali 
geleitet, me^r S^antalium bilben, aU wenn bie £^ier{ioffe mit einem gewiffen 
Snt^eile !ßottaf(^e gemengt ^um Serlo^len gebrad^t werben ; 

3. \)ai bie Äo^le, weld^e beim Serfo^Un t^ierifd^er Stoffe für P^ reful* 
tirt, weniger ©^anfalium giebt , aU wenn jle mit einem gewiffen Snt^eile $ott* 
af4^e gemengt gum aSerfo^len gebrad^t wirb , um fte fjjater in ber oben befd^riebe* 
nen SBeife mit ^ottafc^e gu loerfd^metgen. 

Suf ®runb biefer KefuUate t>erfud^te cd Dr. ftarmrobt, ben »ilbungdpro« 
ce^ bed S^anlaliumd aud ben ammoniafalifd^en IBerfo^tungdgafen mit bem 
(5d^melg)>roce§ ber rüdflanbigen Ko^Ie ju combiniren unb conftruirte folgenben 
Dfen: 
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40 gobrifation bcö Stiitlougcnfotgc«. 

?ln ein 4 gwg lan^e« , an Reiben gnbcn offene« , einen 3oU parle« %n^^ 



eiferne« SRo^r A (gig. 



12) — bo« ©lü^ro^t 

8tg. 



12 




abjuft«canal/ münbet. !Die 
überüegenbcn IRo^re a unb 



t>on 6 3oU innetem ^\xt^mt\* 
fet, n>el(^er nad^ unten ^In 
ettoa« pnimmt, {inb oiei 
JRo^re a6cd Don 2 goO 
innetem ^urd^meffcr unb 
15 3i>tt Sänge anc^egoffen. 
^a« eine gnbe be« tRo^^ 
rc« h ijl mit einet glantfd()e 
t)etfe^en, üetmittet^ n>el« 
c^et e« mit einem bitnfötmi* 
gen @efä§e, bem Setfo^^ 
lung^gefagc B, t>on unge» 
fa^rlgug listet 3Bettet)et« 
bunben i^. S)a« fenftec^t 
untetbiefem JRo^re angegof* 
fene 9t6^tenftü^ d münbet 
in einen gemauerten Üanal 
e, meieret Dor bem93erfo^« 
lung«gefäge in ben geuer« 
beiben biefer an bem @lii^ro^re biametral gegen« 
c bienen gum ^Reinigen ber beiben anberen fRoi)n 



unb Pub gemo^nlid^ burd^ eiferne mit fie^m t>erilrid^ene Söoljen »erfd^loffen. ^a« 
©lu^ro^r fott>o^l toie ber 9Serfo^lung«feffeI muffen beibe luftbic^t burd^ 3>edel 
»erfci^loffen »erben fönnen. 2ln bem unteren (änbc be« ©lü^ro^rc« ijl ein wx* 
etfiger Wat^mcn angegoffen, in bcffen fWut^en ein ©d^ieber g pd^ ^orijontal bewe* 
gen lä^t ; ungefähr ^l gug ^od^ aber bem Schiebet umgiebt ein ringförmiger 
Mop h ben e^linbcr. fficnn biefer mit ^o^lenfaü gefüllt ip, fo beginnt bie 
Neuerung mit ^oljfo^len, unb wenn burt^ einen eiferncn $)edfel bie Seuerung i 
oben gefdj^loffen ip , ge^t ber geuerabjug burd^ ben Kanal, in weld^em ba« ißcr* 
binbung«ro^r h be« 23crto^Iung«gefä§e« B freitiegt, fo bag fowo^l biefe Serbin« 
bungdro^re al« ber Setto^Iung«feffel t>\xxä) bie ab^ie^enbe glamme gur fd^wad^en 
IRot^glut^ erbifet wirb. 3P ber 3n^alt be« ßljlinbet« A im lebhaften 9flot^>glü» 
^en, fo bringt man in ba« ®efä§ B bie ju oerfoblenben Ibi^J^P^ff« «nb oet» 
((bliebt ben ^edel mittelp Se^m luftbid^^t. ^ie au« (e^terem au«tretenben @af€ 
»erben nun unter einem ge»iffen ^rude burd^ ben ßijUnbet A na$ unten ge« 
pregt unb ent»eid^en butd^ ba« ^o\)x d in ben geuetcanal »o Pe entgünbet ba« 
Ser!o^lung«gefd§ B nod^ me^r et^i^en. ^ie abjie^cnbe 2Bätme Prömt bur(^ 
ben ^bjug«cana( /, um unter ^bbam))fgefa$e geleitet ju »erben. X)er unange^ 
ne^me ®erud{^ ber Ser!oblung«gafe »ar in feiner SBeife bemerfbar; bie Djjerat» 
tion bauerte ^4 bi« ^j^ ©tunben. 

9?ad^ ©cenbigung berfelben »irb ber ©<|>ieber g aufgewogen unb ber Sn^^alt 
be« S^lo^re« fallt nun in ein barunter gepellte«, gut berfd^liejbare« ©efäg oon 
Sifenbled^ unb »irb, nad^bem er erlaltet, nad^ unb nacb in lalte« fflaffer gege* 
ben; le^tere« »irb hierauf auf 75^ bi« 80« ß. er^i^t unb ber unlo«lid^e Mudf« 
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^on^ ^ut<^> ein ©teb tjon htt 86fu!i9 ^cttennt, »cl^c ^^ierauf t)eibamj)ft wirb. 
3)te au#gett>af(^cne ^o^U toirb entwebet t)eTfeueYt ober ^ur X)ar{l(üun^ t>on ^o^« 
lenfali )>on 9{euem t^erwenbet. ^e^tered mitb berettet inbem man in einem eifer« 
nen teffel 20 I^eite (jute rufpfd^^e ^ottaf^e in bcm falben ®ett)i*t SBaffet löjl 
unb ^>ietju ben feu^tcn, abei au«|jen>afc^cnen S^ieberfd^lag »on 8 2:^cilen @ifen^ 
mtriot mit 6 X^eilen $ottaf(^e (b. i. fo^lenfaute^ @4feno|^bu( mit 6ifeno|^b^ 
tll^biat) ^iebt. Bu biefem ®emenge werben 30 X^eile ^afe(nuggro§e $ol$fo^(en^ 
jiü(f^en gebraut, unb bie ^on^e 9Ra|fe bei ma^gem geuer ^ut ^etrocfnet. ^oaU 
Ratten mefleid^t einige iBorjitge t>ox ben |)oIj!o^kn , attein {te wafd^en jtc^ fc^we» 
rcr au^ unb %Qhtn feine t)ern>ert^bare ^f<6e. ^ad fc^wefelfaute ^ali, welc^ed 
man bei ber 3^^^fffeMW9 ^c* ©ifenbitrioU erhalt, pnbet in ber 5llaunfabritation 
SlniDenbung. 

hierbei refultirten folgenbc 3Ä^len»ert^e : 

1. 33ei 3Cn»enbung öon 3 ?Pfunb ro^em fo^^lenfaurem 9lmmonia! mit 21 
$roccnt ©ticfjtoff würben er^lten: 

Stutiaugenfalj : @ti(tftoff^rocente : Ungefähre SBertff^a^I : 
L «erfuc^ 32 fiot^ 31,74 i/,3 

IL » 40 n 39,68 2/5 

III. » 36 » 35,71 1/3 

3)a§ bei biefen 8erfu(^en me^r ©tict^off affimilirt »wrbc, aU bei ben oben 
beft^riebenen SSerfu^en im 93ü(^fenlaufe , mag feinen ®runb barin l^aben , bafe 
^ier bie @afe, bei größerer 38crü^rung«fläc^e , unter einem ^ö^eren !Dru<fe ben 
ß^littber ^)afftrten. 

2. ©ei 5ln»enbung »on 3:^)ierjloffen. 

3)a« Äol^lenfali gu biefen Serfucben bejlanb au« 30 ^funb ^ornfo^le (mit 
7 $rocent ©ticfjtcff) unb 20 «Pfunb ^ottafdjie, 9ia<i^ bem ^^injufügcn M gifen. 
"rtbulniebetfdijlaged au« 8 <Pfunb Sifenoitriol unb 6 ^funb ^ottafd^e wog ba« 
g^trotfnete ©emenge 44 *Pfunb. 

3u jcber O)?eration würben 10 ^funb biefe« Äo^lenfali« toerwenbet unb 
darüber würben bie @afc t>on 3 «Pfunb $orn geleitet. 

5Dcr ^ier angewenbcte ©tidjtoff betrug 30,59 Sot^ unb t^ätte 4,78 «ßfunb 
Slutlaugenfalj liefern foflen. ©tatt beffcn refultirten 

©lutlaugenfalj: Ungefährer aSertf^: 
I. »erfu* 49,3 8ot^ 1/3 

II. »» 42,5 )» 1/3 

IIL » 45,6 >. 1/3 

Die in bem 9Serfo^lung«gefag rürfjlanbigc Äo^jle lieferte no^ 6,55 ßot^) 
©iutlaugenfalg bur^ ©c^meljung. 

3. ©ei »JInwenbung öon 9 <ßfunb ^orn mit 30 $funb Äo^lenfali au« 
Mj!toi)U würben 21,10 got^ ©ticfjloff jur ©lutlaugenfalgbllbung t)erwenbet, 
»ö^renb 46,08 ßot^ ©tidfloff »erwert^bar waren; e« war alfo l^ier jiemliii^ 
bie $alfte gur ©lutlaugenfal^übung nu^bar gema(^t worben. 

Obgleich nun biefe ÜWet^obc no^ ni(i^t ba« Oe^räge ber ©oMommen^yeit 
^t, fo ijl boc^ au« bem ©erfahren ju entnehmen,« ba^ pe Dor ber ®(S^mtiy^ 
met^obe i?iele ©orjüge ^at: 



Digitized by 



Google 



42 gabrtfatton bcd 9(ut(aitgeitfafscd. 

1. ^ »trb ein »ett ^töieret X^U bc« €ti<f|loff«e^Ue< iiM(|bai gnnadbt; 

2. bte Shittertaugenfalge tverben weniger t>aunteintgt , aU beim G^melg* 
»etfabren; 

3. ed gf^en fo gut »te feine j^alifalge verloren; 

4. ed fammetn ft(^ nicj^t gto§e !Rengen r>on ^id^änttn an. 

^in folibeT Dfen )>rQbucirt tägU^ 24 $funb Sluflaugenfal}, [o ba§ bei 
t»iet fotci^en 9U>i|)araten )>on ctioad größerer !Dimenflon t&glicb 1 Zentner SluU 
(augenfalj )>robudrt werben tonnte.« 

3ur SBiebergabe bed Don Dr. I^armrobt SeröffentU^ten tonnen ^ict ben 
^krfaffer nur bie ungün^gen 9ftefultate, wie fte im Longen genommen erhielt 
würben, Dcranlaffen ; benn au(^ biefe tonnen , fo wie ber in Sorf^lag gebradftte 
%ppatat, nur bagu btenen, $rattiter oon Serfu^en ä^nlid^r 9rt gurüdf^u^alten, 
nnb babur^^ inbircct oon Sort^il f&r bie Xed^nit werben. 

S< i^ ber toon bem 9utor oorgef^riebene Seg be« Ueberleiten« ber Set« 
to^lung^gafe über mit $ottafdt^e getrantte ^olgto^len ein f^on ))ielfa^ betretener 
nnb immer wieber i^ertaffener, $u welkem oon 9leuem gurntfgute^ren hiermit ein« 
für attemal unb gwar au^ folgenben @rünben gewarnt werben mu|: 

^a« Aber glü^enbe ^o^len geleitete ^mmoniat wirb in ^^anammonium 
umgewanbelt, wtl^t^, mit glü^enbem ftaliumo|l^b ober $ottafc^e in Serbinbung 
gebraut , fi^ umfe^en tann in S^antalium unb f o^Ienfoure« ^mmoniat. 3)ie^ 
fe^t f^on einen Serluft an @titfftoff toorau«, ber mit ber Dberflä^e ber ^ol^len« 
f^i^t abnehmen tann. S^in 9ef>ufe biefer Umbilbung mu§ aber bie $ottaf<^e 
wenigjlend gefcffmolgen fein unb wirb in biefem Suflanbe bie JlobU mit einem 
Ueberjuge flüf{tgen @alied ttbertteiben , xodä^H bem ^mmoniat einen nur gerin« 
gen Sutritt gur gt&^enben j^o^le gefiattet; e« wirb, mit einem SBorte, bie Um« 
fejung eine toom Sufftüe abhängige fein; benn ijt ber $ottaf^e weU fo wirb 
wenig 5!mmoniat gerfejt, ijl berfelben ju wenig, fo wirb oiel S^an oertoren. 

9loäf fragUd^er ßeUt fi^ aber ^ier ber 3ufa^ t)on @ifen ober ($ifeno|p^but 
^lerau«. 21U eifeno|t^bul ober eifeno|ljb wirft baffelbe auf ba« jl4 bilbenbe 
g^an in teiner Keife ein, ^öi^f^en«, ba§ e« auf «oflen bejfelben rebucirt unb in 
©ta^t Derwanbclt würbe ; wirb H rebucirt, fo jerfe^t e« bad ©^an unb gerflbrt 
beffen »ctbinbungen. 6« i^er^tt p^ ia ^^icr ganj anber«, wie in ber ©d^melge, 
wo e« fofott in ©(^wefeleifen übergebt unb in biefer gorm ben Sljantaliumbil* 
bung«l)roce5 in feiner ffleifc beeinträd^tigt. 

äöie ^e^t e« enbli(^ mit bem 5lufwanbe an ^Brennmaterial ? — 3? au^ 
ni^t ju laugnen, ba^ bie 9}erto^lung«gafe unterftuj^enb auf bie Serto^tung felbjt 
einwirlen, fo ijl anbererfeit« au^ gu erwarten, ba^ bad anbert|^alb{l&nbige ®lü* 
^en eined (Sifencl^linberd t)on angegebenen 3)imen{tonen {iemü<i^ ebenfo t)iel IBrenn« 
material confumire, aU ber SSertb bed aud einer D)>eration erhielten ^tutlaugen« 
falge« (im günpigjlen gaUe 2 $funb) betragt. 

@« treten alfo ber 5lu«fu^rung biefe« 8erfo^>ren«, abgefe^en Don beffen Um 
julanglicbteit in wiffenfd^aftli^er unb i^raftifd^cr ^injtd^t, gu gro^e Dimenponen 
ber 5l»)Varate , gegenüber ben oerwenbeten Mo^ymaterialien unb ber erhielten 3lud« 
beute, entgegen. 
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SIuttattgenfdsfdhifaHcn auf naffem äiUege. 43 

Bluüaugensalsfabrikiitioii auf nasaem Wege. X)etino^ tatf Ux Ui 
®eban!e, bad bur(!^ UebnUiten t>on ^Immoniat ober ammoniafalifd^en @afen übet 
gli^enbe Slo^kn tefultirenbc S^anammonium gut Slutlaugenfaljbilbun^ ^u toet» 
tvert^en, ni^t aufgegeben »erben, unb um fo toilKommener erf^etnt und ber in 
©runqucir« ttcfflt(!^er Slrbeit gemalte britte Scrfci^laa, »eld^er ein »erfahren 
befannt mai^t, mä) »eld^em bad ouf obige SBeife erhielte S^anamntonium gut 
Slutlaugenfaljbilbung auf naffem SSege t^etmert^et toirb. (Si faUen burd^ 
baffelbe ber fd^on me^rfa(!^ erwähnte IBerlufl an ^ottafc^ie unb bie mit i^rer ffiieber* 
(jcwinnung al« ©laufalg Derbunbenen Äojlen f^inweg; e« ijl bie ÜWoglid^feit ge* 
geben, bie ^ottafci^e burc^ bie bebeutenb »o^lfeilere ®oba ^u erfe^en (üoraud* 
gefegt, ba^ ^ä^ ba« genocbannatrium (2NaGy + FeCy + 12 HO) aU ein 
i^mx (oMid^ed, leicht i^ertpitternbed <5alg in ber ^rojrid gleic^ bemäbren würbe). 
8d tonnen bei biefem aSerf o^ren aucf^ flirffloffarmete ^io^jloffe , j. ©. Äno(i^en, 
»ertocnbet »erben, unb enbli^ ijl c« möglid^, benfentjen I^eil be« 5lmmonia!«, 
ber ber Umwanblung in (^^an entgei^t, »ieber in ben Ärei« ber gabrüation 
jurfirfgttfü^iren. 

9ud ben mit ^errn ffieber aud SRünfter gemeinfd^aftlid^ angefletlten ^er« 
fu(^)en !äjt nun ^en »runquell folgenbe« ©erfahren l^erüorge^en: 

»$)ieaJerfo^|Iung unterfd^eibet fid& t>on ber je^t jumX^eil üblid^en notür* 
li(^ fii^on'baburd^, bag man ju bem loorliegenben 3^»^^ ^W«" ©titfjloff mög(i(^jl 
in ®a«form audjutreiben, bort aber eine moglid^jl jlitf jtoffreidj^e S^o^Ic gu erhalten 
fu(^en mu§. 

Hftan )>er!o^U bie Mo^floffe ^uerjl für {{d^, fo ba§ man eine leidet gerreiMid^e 
Äo^Ie ermt, bie man innig mit ju ©taube gelöfd^tem Äalf^^brat mif(^t unt 
noc^mal« bejliflirt. S)er 9lüd|lanb »ürbe ein trefflid&e« S)ün8emittel geben. 

®ie Um»anblung bed ^mmoniafd in CL^anammonium erfolgt alfo, inbem 
Die ®afe burd^ {tarf glü^enbe ß^^amotterö^ren flreid^en, bie mit nu^gro^en @tüdfen 
^olgfo^Ie angefüllt jinb. ©iferne 9flö^ren jerfejen im glü^enben Sujtanbe 
ba« ß^anammonium unter »ilbung oon 5^o^lenjloffeifen unb jinb ba^er nid^t 
antt)ettbbar. 

3e enger unb je longer bie ^^^mottero^ren angefertigt »erben, bejlo beffer 
ijt ed; bie »on mir »jerfud^ten Ratten 4 3oll im Sid^ten unb 6 guj Sänge, ©e^r 
geeignet für oorliegenben 3tt)ecf i^alte id^ bie Don (Serail*) befd^riebenen cnglifd^en 
®a^öfen für combinirte 5ln»enbung »on eifernen unb S^omotteretortcn. 

S)er Serbraud^ an ^olgfo^le ijl fe^r unbebcutenb; e« genügt, oon 3«it Ju 
3eit »enig frif(^e nad^jut^un. Sor bie beiben gnben ber JRö^ren bringt man 
burd^löd^erte It^onfd^eibcn, um ba« 9Ser|tot)fen ber 3u* unb 2lbleitung«r5^ren in 
ben eifernen Stip^tn ju oer^üten. (S^e ba« 3)ur(^leiten ber @afe beginnt, ijt 
barauf gu fc^cn, bag jid^ bie S^lb^ren in looller ®tut^ beftnben; abgefe^en t)on 
bem Scrlujle ge^en fonjl S^eerbom^fe un jerfe^t burd^ unb verunreinigen bie nad^^ 
folgenbe glüffigfeit; c« ^angt ^ier Me« Don ber rid^tigen Leitung ber D^^erattou 
ab, unb i<^ w^e^le nid^t, bag in biefer »ejie^ung nod^ mand^e grfa^rungen gu 
mad^en fein »erben. 



*) «Poli^ted^tt. Sourn. 93b. CXXXI, ©. 129. 
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gabiifatton be^ 9(nt(nugenfalje4. 



$)ic Umtoanblunö M (S^anammonium« in »Itttlau^enfalj erfolgt but<ä^ 93cr< 
mittelunö te« 6ifent>itrioH. ffla« bie |)raftif<|>e «u*fü^tung betrifft, fo ijt 
bie ©d^mieri^feit babei eine t)oUflanbtge ^bfor|)tion bed ^^anammoniumd, alfo 
eine mcgUd^ft tan^e ^mf)xm% ber ®afe mit ber (SifenDlttioQöfun^, o^ne baburd^ 
einen fttogen ®a«brucf ju erzeugen, ba einmal, »ie bie grfa^runft ^ele^rt ^at 
bie Dualität ber ^nod^enfo^le bdburd^ t)etfd^Ie(^tert mirb unb fobann bet S^erluft 
bur^ Unbi(i^t^eit ber ^pl^axatt ))ro))ortionirt mit bem ®adbrud(e n>ä(^{t. 

3c^ ^abe gu biefem 3»«<^c einen 5l|)^)arot angewenbet,. »eld^er |t^ burc!^ 
feine (Sinfac^^eit unb faft beliebig ju k^er^ro^ernbe Sfflirtfamteit fär biefe unb a^n> 
li^e 3we(fe fe^r em^fe^len bürfte. Denlen »ir un« einen haften toon etwa 
6 gu§ Sänge, 2 guft Ißreite, 8 3ofl ^ö^e unb in bemfelben öier fia^t Mafien 
t)e\\ 2 3ott S'lanb^o^e mit i^rer Deffnung noc^^ unten gefe^rt, einer auf bem an» 
beren auföeJteOt, in bem 93oben be« Unteren abme^felnb auf bem einen, bei bem 
nac^jlen auf bem anbern 6nbc ber fd^malen ©eite ^u^fc^^nitte angebra(ä^t, ben 
Äajlen mit glüfit^feit gefüllt unb laffen nun unter ber erjlen biefer ©(^eibetoanbe 
®a« eintreten, fo wirb ftci^ fol^e« unter berfelben ju einer immer gro§er werben^ 
ben 53Iafe (ungefähr »ie bie fiuftblafcn unter bem 6ife) ausbreiten, bi« jie bie 
Deffnung am (änbe be« 93oben« eneid^t ^at, bur<i^ »el<^e fobann bie ®afe in 
einzelnen 93lafen aufjleigen, um unter bem gleiten, britten unb feierten ©oben 
baffelbe (Bp'xd ju beginnen. I^eoretif(^ genommen ift fortwä^renb eine ©aS- 
f^id^t t)on 4 mal 12 = 48 D 8u§ in 93erü^rung mit ber glüfjtgfeit unb e^ 
betragt bie Sänge be« oon ben ®afen juriicfgelegten 2öege« 4 mal 6 = 24 gu§, 
ber 3)ru(f aber ni^t me^r aU eine entf^reci^enbe gliifjigfeitsfäule bon nic^it gang 
8 3öü ^öl^e. 5ln einem folgen Äajten wären au§erbem noii^ anzubringen: 1. ein 
^at^n jum ^Iblaffen ber Slüfjigteit; 2. ein etwas unter ben glüfjigfeitSf^Jiegel 
rei^enber 2:rid)ter jumgütten; 3. ein ^IbleitungSro^r für baS®aS, welche« bajfelbe 
na^ bem Dfen jur Verbrennung leitet, unb in »eld^eS man, um (Siploftonen ju 
t)ermeiben, eine mit feinen ^Dra^tnefeen gefüüte 33ü(!^f^ einfc^altet. 3n biefem 
fpeciellen galle, wo jtd^ in ber glüfjtgfeit ein Mieberfd^lag bilbet, ift e« aUerbing« 
wünfdJ^enSwert^, jwifii^en jebem gad^e fleine IRü^raj)|)arate, bie burij^ ®tol)fbü^fen 
gelten, anzubringen. 

SSefc^reibung be« in gig. 13 bargefleHten 5lpparate«: 

Sig. 13. 




Digitized by 



Google 



Slutlaugettfalgiereitunfl an^ bem atmi>{iff)M^^tn ©tidftoff. 45 

aa ha^ 9a^uUiim%^xoi^x; A bet Mafien Don SifertMe^; hh fiad^e jta^en, 
«benfaü« Don ftifenbUd^, bic Oeffnungen nad!^ unten ^efe^^rt; cc ^anbjriffe gum 
^eraudne^men beifdben; c2 , gütttrid^ter ; 6 ^(>)ugd^a^n; / ^Meitungdto^i; 
XX glfifflcjfcit«fpicfiel. S)a wo bie [Ro^wn «/ in ben Äajlen cinmünben, ^abcn 
bie ©eitenwanbc bet Mflen &6 natütli* cntfprec^enbe ^u«rtnittc. 

^nblic^ n)ürbe man (latt eined großen beffer jwd fUinere 9i|>t^atate bet 
^rt anmenben unb $n)ar fo, bag man bie J^lüfftgfeit Don bem einen auf ben an« 
bem braute, »obur^f e^ moglid^ würbe, ben ©fenöitriolge^alt bei glüfjtgfeit, 
o^ne @:9anammomum $u t>eTUeten, ))ollflänbtd audjufaüen. S)ie Don bem etflen 
taflen aofitegenbe glüff^teit befielt alfo eigentli(i^ nur aud f^wefelfaurem ^m. 
montat unb fu^penbirtem Sifenc^anär, (lifeno;t)buI^9brat mit etwad <5(^tt>efel« 
eifen. 3ut 3)arjleaun3 t)on 300 gtr. ©(utlauöenfalg fnb erforbetli^ 187,3 6tr. 
^^anammonium ; biefe t>ertan$en ju ifftet Umbilbung 600 (ixx. @ifent)itriot unb 
§eben babei 243 6tr. f^mefelfaure« ^mmoniat ^ur(^ 2lbfejen unb giltriten 
»erben beibe getrennt ; bie jiemlic^ concentrirte fiöfung ))on f^mefelfaurem ^m« 
moniaf (man mut natürlii^ feine ju Derbünnte Sifent^itriollofung nehmen) wirb 
ein$ebam4>ft unb entweber bad ®alg an ^launwerte Derfauft, ober mit ftaif gemif(^t 
ben tJ^ierifc^en ©toffen beigemengt, um ebenfafl« nod^ in S^an umgebilbet gu 
loerben; bie Saf^waffer bienen gur^ufiofung neuer Mengen Sifenmtriol. Der 
au«ge»a[c^ene 9tieberf(blag wirb mit ^ottafd^elofung gefoc^t unb fo in Stutlaugen« 
falj übetöefü^rt. 3)er IRiidjlanb enbUc^^ wirb weggeworfen, ober, wenn man ro^fc 
©aljfourc gur Verfügung ^at, barin getojl, um anjlatt be« (SifenDitrioU gu bie* 
nen. Die ffiafc^^waffer bienen gum Serbünncn neuer ^ottafd^elöfungen; bieSWutter« 
laugen werben o^ne SBeitered wieber gu bemfelben ^x^t^t angewenbet. 

@d ifl nici^t gu läugnen, ba^ ber biefemSetfa^ren untergebreitete 3beengang 
bie Erwartung gunfliger 9lefultate rechtfertigt, fo bat ^^ nur 6ad^e ber $ta|pid 
ijt, benfelben gu bejlotigen. 3n biefer öegiei^ung treten un« gwei jlorenbe, »on 
^errn IBrunqueU t^eilweife ^en>orge^obene ßinfiftffe entgegen, \>Qi^ finb: erflend 
bie Un^altbarfeit ber S^amotterö^ren unb gweitend ber örennmaterialaufwanb. 
3)ie ^altbarteit ber ß^amottero^ren fann gweifeUo^ne wefentlit^ bur(^ (Sinf^al« 
tung eine^ g|^au<lor« gwifd^cn biefelben unb ben 2lbfoTi)tion«al)<?arat gehoben 
»erben, wie folc^er bei ben ©adfabrifen, in weisen S^onretorten angewenbet 
»erben^ gebräudbli^ ift, unb beffen ^nwenbung gumai bann Don Sort^eil erf^eint, 
fobalb irgenb eine billige Sriebfraft gur ©anb ifl, I>er ?lufwanb an Srenn* 
material tann burd^ bie gfeid^geitige93erwenbung ber ammoniatfreienSerfo^Iungdgafe 
«urumfc^r wenig ^erabgebrüdt werben unb iftiebenfattd, ba jebe« ^tom ^ramoniaf 
einen gweimaligen SÖeg burc^ bie 3etfe^ung«ro^ren gu mad^en ^at, ein m^i geringet. 

9Jid^t«bejloweniger ijl bie 3bee eigent^ümli^ unb in i^ren golgerungcn x^\^ 
ftenug, um ^x^li\\^ nä^er ge»>rüft unb ausgebeutet gu werben; jte wirb in i^ren 
erfolgen ^od^fl weittragenb, fobalb e« gelihgt, nad^ biefer 3Äet^obe ben ®ti(f(loff 
ber ^tmof)9^äre gur 93lutlattgenfalgbilbung mit Sort^eil gu Derwert^en. 

Blutlaugensalzbereitung aus dem atmosphärischen Stickstoff. 17 

^ie 3bee *), ben ©tirf flojf ber Suft gur gabrifation »on ß^ant)erbinbungen ^eran* 

*) Äna»)^)'« «e^tb. ber (^em. Jüei^nologie Sb. IL 
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iujie^en, «Ifo biefet Snbufhrie ein Wa0a}m üon tima 10,000 SiSioneii (Stntitern 
bed biCli^fien IRo^Hoffe« ^u tx^^iu^tn, x^ etwa funfje^ti 3a^re alt utib t>wc^ ba^ 
S^orfommen t)on S^antalium in ben ^robncten ber ^o^ofen auf ben eifen^uUen 
an^ete^t »otben. Diefe X^atfa^e, t)on ben ^rattifcrn län^ft beobachtet i^ {uer^ 
oon €Iar! 1837 wijfenfcbaftUii^ beftätigt »otben. Qx ertannte t>a^ ^^t^antalium 
ald ^au))tbe{tanbtf^eil eine^ @alged, toelc^ed au^ bem Seftette eine« mit ^ei^ei 
euft unb ®teinfoi;U gef|)eiften ^o^ofen« bet fogenannten db^U SioxU in Sä^oiU 
lanb aud[(i^tt)i^te. @in gan^ i^nlt(^ed, aud ^^antalium, c)>anfaurem unb fohlen« 
fautem ^ali bejle^enbe«, mit me^r ober oentget Stoi^U, (Sifen unb S^o^Ieneifen aemetigte« 
@ali, toeld^ed au« einer Deff nung über bem ®e{lell be« mit {^ti^tx Suft unb ^ol^^ 
(o^Ie betriebenen ^oi^ofen« in ^ma^tü abflog, bef^retbt f)>atet IRebtenba^et 
(1843), unb ein 3a^r »or^er beobachtete »tomei« ba« Auftreten »on 64jan* 
faUum in bem ^of^ofen Don 9)^agbef)>rung im ^ar$. ^m au^fu^rli^f^n uRb in 
ber erfolgreic^jlen SBeife ^aben ^ä^ iebod^ »unfen unb ^laifair im3a^rel845 
mit biefer (Srfc^einung befcbäftigt. @ie fanben bei i^ren Serfu^en an einem mit 
©teinfo^Ie unb Reißer Suft betriebenen ^o^ofen ber ÄlfretomSifentterfe in (Sng* 
lanb, ba^ bie @^^anbilbung in einer be^immten 9tegion, namlic^ unmittelbar übet 
ber eintrittd^eQe be« 9Binbe«, ^att^fabe. 

9ud einem an biefer @teQe in bie Sorben»anb bed (Se^eCied eingebohrten 
Sod[^e fublimirte mit ben ^ert^orftromenben ^o^ofengafen fe^r reic^lic^ ^^anfalium. 
®ie berechneten au« einer ungefähren 93e{timmung be« @emi<]^t«)>etba(tnifTed, nac^ 
welchem ^oi^Ienfloff unb (S^antalium in bem @a«flrom enthalten maren, l>a$ ^er 
^o^ofen in )e 24 Stunben »enigflen^ 377 $funb @^anfaltum probuciren muffe, 
unb jogen Den Sä^ln^, t>a^ ber @ti^of an iener @teOe unmogU^ au« ben 
@teinfo^len ober bem barau« gebilbeten ^mmoniat fonbern au« ber @ebläfeiuft 
entnommen fei. (Sin IBerfncb mit einem ®emenge t)on 2 3:^eilen Sndtxto^U unb 
1 X^eil reinem to^lenfaurem ^ali, auf eine Xemiperatur gebrad^t, »obei S^alium 
rebucirt toirb, gab rei^lid^ S^antalium, nur menn @tt<ffloff, ni^t, »enn Jlo^len' 
faure barüber geleitet tourbe. 

?(c^nli(be Serfudf^e maren inbei oon Dedfoffe«, %i)omp\on (1839) unb 
gotonc« (1841) fc^on ange^ettt worben, bie iebod^ bie 2Äogli(j^feit einer 3Wit»ir^ 
fung be« @tid(flop au« ber Jto^le unb )7on ^mmoniaf nic^t ganj au«f(^loffen. 
9<^a(^bem bie SHid^tigfcit biefer förgebniffe oon oerfd^iebencn ß^emifern, indbcfon* 
bere oon ßrbmann, 2Äard^anb (1842) unb oon SBöf^ler in Smeifel gebogen 
würben, bejlotigte [Rieden neuerbing« (1851) burc^ fe^r forgfältigeSerfu^e, »o* 
bei iebe @inmif(i^ung oon ©tidfloff au« ber ^o^Ie ober t)on ^mmoniaf abgefidbnit» 
ten mar, auf« 9?eue bie 93eobad^tungen oon Sunfen. ^emnadj^ ifl ber atmofjp^a« 
rifd^c ©tidfloff alfo fa^ig, in ber ©lü^^i^e mit Äo^le unb ißottcfd^e gufammcn* 
gebraci^t, ß^anfalium ju bilbcn, aber unter ber 95ebingung, ba^ bie S:em^)eratui 
bie 9lebuction«^i^e be« ftalium« erreicht, tt>e«^alb e« oon großer Sid^tigfeit iji, 
ben ©tidfloflf nic^t falt, fonbern l^eif einjuleiten (Äietfen). 3|t bie atmofp^ä* 
rifd^e Suft feucht, fo foll baburd^ bie Silbung oon ^mmoniaf oeranla^t unb mit^ 
telbar bie t)on (S^anfalium beförbcrt werben. 

3)ie SBi^tigfeit biefer @a^e tonnte nid(>t oerfe^len, bie 5!ufmerffamfeit bet 
•^bujlrieUen ^ra|i« unb ben <5peculation«geifl gu werfen, unb beinahe Stritt füt 
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@^ritt mit bett anttf&^ttett Sefhebungcn bet ffiiffenfd^aft fu^en Unternehmet 
t>it neue föntbetfun^ au^iubeuten. 3m Sa^te 1843 Ratten bereite ^offoj 
unb IBoiffiete einen ^t>^arat ju ©reneUe confltuirt, mit befen $ülfe iabrlici^ 
minbeften« 15,000 ftilo^tm. a^Iutlau^enfalg batgeftettt t^erben tonnten, ^er 
bobe $Teid bed 93tennmateTiald notbigte biefeiben, für i^teSabritation eine gün« 
^i^ere ®egenb gu [udben. Sie fanben (Beledenheit, t^r Unternehmen 1844 ju 
9{ett>ca9Ie«ut)on«Z^ne fär Ke<bnung einer englif<ben (Som))agnie auijufü^ren. 
^offog brad^te zi ba^in, bag man bafelbjt ju bem niebrigen greife t>on 2 ^rcd. 
^r. ftUi>grm. tagli<b gegen 1000 ftiiogrm. reine« a^Iutiaugenfali barfledte, t>a^ 
jtdb burdb feine 9lein^eit unb ^^bni^txt au^eid^^nete. ^a« @ti(f{toffgad mürbe 
nadb biefem 93erfa^ren baburd^ erhalten, bat man bie Suft burd^ mit alfalifirter 
^oble gefüllte, ftarfglü^enbe St^ünber trieb, meldte in 93erü^tung mit fto^Ie ibren 
@auer9off an biefelbe unter Silbung t)on ^ob^^nofi^b abgab. 

^rmengaub Iie§ lieb im 3a^re 1846 für granfreid^ ein Serfa^ren pattn* 
tiren, mittel^ M atmof^b&^f<b<n ®ti(f^off« ^lutlaugenfalg gu fabriciren, viti^t^ 
{tdb i>on bem urf^rünglid^en 93erfa^ren babur^ unterfc^eibet, ba^ bie fiuft mit 
ffiafTerbamt)f gemengt angemenbet mtt>, beren SBafferge^alt bie (El^anbilbung be< 
fötbem foH. 

^ine mefentli(be Serbefferung mürbe Don S^rammell eingeführt, mel(be 
Darauf beruht, ba§ bie ^euerluft, bur(ib ^<^^ ber ß^l^linber erbiet mürbe, burd^ 
Deffnungen in ben SBänben in ben Sl^Iinber tritt unb fomit ^k nämlidbe Suft« 
menge gur Neigung unb {uglei(b gur ^^anbilbung Dermenbet mirb. 

^er Don 9? em ton eingefübrte unb bemfetben 1843 ))atentirte ^:p:k)arat be» 
jlebt au« einem ©cnerator Ä (gig. 14), »orin burdb Verbrennung Don ftoble mit 



»ig. u. 



atmof)>^ärif<ber fiuft ein ®emenge Don 
Stidjloff, Äo^Ienoy^b, 2Bafferitojf, 
J(o|fIenfaure erzeugt mirb, meldte« 
nadb ber etma gmei gut meiten unb 
gwölf gut f^üi^tn tbönemen 3«^* 
fe^ungdretorte B giebt; ber größere 
Sbeil umf)>ielt biefe aU glamme unb 
erbäit {te in Iffieiiglübbi^e; ber 9tejl 
ge^t Dermitteljl ^(i^lxi^z ober Deff^ 
nungen Durd^ bie ^tioxtt bin^urdb- 
S)iefe ifl mit fto^Ie gefüllt, bie man 
Dorber mit $ottafd^elofung getränft 
unD mieber fd^arf getro<fnet b^^* 
^iefe« @emenge oermanbelt ftcb in 
c^antalium^altige Sloble, bie in ben 
eifernen 9tetorteneinfa^ D binabftnft 
unb Don ba mittetfl be« fogenannten Sitractor« E (einer Dierflügeligen ftlat)^e) in 
ein @efat F mit einer fiöfung Don einem @ifeno|l^bulfalge fadt. S)iefe fiofung 
f^errt ben 9letortena)))9arat Don unten ab, fo bat nur bie ®afe burd^ bad 9{o^r 
c (eitm&rt« in einen SBafferbebälter entmeid^en, ber audb biefe« abf)»errt. ^ie 
^emegung ber fiuft burd^ Den ^)>:parat gefd^ie^t burd^ eine mit d in ä^erbtnbung 
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@(^ntt mit beti anttfä^rten Seflrebungen bet ffiiffeitf^aft fachten Unternehmet 
i)ie neue ©nt^edung aii«jubeiiten. 3m Sa^re 1843 Ratten bereit« ^offoj 
unb IBoiffiäre einen ^t>^arat ju ©renede con^ruirt, mit befen $ülfe ia^rüd^ 
minbeften« 15,000 ftilogrm. ^lutlaugenfalg bar^efleUt merben fonnten. ^er 
^ol^e ?Jrei« be« lörennmaterial« not^^igte biefelben, für i^re gabrif ation eine gün* 
ßi^ere ®egenb ^u fud^en. Sie fanben (Beledenheit, t^r Unternehmen 1844 ju 
92ett)ca9le«u:pon«Zt)ne für Meinung einer engUfd^en (Som))a9nie au^jufü^ren. 
$offog brad^te e« ba^in, ba^ man bafelbft gu bem niebrigen greife t>on 2 ^rc«. 
px. Mogrm. ta^Iid^ ge^en 1000 ftüogrm. reine« ^(utlaugenfa^ barfledte, ba« 
^ Hxü^ feine d^in^eit unb @(i^on^eit au^geid^nete. ^a« @ti(f{toffga« würbe 
na(^ biefem ffierfo^ren babur^ erhalten, bafi man bie ßuft \>\xx^ mit alfalijlrter 
^o^(e ^efiiate, {larfglu^enbe (E))Unber trieb, n>eld^e in 93erü^tung mit ftoi^le i^ren 
Sauer^off an biefelbe unter Silbun^ t>on ^o^Ienoi^b abgab. 

^IrmengÄub Ue6 P^ im Sa^re 1846 für granfrei(i^ ein Serfa^ren J)aten* 
tiren, mittel^ be« atmof^^ärifd^en Stid^offd Slutlaugenfalg gu fabriciten, meldte« 
^ Don bem urf)>rüngH<i^en 93erfa^ren babnr^ unterfd^eibet, ba$ bie fiuft mit 
ffiaffttbami)f gemengt angetoenbet wirb, beren ffiajferge^alt bie (El?anbilbung be* 
fotbcm fott. 

dine »efentli^^e Serbefferung »urbe Don 93ram»eU eingeführt, wel^e 
Darauf beruht, baf bie geuerluft, burd^ welche ber Kl^Unber er^i^t würbe, burd^ 
Oeffnungen in ben aSBonbcn in ben C^linber tritt nnb fomit bie nämlid^e 8uft- 
menge jur Neigung unb ^ugleidb gur ß^anbilbung Derwenbet wirb. 

2)et Don 9^ewton eingeführte unb bemfelben 1843 yatentirte ^)p)(>axcii be« 
fte^t au« einem ©enerator Ä (gig. 14), worin burd^ äJerbrennung Don fto^le mit 

atmof)>^ärif(^er fiuft ein ©emenge Don 

©tide^off, Äo^leno^b, aöajferitoff, 

fto^tenfäure erzeugt wirb, weld^e« 

nad^ ber etwa gwei gut weiten unb 

jwblf guj ^o^en t^önemen 3«^^* 

ff^ung«retorte B jie^t; ber größere 

S^eil umf)>ieU biefe aU glamme unb 

er^It fte in Iffiei^glü^^i^e; ber dtejl 

ge^t Dermittelfl ©d^lije ober Deff* 

nungen bur(^ bie 9l{etorte ^inDurcb- 

^iefe tjl mit Äo^Ic gefüllt, bie man 

Dorber mit $ottafd^elöfung getränft 

unb wicber fd^arf getrodfnet ^at. 

^iefe« ©emenge Derwanbelt ftcb in 

c^antalium^Itige Slo^ie, bie in ben 

eifernen »etorteneinfa^ D ^inabftnft 

unb t)on ba mittelfl be« fogenannten Sitractor« E (einer Dierfiügeligen l^ta))^e) in 

ein einer fiöfung Don einem ®fenojl)bulfaIge fallt. 3)iefe fiöfung 

'a^4>arat Don unten ab, fo bat nur bie ©afe burd^ ba« 9{o^r 

n SBafferbe^alter entweid^en, ber aud^ biefe« abf)»errt. ^ie 

burd^ Den ^ppaxai gefd^ie^t burd^ eine mit d in S3erbinbung 
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^e^enbe faitgenbe 8uft)>nmpc. S)et ^ocef ge^t ttnnntetbto^en , fo ba§ btc 
untergezogene jto^le Don oben flet^ butc^ neue erfe^t »erben mu§. ^ie Stofjlt 
foü am beften mit V4 bid gleichen Xb^t^en fobienfaurem jtali getranfte ^olgfoble 
in ^afelnuigro^en ©tüden fein unb bet @ang fo gebalten werben, ba^ in ber 
aRinute 8 bi4 10 ftubttfu^ ®a« bur^ ben 9:ppatat geben. 

$)iefc«, f0»ie ba« 1845 2Rr. ©winbel, 1847 3Rr. öramwell unb ba« 
1846 ^errn dxUl (aud 9Run(ben) für Sfrantreicb patentirte Serfabren ^aben ed 
iebocb no(b ni(bt t>ermo(bt, biefe SRetbobe ber Stutlaugenfalj« u\p. Sl^nfattums: 
fabritation aU tva^rbaft Oewinn bringenb unb t>ort^eil^ft in bte Snbu^rie ein« 
juf&bren. 2>er Xem:peraturgrab, bei meiern bie &)^nta(iumbitbung unter ben 
erm&bnten Serbaltntffen Don Statten ge^t, i{t ein fo bober, ha^ 2)er 9ufn>anb 
im Setriebe ein bebeutenber n>erben mu§ ; bte fol<ben ^i^egraben aufgefegten ^p- 
paxaU miijfen fc^neUer confumirt unb häufiger erneuert werben^ aU ed bei^Sor« 
tbeil be« 93erfa]^rend erbeifcbt, unb wirb jumai burcb baffelbe nicbt aller ©tief« 
^off ber ben $l^parat burcb^römenben Suftmajfen gur ^^anbilbung Denvenbet; ift 
baber ber er^o^te Waterialaufmanb bur^ größeren ß^itDertu^ no<b unterfUt^t, fo 
liegt allerbingd bie IBefürd^tung ni(bt fern, welibe ^err i^runquell am @d^Iuf[e 
feiner 5lrbeit au«fpri(bt, baß ^ier ber atmof^^arif^e ©ticfjlojf ben ^rei« bed ani< 
malif(ben in ben 9to^ftoffen beim @(bmelit>erfa^ren nod^ fibevßetgen mup. 

IDie Ser^äitnijfe fonnen ft(b iebo<b Dorau^ftcbtli^ gnn^ger geflalten, fobalb 
man ber ^^anbilbung bie Smmoniafbilbung Dorau^ge^en labt, mie fte aud bem 
atmof))ba^Ucb^n ©tidfioff leichter aU bie er^e ^u ben>erffleaigen ift unb »orüber 
idb fcb^n Dor fe(bd Sabren 93erfud^e angefteUt ^abe, bie, obglei(b fte in golge ber 
mangelbaftcn ^ppaxaU Um gleid^mä^igen IRefultate lieferten, bo^ bie SKogticb« 
feit ber ^mmoniafgewinnung giemlidb gur ©ewi^b^i^ matten. 

]S Ammoniakbereitung aus der Atmosphäre. 3^ be)Derf|lelIigte 

biefelbe unter folgenben Sorau^fe^ungen: 

^ad ^alf^Dbrat giebt bei ber 9tot^glü^^ibe fein d^cmifc^ gebunbened ffiaffer 
mieber ab, »el^e^ im Womente bed greiwerbend leidster aU ber 3Ba{ferbampf 
burcb geringe (bemifcbe ßinflüffe f)>altbar ift, fo lia^ ed moglid^ erfcbeint, ba|, 
wenn mit biefem im statu nascendi befinbli^en 2Ba{fer ein @emif^ Don @ti(f jloff 
unb ^oblenoi^b in Serübrung tommt, ft(b legiere ®afe in bie 93ejlanbtbetle M 
äBafferd unter Silbung Don ^mmoniat unb jtoblenfaure tbeilen na(b ber f$ormel: 
N 4- 3C0 -f- 3H0 = NH3 + 3CO2. 

Sreten alfo bie ^tmofpbarengafe mit lBafferbam))f gefattigt ftber ba« feine« 
ffiafferd befreite Salriumopjb, \o tritt eine neue (bemif^be ®t>annung ein; bie 
Serwanbtfdbaft M Unteren ^um äßaffer wirb burcb bie Semt)eratur aufgehoben, 
ba« Iffiaffer felbjl aber ober ber ftalff(bid^t in einen erregten 3«|tanb, wie wir ibn 
beimO^on ftnben, übergeführt unb babur(b bemSinflub bed gleidb^eitig Dorbanbe« 
nen @ti^{loff« unb fto^lenor^bd jugangUib gemacbt , fo ba$, wenn man ein @e« 
mif(b Don @ti(fftoff, ^o^leno^^b unb 9Safferbam]|>f über gl&benbe« 5(altbbbrat 
ge^en la^t, ficb ^mmoniaf unb ^oblenfäure bilben fonnen. 3)iefe DieOeicbt 
etwa« gewagte X^eorie ju ®runbe legenb, leitete i(b atmof)>b&tif^e fiuft burcb 
eine mit frifib au^geglfi^ter ^ol^foble gefüllte, glü^enbe (Sifenro^re unb bie au« 
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^(tfelben tretenden ®afe huxä^ ein ®efä§ mit fod^enbem SBaffer, fo ba^ jte mit 
ffiaffecbam^f d<<nif^^ ^^ ^^n bt<^t ba^inter befinbUc^e« mit ftalf^^btat gefüated 
^OT^eUanro^r traten. Sei biefem 93erfa^ren bemetfte i(b fe^r beutlicl^, \>a%, fobatb 
id) bem ^orgettanro^r eine jwifdb^n S)un(e(« unb ^ettrot^glü^^i^e liegenbe Sern* 
)>eratur ert^eilte , bad ^mmoniat in bebeutenben Quantitäten jum 93orf(^ein !am, 
[o bag i^ einmat aui 15 ftubüfu^ fiuft 16@tm. <6aimia! erhielt; [obalb iebo^ 
bic Temperatur ben genannten ®rab überjtieg, ober unter benfelben ^erabtrat, 
Tpurbe bie ^mmoniatentwidetung fe^r fd^mad^ unb t^orte auf; biefe 5tt)eife(^aften 
9tefuttate unb bie |)offnun{{, {leerere Ser^Itnife aufjuftnben, ^ietten mid^ gu 
iener 3^it t>Dn ber Seroffent(i(i^ung ab. 

3d^ biete fte ba^er au(^ nur unter ber SBoraudfe^ung, ba^ fe aU ein %m%n^ 
Seig betradb^^t n>erben unb auf i^nen t)on anberer Seite unb unter t^ietteid^t gün« 
{tigeren Ser^äCtniffen fortgearbeitet »erben möge. 

d^ fe^t ba^ IBerfafften, fobalb e« fid|^ conjlatirt, ))on feibjt einen geringeren 
ü^aterialaufoanb ooraud unb mürbe, mit ber 9)runqueü'f(^en Slut(augenfa(j« 
bereitung auf naffem fflege in Sinllang gebrad^t, bie Aufgabe ber Sertt)ert^ung 
bed atmofJ>^rifcJ^en ©tief jloff* gemif um einen großen ©d^ritt i^rer 8öfung nä^er 
führen. 



Eigensehalten. 3)a« gelbe Slutlaugenfalj *) fr^flaUiftrt im quabra* 19 
tif(^en ©^jtem unb bilbetgrö§tent^eil«Duabratoctaeber mit abgejtum^^fter ^au^)taje 
ober quabratift^e ©oulen , in »cl(^en bie ßange einer 9iebenaye jur ^au^Jtaye 
= 1 : 1,768; bie Snbfanten biiben einen SBinM tjon 97» 56', bie ©eitenfanten 
©infel oonl36o24'; am ge»6^nHd^jlen erf(i^einen ^rrjjtaüe »on ber beijte^enben 
Sig. 1^' gorm (gig. 15). 2)ie Är^patte enthalten 3 5ltome 

>-5=:— — - — ^.,..^^^ ftrt^jlaUmaffer = 12,8 ^roc, t)on meldten 2 %tome 

^^;:™J^ -V-^ \ bei 120» (E., bad britte bei ^ö^erer 3:emi)eratur 

^^^^^^^^ 3^ y entmeid^t. 100 X^eile fflajfer löfen bei getoö^n* 

ücber Xem<)eratur 25 X^eile be« ©alje«, bei 

1000^. 50 X^eile auf. Seim ®(üJ;en unter 8uftabfd^(u6 entweid^t ©ticfga«, e« 

bilbet fid{> epaiifalium unb reine« Ä^of^lenjtoffeifen, FeC^ (Kegnault); bei Z\x\U 

jutritt entjte^t c^anfaure« Äali. 

5)a« gerrocpannatrium hrjjlatlijtrt mit 41 $roc. Är^jlallwaffer, oer* 
wittert fe^r f^neU unb eignet p^, ba bie ^alfte ber 2:ran«i?ort(ojlen bem Är^jlaU* 
»affer an^eim fatten mürbe, im fr^ltaüifuten 3u<lanbe nic^t jur eonfumtion. 
5)a e« aber im entmäfferten 3«jtftttbe eben fo bequem in ben ^anbel" gebrac^^t 
»erben fann, ba ber $rei« ber ©oba Vs niebriger al« ber ber <pottafc^e; ba fer* 
ner, wegen be« niebrigen «tomgemid^te« be« «atrium«, 54 Steile ©oba benfelben 
gjfect im ©d^melgproce^ au§ern, aU 70 Steile <ßottaf<^e, fo bürfte mo^l bie 
gabrifation bed gerrocpannatrium« obereinc«!l>oi)i?elfaIje«t>on(3NaCy + KCy 
-f 2 FeCy + 14 HO), »elcbe« leidet frijjtaüiftrbar ijt, ben ^ßraftifern empfo^^ 
len »erben unb e« jt(^ oerlo^^nen, Dort^eil^afte S9ereitung«»eifen aufjufuc^en. 



♦) ^opp, Sebrbu^ bet Är^jtattograpbie- 

^an^bu(^ ^er (^emifc^en 3:ed)noIogie ^t. II. 4 

®rnp<>« 2. (J!|eraif(^« ^roMicte alt« .tl?ierif(^en abfallen. 
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50 gabrifation bcö ^lutliiugcnfalsec^. 

a)a« gelbe »lutlaugenfalg bringt in r>tt Söfung ber Wetatlfalje «iebetWage 
\)tt^ot, bie fjd^ burc^ i^te färben audgetd^nen unb be^^alb fiir ba« äJ^ctad cbara!« 
teriflifd^ ftnb; e« tritt bei ber ©ilbung berfelben teberjeit ba« 3ll!aUmetaa au« 
ber e^anmbinbung unb an beffen ©teüe ba« in fiöfung bejtnblid^e @d^»er* 
metaü, mit beffen Säure ji<^^ ba« %ifa{\ Dereinigt, fo bat g. ». bur* ^upfer^: 
mtriol ein 9JieberWag Don rot^^er garbe entjte^t, beffen ©ilbung unb 3ufammen» 
fe^ung folgenber gormel entfprid{>t: 

(2KCy4-FeCy) + 2(CuO.S03) = 2(K0.S03) + (2 QuCy -\- FeCy). 

6e^r ^auftg enthalten bie fo gebilbeten »ieberfd^lage no(^ beflimmte ^nt^eile 
Ötutlaugenfatj eingeft^loffen, »ie bie« gumal bei bem ftifennieberfd^loge (f. 33er* 
linerblau) nad^gewiefen tt>orben ijt. 

20 Bothes Blutlaugensals. ü^eitet man in eine Sufidfung ^cn gelbem 
i!Blutiaugenfa($ d^lorga« unb er^t^t barauf pm Xod^tn, fo btlbet ffd^ ein grüner 
^tieberfdj^lag, au« mel(^em ffc^ beim @rmarmen mit <£al jfäure etma« @ifeno|^b lofl 
unb ber 9Iieberf(^log bann bie gormel ^at: 

FeCy + Fe^Cya + 4H0. 

SBirb iebod^ bie Sinwirf ung be« fö^lorgafe« nur fo weit fortgefe^t M @ifen< 
oj^bfaljlöfungen nid{>t me^r mit blauer garbe niebergefd^Iagcn »erben, fo tritt 
eine 3<^^f^^ung in ber ISSeife ein, ba^ 1 ^tom j^alium au« 2 Atomen !^lut> 
laugenfalj austritt unb {\ä^ mit (I^lor ju ^blortalium )>erbinbet, n>al^renb ba« 
freigeworbene 6^an bem ß^ancifcn einocrUibt wirb na4 ber gormcl: 

2KCy I ?eCy! + ^' = ^^ + ^'^^y + ^^^y^^ 
ober md) Sie big: 

2[K2(FeCy3)] + Cl = KCl + [K3 (Fe, Cye)]. 

Sittflein em)?fte^U:/2 Steile gclbc« IBlutlaugenfalj in 20 Steilen SBoffcr 
5U löfen unb einen madigen Strom Si;(orga«, au« 3 Zweiten Saljfaure Don 
1,30 fpecif. ®ewi(^t unb 1 I^cil 93raunjiein entwitfdt, einjuicitcn. Um bie 
Sinwirfung bc« S^lor« gleichmäßig ^u gehalten, muß bie glüffigteit wä^renb ber 
^ntwicfelung gut umgerüi^rt werben; audb erfc^cint e« oort^cil^aft, bie wä^renb 
be« einleiten« fauer werbende glüfftgfeit mitÄali nadb unb nac^ ju neutralipren, 
weil bie (tcb gleid)jcitig bilbeube ®aljfäure jerfejenb auf bie lö«li(^e 6^an»er« 
binbung einwirft. 

Tlan i;at ba^er, um ben ßiufiuß ber ffd^ btlbenben freien (Säure burc^ be« 
ren fofortige ßntfernung ju befeitigen, Dorgefd^lagen, ba« ©^lorga« über ent* 
wäfferte«, troden er^i^te« gelbe« Slutlaugenfal^ ftromen }u laffen, bt« baffelbe 
eine rot^braune garbe angenommen ^at; bie oor^erge^enbe @ntwäfferung fd^ließt 
bie S}{ogli(^feit ber Saljfäurebilbung an ff(^ fdl^on au«, unb e« foU bei biefet 
^^ereitung«weife ein gleichmäßigere« $robuct ergielt werben. X>em &^Ioy amilog 
wirft ba« Ojon unb bie Jp^t>erojpbe oon ffiafferjloff, ©lei unb SBi«mut^, auf 
^eren Ser^alten 6c^önbein eine S>ar{lettung«weife be« rotten 93lutlaugenfaige« 



Digitized by 



Google 



DarfieUunq den S^anfaHinn. 51 

mittel^ 3Bidmut^(^9p(toj:9b ((cgrünbet ^t; man bringt ju ^em @n^e eine ^in* 
reic^enbc üKenge Su^erorpt mit einer ftebenben fiöfung von gelbem IBiutiaugen^ 
falj ^ufammen mt> rü^rt fraftig um; bie Ueberfü^rung in rot^ed lB(ut(augenfa(j 
erfolgt in fürgejler 3«t unter iBilbung öon Äaliumor^b unt SWonor^b be« üWe^ 
taüed nad^ ber So^mei: 

2(2KCy + FeCy) + BiOg = (3KCy + Fe^Cy,) + BiO + KO. 
(PbOg) (PbO) 

^a t>a^ freie ftali in ber SBärme jerfe^enb auf ^a^ gelötte (S^^anib einwirft 
unb bie 9lud(bilbung t>on gelbem 99lutlaugenfa() veranlagt, fo leitet man mä^renb 
^er 9}eaction einen @trom i)on JTo^lenfauregad burd|^ bie (^läfftgfeit. 

9»an er^^alt au« 100 Steilen bed gelben Salje« 74 bid 75 Steile rot^e«, 
eine '^udbeute, n>ie fte bei ber 93e^nblung mitteljl (Sl^lor nie erhielt mirb. ^ie 
äeid^tigfeit, mit m\^n »lei» unb aBi«mut|>o|^b wieber in f)^^erof9bc umge* 
ivanbelt werben Tonnen, fowie bie gleidS^jeitige ®ewinnung t>on to^lenfauremjtali. 
mlö^t^ bad (S^lorfalium im greife übertrifft, unb enblicb bie ^ot^e ^udbeute f^re« 
c^en für biefe gabrifationimet^obe, beren ^u^fü^rung im ®rogen tebodb nod[^ ge« 
prüft werben mug. 

gig. 16. ®ad nad!^ einer biefer OTet^oben erhaltene rot^e Slut^ 

flaugenfalj ijl frei Don j(r#atlwa{fer unb fr^flattiprt in 
mono(linif(^en Säulen (gig. 16) mit ort^obiagonalen 
gnbf[ä(ä^en, in wel(i^en jtd^ bie ?Jrenlängen »erhalten 
= 0,7457 : 1 : 0,5985. 
«in I^eil ©alj forbert 38 Steile falte« ffiaffer jur 
Söfuttg; Untere wirft auf niebere Dypbation«jlufen al« 
D|9bation«mittel; mit ä^enber Jlalilcfung gefod^t, ent« 
wideelt ftd^f Sauerfloff. 3)em Siebte au«gefe^t, ^erfe^t fic^ 
ba« ®al$ unter IRebuction, ^au^tfac^lidl^, wenn e« jt^ in 
Sofung beftnbet. Ttit 2^ctattiöfungen bilben ft(^ IRieber^ 
fd^lage, in we^en t>a^ Valium burc(i Tldaü t>ertreten ifl, 
mit gifenoyl^blofungen entfielt eine grünbraune garbung; mit Dfl^buüöfungen er. 
jeugt fi(^ bie 2)o<)<)elDerbinbung (3FeCy + FajCyg), Xurnbuü« 93lau (fte^e 
^crlinerblau). 

CyankaLimu. ^e« gelben ^lutlaugenfal^e« bebient man ^^ ferner, um 
H^ in ber (SalDanote^^nif in bebeutenben Tta\\in oerwenbete (Epanfalium {u 
bereiten. Daffelbe wirb mö) ber »orfd^rift Sieb ig'« in folgenber ffieife am 
»ort^eil^te^en bargeflellt: 8 Steile gelbe« »lutlaugenfalj werben gu einem fei^ 
nen^uber genieben, in einem eifernen ©efäie über mftgigem Äo^^lenfeuer »ott* 
fommen au«getro(!net unb bann mit 3 Steilen reinem fo^lenfaurem Äali ober 
mit 21/3 I^eilen reiner wajferfreier ©oba gemif^t; ba« (Semenge wirb loffeU 
meife in einen fc^^wa^^ rot^glü^enben ^efftf(ä^en ©^meljtiegel ober gugeifernen 
Jiegel eingetragen unb Unterer fo lange im geuer geladen, bi« Sitte« füegt unb 
ein ^ineingetaut^ter ®la«jlab ober eiferner ©i)atel jld^ mit einer flaren glüfjtg. 
feit übergießt, bie beim ©rfalten ju einer fd^nceweipen, ni<^t me^r gelben ÜRajfe. 
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er^ant. ®enn biefer 3cit))unft eingetreten ijl, ^ebt man ben Siegel au« ben 
Äo^ien, ^U i^n nei^ einige aWinuten über bem geucr, bamit bie in ber ftüfftgen 
Waffe ^erumf(i^n>immenben f(b»arjlicä^en glorfen gu ©oben finfen, o^ne ba^ jeboi^ 
bie[elbe erftarrt, gie^t pe öon bem öobenfa^e in ein blanfe« eiferne« ®ef<^rr flar 
ab, fdjjlagt jte fogleid^ nacb eingetretenem grjlarren in Heinere @tüc(e unb ^cbt 
bie 3lu«bcute, toe^e 6 bi« 7 Steile betragt, in einem gut Derf(i^loffenen ®e* 
faße auf. 

9ta^ aöittjlein tritt berSauerjtoff wn ber ^alfte be«tali« au« ber «Pott* 
af(^e an bie ^alfte 6^an be« ^^aneifen« unb bilbet S^anfaure, »eld^e jtcb mit 
ber anberen ^alfte 5^ali ju c^anfaurem ^ali t>ereinigt ; H^ entjtanbene j^alium 
ge^t an bie anbere ^olfte (S^an be« ß^aneifen«, bilbet 6^an!alium, ba« (Sifcn 
f(j^eibct .jt(i^ metatlifc^ au« unb bie Äo^lenfoure enttpeid^t t^eilweife, benn ein grcfeer 
3:^eil berfelben wirb \)on einem Steile S^anfalium i^re« ©auer^offc« t^eilweife 
ober gan§li(i^ beraubt unb in golge beffen ^obleno^^bga« gebilbet unb ^o^len- 
jloffeifen abgef (Rieben, fo baß 2Bittjlein t>ai auf biefe ffleife erhaltene ©d^mclj^ 
probuct al« eine SBerbinbung )>on 7 Atomen ^ponlalium unb 3 $ltomen c^an« 
faurem tali betrad^tet. Unflreitig begänfligt audb ber 6inf(u§ be« atmcfp^rifi^en 
Sauerfloffe« bie 93ilbung Don c^anfourem j^ali, fo bag bie 9Wenge beffelben, je 
nai) ber ^auer be« ©d^melj^)roceffe«, al« eine t>ariabcle erf^einen muj. ^a 
aber nun bie ^Inwefen^eit beffelben ben $anbel«tt>ert^ be« 6^an!alium« f^txab^ 
brücft, fo erfd^eint e« »ünfc^en«n>ert^, bieöilbung beffelben »ä^renb be« Sd^melj* 
j)roceffe« möglid^jt ucr^inbert ober befeitigt gu »iffen. 6in SRittel baju bietet un« 
unbebingt bie t^icrifd^e Äo^lc, welche bie IRebuction be« Valium« begünjligt, bie 
Dj^bation beffelben t)erl;inbert unb ^\t ßinioirfung be« atmofp^rifc^^en ©auer* 
{loffe« ab^lt. ^u« bem ©runbe mod^te ber ä3orfd^lag, ba« obige ©alggemifc^ 
mit 1 bi« 2 Xf^eilen t^ierifd^er Äo^le, ober 3 2:^eilen |)ornfpa^nen gu raifcbcn 
unb in ben Siegel einzutragen, Serudfld^tigung uerbienen, ba Dorau«ff(^tlidl^ ti(\i 
$robuct ein reinere« unb Deripert^barere« fein mu§. 

6in S^eil ber gefd^motjenen 2Raffe bleibt im Siegel bangen. Um biefe 
nid^t gu Derlieren, lauge man benfelben mit faltem SSaffer au«, ffltrire möglic^|t 
fd^neU unb benu^e bie Solution jur S)arjtellung ber in ber @alDanoted^ni! Der» 
»cnbbaren ®panbo^):|)elfalge. 

^a« na^ obiger Wet^obe angefertigte (S^anlalium bilbet uoei^e, fefte unb 
auf bem SJrud^e fr^jtaüinifd^e ©tüdfe, welche, fobalb man jlatt ^ottafd^e reine 
©oba anu^enbete, aud^ (S^annatrium enthalten, beffen Sirffamteit ber be« 
Äaliumfalge« boUig gleicbfommt. 5ln ber 2ufl jerfliegt ba« ß^anfalium unter 
3erfe|ung unb gntwidelung bon S^anwafferjtoff unb foblenfaurcm 3lmmonial 
ma^renb im 9tä<f{tanbe to^lenfaure« ^ali bleibt; le^tere«®a« ru^rt bon berS^t' 
fe^ung be« c^anfauren ©alje« ^er. S)ie »afferige Sbfung färbt ftdb, in gefd^loffe^ 
nen ©efa^en aufbewahrt, braun unb fe^t eine to^lige 9Waffe ab. ©db»arglid^e 
^Junfte in bem ©alje rüf^ren bon metaUifd^em ©fen ober Äo^le ^er; ein rötb* 
• lid^e« 3lnfe^ beutet auf ©dj^wefelalfalien, welche burd^ Stebuction ber bie 5Pott* 
afd(>e ober ©oba berunreinigenben f(^tt)efelfauren ©olje entjlanben finb; eine 
j^upferlöfung barf burd^ bie ßofung be« ©alje« nid^t rot^ gefallt »erben, fonjl 
ifl ungerfe^te« IBlutlaugenfalj Dor^anben. 
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^ie ^nioenbung bed (Il^antaltumd in bcr ®oUanote(i^nit grunbet ^ä^ auf 
bie Sigenfd^aft beffelben, bie lo^li^en IDtetaQfalge gunäc^fl in unlodUc^e @:^ant)er* 
binbunc^en umjutt)anbeln unb ft^ bann mit biefen )u io^lid^en 3)o))))elfaljen ju 
»erbinben. 

aWan bereitet fi(^ bie »aber burc^ Serraifc^ung einer aRetaafaljlofung (Oolb* 
(^icrib, fc^mefelfaured @itbero|^b, $iatin<^Iorib) mit S^anfaiiumlofung aud 
1 3:^eil e^anfalium unb 10 X^eiten lEBajTer, bid ber entjtanbene Iftieberfd^lag 
t)on ^panmetaU Doüig t>erfd(^tt)unben unb bie Sluffigfeit burd^ftcbtig geworben ifl* 
^affelbe 93ab fann fo ju [agen in« UnenbUi^e benu^t werben, wenn man in 
batTelbe platten r>on bem ju fäüenben PetaQe taud^en lagt unb biefe mit bem 
pojttipen $oIe ber ©aule in Serbinbunj btingt. ©o wie jtdi bann au« bem 
33abe S^etaU nieberf^lägt, wirb öon ber platte beffelben üKetaüe« wieber eben fo 
öiel am ^ofttiuen^ole aufgelöjl, foba§ ba« 33ab eine conjlante ©tarfe ^at, wenn 
Mc Dberpä(^c ber gu überjie^cnben ©tücfe na^eju biefelbe ijl , wie bie ber cinfte* 
tauchten platten. 



Ucbct bie SSilbungg' unb SSerettungäibeife t)on 
^atifer« unb Setltne^bUu. 

Die ©runblage beiber garbenforten bilbet bie Serbinbung (3 FeCy 22 
-\- 2Fe2Cy3), ba« eigentli(^ fogenannte ©erlinerblau, unb e« entfielen barau« 
bie öerfd^iebenen Dualitäten, fowie federe unb bun!(ere lonc burd^ 3ufa^ weiter 
Ä5r))er, woburc^ bie fflaare bann au(ä& ju t)iel niebrigeren greifen, al« ber reine 
garbjtoff, ben man \>o(i) ni(^t allemal notl^ig ^at l^ergejteUt werben fann. ^arifer« 
blau nennt man im §anbel alle bie Sorten, beren ^nfe^en auf bem 33ru(^c ben 
ber reinften garbe eigeut^ümlic^cn Äuj?fer^lanj no^ nid^t ganj t)ermijfen lagt. 

Serlinerblau bagegen ent(|olt ben garbjtojf fd(>on fo Derbünnt, ba§ ber ®!anj 
nic^t me^r erfd^eint unb bie 33ru(^f[ä^e ein rein blaue« ^nfet^en ^at. 

©ollen nun aber biefe garben i^rem greife entfpre^enb gut auffallen, fo ifl 
e« ^auptbebiuöung, bie grögte ^ufmerffamfeit ber Ißilbung be« reinen garbfloffe« 
jujuwenben unb biefe fowo^l in t^coretifd^er al« pra!tifd{>er ©e^ie^ung g^nau ju 
iibetfe^cn, benn man fann wohlauf met^rfa^c ffieife biefelbe ri(^tige 25crbinbung 
erhalten, boc^ ^aben nicbt alle fo erhielten ^robucte für bie weitere Scrwenbunc^ 
bann gleichen Jßert^ , ba Derbünntere l)etlere garben tncrflic^e Unterfc^iebe bieten 
unb unfc^einbar werben, fobalb mau ein weniger gute« ^ariferblau anwenbete. 
©ie für ben einfachen 93crfu((^ gewo^nli(^ in ^nwenbung gebrad(>tc SWet[;obc ber 
3ctfe^uug pou (Sifeno^bfaljen burc^ 33lutlaugeufalj ijl für bie gabrüation bie 
am wcnigjten ergiebige unb anwenbbare, benn obgleich ba« $robuct aud^ um fo 
bejfer wirb, je t)erbünnter man bie fiofungen ber 6om)Jonenten anwenbet, fo 
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geben bod^ alle biefe lÄieberff^Iäcie ni(^t rein blaue, (onbcrn mebr fcbwarjUd^e %bnt 
unb ftltriren ftd^ anä) fd^tocrcx, wad lieber einen beträ(^t(id)en tHücf ^att an üD'^utter^ 
(auc^e Deranla^t, ber au(^ but(^ ^u^toafd^en ni^t entfernt werben fann unb bie 
garbe ^art unb fci^wer itxxt'xblid) ma^t. 

!I)ann bietet au^ ber|)anbel nur au«na^md»eife Dj:i)bfaljc bar, [o ba§ man 
einzig auf bie 9Wet^obc ber gäüun$( be« Dr^bulfalje« im (5ifcnt)itriol burd^ '^lut* 
lauc^enfalj unbbarauf folgenbe Dy^bation be« erhaltenen 9?ieberfci{)Iage« ^ingefü^rt 
wirb , unb gwar ijl biefe aud^ bie au«fd&lie§li(i^ angewenbetc. 

3)cr Sitriol baju mu§ r>cx allen fingen frei [ein uon 5tu))feroy^bfal^, ba 
biefe« mit bem Slutlaugenfaljc ba« gerroc^anfu^jfer, eine rot^braune, unter bem 
9?amen »§at$e«braun befannte Scrbinbung, bilbet, bie bann fc^on in geringer 
TUn^t bem S3erlinerb(au beigemifd;t biefem ein fc^mufeigc« 'ilnfe^en giebt. gigcn* 
tl;iimli(ä^ ifl hierbei eine öon 3.2Ö. ©later bcmerftc (unb juerfl in ber Chimical 
Gazette 1855, p. 113, bann in I)ingl. pol^t. Sourn. Sb. 138, ©. 319 bc^ 
fannt gemad^te) Qx\ä)mm%, ba§ eine Seimifii^ung Don Äupferüitriol ^um (Sifcn^ 
Ditriol, bie nod; nic^t beffen eigen^c« ®ett)id[)t errei(if^t, einen 9?ieberfd^lag erzeugt, 
ber nid^t tok gcwo^nlic^ t^eüblau, fafl weife, fonbern augenblicflid[> buufelblau, 
wenn and) nic^t bcfonber« fd^on ijl. 3ft me^r Äu^jfcröitriol »or^anben, fo fällt 
bei üorjtc^tigem 3ufafee ba« gerroct)anfu<)fer juerfl au«. 

3n einem ©cmifc^ berDr^bfalje geigen jic^ beibe iWieberfc^läge flet« getrennt. 

Sollte in bem SSitriol Äujjferfalj bor^anben fein, fo entfernt man baffelbe 
Dor allen 2)ingen unb gwar am bcflen, inbem man reine 6ifenflu(fe in bie So*' 
fung einbringt, bi« fic^ ein neue« berfclben nid^t me^r mit einer c^u))fer^aut über* 
jie^t. ^abei wirb jugleici^ ein etwaiger 6ifeno|t)bge^alt rebucirt, ber eben audb 
e^er nad^t()eitig al« förbernb auf bie 9flein^cit ber garbe einwirft. 

ßbenfo mu§ man t)or ber gallung auf einen etwaigen ®e^alt be« Slut* 
laugenfalje« an fo^lcnfaurem ^ali fHti(f jt^^t nehmen unb i^n »orfommenben gaUe« 
bur(äj) ©c^wefelfaure jerfe^en. 

gerner barf man audb bie fiijfungen niii^t concentrirt anwenben, ba biefelben 
Derbünnter flet« ein beffere« iRefultat liefern, ©ewö^nlid; Icji man ben Sitriöl 
(ber ^^ im boppelten ©ewic^te ffiajfer Don 10» 6. lijjl) im ad^tfa^en ©ewic^t 
falten 2öajfer« unb ba« Slutlaugenfal^ (ba« ftc^ in 4 %i)äUn fflajfer t)on 10o(S. 
unb 2 Steilen t)on 100o(J. löjl) in eben berfelben ÜWengc feigen Saffer«. Die" 
gaflung gef(^ie()t unter Umrühren burd^ abweci^felnbe« ßingiefeen fleiner SRcngen 
ber beiben fiofungen, boc^ fo, ta^ SSitriol jiet« imUeberfd^ufe toor^anben ijl, benn 
auf biefe ffleife lägt jt^ bie innigjle ÜWifc^ung, bie bod^ ©ebingung ijl, am beflen 
erreid^en. 

2)er hierbei erfolgenbe ^ieberfd^lag foUte ber junäc^ftliegcnben 5^orau«fe^ung 
nacfe reine« (Sifenc^ianür fein, benn: 

(FeCy + 2KCy) + 2FeO.S03 = SFeCy + 2KO.SO3. 

DodSi t>a wir in ber ß^anfamilie überhaupt »crwidelteren ßerfe^ungen be* 
g^neu, fo ijl aud^ biefer gaü nic^t fo einfad^ unb bie ßonjlitution be« 9?ieber* 
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Wh^ tourbe ditbnd ^efiittbeti. . S)etfdbc befielt nämlid^ mä} ber ^nna^me t^on 
iBerjeUu«*) au« ber Serbinbung: 

2FeCy + KCy. 

Um bcmnac^ bic SJilbun^ bc« $robuctc« überftci^tlidtcr ^u ^eben, feien gu* 
i^Icid^ 6 ^equtDalente jur Serfe^ung angenommen: 

6(FeCy+2KCy)4-6FeO.S03 = 6(2FeCy+KCy) + 6KO.SO3. 

Soigt batauf bte Oil^bation (am ^auftgflen burc^Salpetecfäurc) unterlegen« 
wart einer jlarfen 6aure (Sd^wefelfäure) , fo jcrlegt |tdb ber 9?iebcrfd^Iag »iebcr 
unb ^war burc^» präbi«))onircnbc SBa^löertoanbtfdbaft in folgenber Seife: 

6(2FeCy + KCy) = 9FeCy + 3(FeCy + 2KCy) 

unb biefe 9 FeCy geben mit ©auerjlojf: 

9FeCy + 3 =: (3FeCy + 2 Feg Cy») + FeaOg. 

^a« le^te Slequiüalent 6ifenojt)b wirb burcb bie jugefe^te ©d^wcfelfäure 
gebunben. 

^ud 6 ^eq. 93lutlaugenfal$ unb 6 ^eq. ^ifent^itriol bilben jtci^ alfo 6, ^eq. 
IRicberfd^lag, mi^t mit 3 ?leq. ©auerjloff 1 5lcq. SBerlincrbJau bilben unb 3 5leq, 
iBlutlaugenfalj unb 1 ^eq. (Sifeno;^b abfd^eiben. tt)e((bed tDieber an 3 tReq. einer 
6aure gebunbcn »erben mu^. 3)iefe (enteren audgcfcä^iebcncn ©ejlanbt^eile, 33Iut« 
laugenfatj unb @ifenQ|i)bfalj, wieberi^olen aber bann eine 33i(bung.k)on Serliner^ 
blau na^ ber geuoo^nlic^en SBeife: 

3(FeCy + 2KCy) 4- 2 (Fe-j O3 . 3 S O3) = (3FeCy + 2Fe2Cy3) 

+ 6KO.SP3. 

33etrad(^tet man iebod^ ba« relative 9Ser^altni§ biefer SWaterialrejle babei, fo 
jeigt jt^, baf »cniger 6ifeno|^bfalj t)ort;anbcn ijl, al« erforberlid^ »äre, um 
fammtlid^ed Dor^anbene 93(utlaugenfali ju serfe^en, unb infofern entfielt bei biefer 
iD^et^obe {letd ein IBerlufi, toenn man bie 93itriolmenge ni^t mit !Rü<f^^t hierauf 
et»a« tjetgrö^ert, unb bie« i(l um fo e^er au«jufü^ren, aU gerabe ber Sitriot 
im ©egenfa^ ^um 3)Iut(augenfa($e bebeutenb biUiger i|l, man alfo el;er baoon 
Ueberfd^uB geben, aU einen Seriufi an Stutlaugenfal^ iulaffcn fann. ^ag au^ 
auf bie ©ilbung t>on föflanwalferjloif burcb Sinmirfung ber 6d(^tt)efelfaure unb 
Salpeterfaure auf bad Slutlaugenfalj bei ber unter ilod;en Dorgenommenen 
Oi^bation al« fc^äblic^en Itm^anb ^ingewiefen wirb, ijl mo^l überfl&fjtg, benn 
c« wirb jtci^ fdj^on o^ne^in Wiemanb ben jugleii^ auftretenben Dam<?fen ber 
Salpeterfaure audfe^n, bcfonber« au(i^, »eil biefelbcn jiarf jtd^tbar ftnb. 

3)er ertoä^nte Serlujl ifl aber fein f leiner, benn bic oon 6 »Meq. 53lutlaugen* 
(ali »ieber au^gefc^iebenen 3 '2leq. »erben nur jur^älfte in^lnfprud^ genommen, 
t)anur 1 «eq. gifenoi^bfalj jlatt 2 »or^anbeu i|l, unb fomit verblieben IVa^leq. 
aU uubenujbar, alfo V4 ber ganjen ül^enge (^abici^ giebt Un SJerlufl fogar 
{ur $alfte bc« 93lutlaugenfalje« an). 

Um ft(^er ju ge^cn , muj man ba^er bei ber gallung me^r JJitriol aW 
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'6 $(eq. iu^^btn, um jebcn mo^Uii^dt mec^^antfc^en 9)u<t^alt t)on Slutlaugenfalj ju 
gerfc^en, unb ftltrirt bann, iebod(^ ot^nc, wie Oottlicb in feinem Idfcä^enbut^ bet 
^emifc^en Xed^nolo^ie angiebt, audjuwaf^cn. Dann fe^e man weiter beim 
Df^biren no(^ fo mel Wxttxel ju, um barau« ^enu^ Oi^bfalj für bie 93inbu)t$ 
bcr legten IV2 5lcq. Slutlaucjenfaig ju erJ^alten. Die« jtnb ^ier 2 ^eq., benn: 
2(FeO.S03) -f 4- SO3 = FeaOg.SSOg. 

Die« ifl, obgleich nocb nirgenb« barauf (^ingewiefen würbe, unferer ^njt^t 
ber @ad^e nad^ , ber einjig rtd^tige 9Beg jirm S^dt. SBottte man , wie e« em))i' 
rif(^ oft gefd^ie^t unb wie e« au^^abit^ in feiner ?lb^anblung über ^ariferbku 
in Dinglcr'« i)ol^t. Sourn. »b. CXXXVIIl. 6. 295 o^ne ffleitcre« anhiebt, 
bie ganje t)er((ro§erte Sitriolmenge ^lei^ beim Satten Derwenben, fo wäre bamit 
nic^td erreid^t, benn ber erfl Dor^anbene Ueberfci^u^ würbe beim gilttiren mit 
feiner fiöfung ablaufen unb gerabe ba festen, wofür er beflimmt war, ba man ba« 
^o6)tn nid^t mit ber ganzen f$lüf{tg!eit, fonbern nur mit bem breiartigen tRieber^ 
fc^lage vornehmen tann. 

Serwenbet man gur Dy^bation ©alpcterfaure öon 1,3 f))ecif. Oewicbt 
(= 40 ^roc. ©alpeterfaure) unb 60 $roc. SO3 ent^altenbe ©cä^wefelfäure , fo 
wären bie SWaterialoerl^äUniffe folgenbe: 

3um Weberft^Iag: 

6(FeCy + 2KCy + 3H0) = 6.211,4 = 1268,4 
6(FeO.SOs 4-7H0) = 6. 139 == 834 ober beffer 840; 

ferner jur Oy^bation: 

2(FeO.S08 + 7HO) = 2.139 = 278 ober 280; 
für biefe: 

1 5leq. au« V2 ^^q- NO^ = V2 . 54 = 27 entf»)r. 671/2 6äure 
unb 1 5leq. SO3 = 40 entfpr. 662/3 ®äure; 
für ben ^lieberfc^lag: 
3 3leq. au« V/2 ?leq. NOß = IV2 • 54 = 81 entfi)r. 202 ©äurc unb 
3 5leq. SO3 = 3 . 40 = 120 entfj)r.. 200 Säure; 
»itriol 280 

jufammen .... |6al^eterfäure 270 

(©d^wefelfäure 2662/3 
ober in anbercr Seife auÄgebrütft: e« brauchen 100 ^Jfb.lBIutlaujenfalj 66,2 fpfb. 
gifenoitriol jur Säüung (au(^ bi« 70 jteigenb); bagegen fmb jur Dy^bation bc« 
ert^altenen IWiebcrf^Iage« no^ erforberli^: 22<Pf^ »itriol, 21,28 $fb. Salpeter* 
fäure unb 21,02 «Pfb. Sd^wefclfäure. 

Die ÜÄengcn ber ©äuven mochten au«rcid^en, wenn man bie Dy^bation mit 
ber ganjen Portion auf einmal im f upfernen Äejfet über offenem geuer vornimmt. 
Die früheren »orfc^riften geben für biefen gatt an, ba^ man ben erhaltenen 
«RieberfAlag in eine 9lnja^l f leiner «Portionen t^eilt, bie man einjeln ^inter ein* 
anber in einen entf^jrecbenb etwa« geräumigen Äeffel bringt, er^i^t unb unter 
Umrüt^ren bie entf»>re^enbe 2Renge ber ©al»>eterfäure unb ©(^wefelfäure jufejt 
bie Untere jebod^ fe^r »or^d^tig, ba jle ein bebeutenbe« ©prifeen 4)erurfa(!^t. Die 
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^e^oTtg o|))))ttteti Partien btingt man in einem ^ci^betti^ wieber gufammen unb 
Iä§t fte unter öfterem Umrn^ren meiere Xage unb gmar fo lange flehen, bi« bie 
önttoicfeluncj ber falpetrigen ©öure fo jiemli^ beenbet i^. 

etwa« me^r @aure mu^ man iebo^ ^ufe^en, befonber« @alpetcrfaure, 
mcnn man. wad in ^ol^gefägen rec^t gut gef(^e^en fann, bur^ tirecten ^ampf« 
eintritt toä)i , benn bonn ijl ein gortrci^cn öon ungerfe^ter ©al^eterfoure ^urd^ • 
bie fol^etrige ©oure ni^t ju »ermciben, felbft wenn ber 1Dam)?fjhab( no^ fo 
\6}tü(i6) fein fodte. 

^ie SJ^enge M nad) ber befd^riebenen IKet^obe erl^aUcnen $robucte« t{l eine 
tajl confiante unb entfielt alfo jur ^alfte burd^ Di^bation unb Berfe^ung ber 
iBerbinbung: 

(2FeCy + KCy), 
jur anbeten ^olfte au« ber Scrbinbung: 

3(FeCy + 2KCy) + 2 (Fe^ O3 . 3 S O3). 

3ebe biefer lBilbung«»eifen liefert 1 5leq. $ariferblau , wenn 6 3leq. »lut* 
(augenfatg gur tßermenbung tamen. Da« ^equi)>alent be« Serlinerblaue« i^: 

3 FeCy + 2 FegCys = 430 
bei 100« 6. getrodnet; aber »irf(i(jb: 

3FeCy + 2FeaCyi + 9 HO = 511. 

1268,4 5^i(ogrm. »lutlaugenfalj liefern ba^cr 1022 j^ilogmu 

100 ftitogrm. bejfelben alfo 80,57 Äilogrm. 

unb in ber X^at erhielt iäf jlet« t>on 2 ßtr. 484 bi« 485 Äilogrm. eine« ^arifer* 
blau en p&te t)on genau Ve i'ber 16^/3 <proc. Srodenge^alt. 

gut bie $rayi« geben bie Derf(jbiebenen Dot^anbenen Sorf^riften mandbctlei 
^bweid^ungen ie nad^ ber SRenge ber in IBe^anblung genommenen Materialien 
an, bod^ befd^ranfen ^6) biefelben nur auf eine geringe 5lnjal)l. 

Dobereinet em))fie^lt in feinet Sameral^emie: bie fiofung Don 4 X^ln. 
SifenDittiol gie§t man in bie Söfung (?) t)on 5 %i)[n. ©lutlaugenfalg, lo6t ben 
9iieberf(^tag abfegen unb bringt i^n in einen 5tu^ferte{feU tt>o man i^n juer^ 
mitSBajfet erbiet unb bann mit 2i/2 2:^ln.@alt^etetfaure t>on 1,25 f:pe(if. ©emidl^t 
einige TOinuten foc^t. Dann fc^uttet man i^n in einen ©otti(^ unb fe^tlVio^b^. 
concentrirter ©d^mefelfaure gu. ©obalb bie falj^etrige ©aurebilbung nadb^ft^t 
»äftbt man tein au« unb flltrirt. 

©entele ^olt (na^ Sfcbelni^'« garben^emie) fd^on eine geringere üKenge 
ber Sauren für binrei^enb unb giebt an: ber 9?ieberfd{>lag oon 80 Zf)\n. 5Jitriol 
unb 100 l^ln. ©lutlaugenfalj wirb audgewafc^en, bann mit SBajfer jum Soeben 
er^ijt unb hierauf, o^ne weiter ju fod^en, mit 30 Xbln. 6aH)eterfaure Don 
1,22 f^)ecif. ®ewitbt unb 13 bi« 15 S^ln. ©d^wefelfaure t)erfe^t; barauf wie 
»orber. ^ier fie^t man, ba§ er fldb ben bur^b ben bi« 80 Äilogrm. erbosten 
3«fa J Don Sitriol bejwecften Sort^eil burtb ba« 5lu«waf(ben wieber au« ber ^anb 
siebt. ®rabam*Dtto giebt (»b. IL) bie ©cntele'fd^e 9Sorf(brift nad^ Dingl. 
3ourn. »b. LXI. 6. 289 unb 452 anber«: 109 Z^U. »lutlaugenfalj, 80 %\){t. 
Sifenmtriol, 51 X^le. ©aH?eterfaure t>on 27o»., 16 Zi^U. ©^wefelfaure. 9Wan 
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fod^t ben nad^ bem ^bfe^en unb Sbjte^en bet gtiifft^fett breiartigen ^^ieberfc^Iag 
mit Der @at))eterfäure einige Minuten, giebt bie ®d^n>efelfäure gu unD lä§t Dann 
einige Xage jte^en. ^ier i{t baju bemerft, Die fD^enge De« 93lut(augenfal$ed ei« 
[(belne ^u grog unb au<^ Die Der 6al|>eterfäure tonne »o^l o^ne D^adbt^eil Der« 
ringert werDen, Doc^ nirgenDd ftnDet man eitte wirtli((e IBered^nung Der Materialien 
nacj^ ^equit>alenten. 

Slöir felbjl fanDen eine SSorfd^rift in ?lu«fttbrung, Dag auf 100 IBlutlaugcnfal^ 
100 Sitriol genommen unb jum WicDerfd^Iag beiDer beim Äod^en 50 ©a^^eter^: 
faure unD 40 @c^ii>efelfäure gegeben »urDen. ^ann »urDenDiefe Unteren Soften, 
Die beim :^artieüen Oi^Diren mo^l erforDerlid^ fein fönnen, beim ^o^cn mit ^ampf 
auf 30 6al^)eterfäure unD 22 ©(]btt><ff«lfäure o^ne 9JadJt^eil verringert. 

?lbgefebcn nun oon Den SJerlujlen, bie an ben ^Materialien bur^ ein unri(^* 
tiged Ser^ältnig bcrfelben entjle^en, ifl audb ^^^ anberer Umftanb nod^ gu bea^« 
ten, bcr cbenfaü« Scrlujlc herbeiführt unb befonber« ba« lejtc ^u^mafc^en etwa« 
tjerjögcrt namlicb bie unter bem ginfluffe be« atmofpbarifc^en ©auerjloffe« inner^^ 
\)M be« b^^Jblaucn 9^iebcrf(^lage« unDermeibU(]bf ©ilbung einer lö^üd^en berliner» 
blaumobification, bie bann mit bem fflafd^n>affer fortgefüf^rt wirb. 

^a^ ^abi^*) fott au* ba« ft^önjle 33erlinerb(au ober vielmehr ba« er^ 
giebigjte nur bann entließen, »enn ber 9?ieberfc^lag no(|^ gang ober bod^ mögli^jl 
weife geblieben, atfo fc^neü »erarbeitet »orbcn war; in wie weit aber gerabe Die 
Don Demfelben beDorwortete ^eige gällung Die Dj^birbarfeit ober bie ?lbforption 
be« ©auerjtoffe« minbert, ijl wo^l noc^ bie grage, ba bod^ ®afe el^er al« in 
iebem anberen gatte beim Serfut^len einer glufflgfeit abforbirt werben. 

^er anfängliii^ fe^r f^tUt (unter ^Ifo^ol unb au^gefod^ten fiofungen er^al« 
tene) fa(l weifec 9lieberfd^lag fdrbt jtiJb beim 5lu«wafd^en, ober wenn man i^n 
feucbt ber Suft au^fe^t (wa« früher einmal al« alleinige« I)un!etung«mittel an. 
gewenbet worben ijt), na^ unb na(^ buntelblau unb $war burcb ben Hinflug De« 
©aucrjtoffe«. 

©0 lange Da« SBaf^waffer nodb ©alje enthalt, bleibt er unangegriffen, \>o6) 
nad^ Entfernung Derfelben lö|l er ft* Döttig in ®affer ju einer fc^on Dunfelblauen 
glüfftgfeit, weld^e eingetrorfnet ein Serlinerblau giebt. Da« in ®affer wieDer doU« 
jlanDig [M\d) ijl, unD au« Diefer Sofung Durc^ ©alje wie txi^ f^ater ansang«» 
weife befprod^cne gewö^nli(^e lö«li(be 93erlinerblaü, aber nid^t Durti^ ^Itobol ge« 
fäüt wirD, wenigjlen« ni(äbt fo leicht al« Diefe«. »ati^öerjeliu« ifl biefc« »erlincr* 
blau eine SSerbinDungDon 1 ?leq. iBerlinerblau^FerCye, unD 1 3leq. ©fenoj^D, alfo 

(3FeCy + 2Fe,Cy3) + Fe,08, 
we«^alb e« Den 'Jiamen bajtfc^e« Serlinerblau erhalten ^at. fflenn Der weijc 
9?ieDerfd^lag Der gormel: 

KCy + 2FeCy oDer ^^ j FeCyg, 
al« gerroc^aneifenfalium entfpridb*' f<> lägt ^^ Die ginffibrung Diefe« (£ifeno|9t^/ 



*) JDinglev'e poli)t. Sourn. «b. CXXXVUI. (S. 295. 
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H^ ftd^ mit in ffioffer (oft unb aixä^ bur(( @äucen nic^t unmittelbar ^u entfernen 
'\% turd^ ^iniDtrtung bcd 6auerftoffe« ber^uftauf fol^enbe Seife t^eranfd^auti^en: 

6(KCy + 2FeCy) + 30 = [(3FeCy + 2Fe,Cy3) + Fe^OsJ 
+ 3(FeCy + 2KCy). 

^Durd^ ben 6auerjloff bcr Suft »irb alfo ein 2lnt^eil bed gifenc^anür« gu 
Sifenof^^ of^birt; bad abc^efd(^icbene ß^an bient {ur Silbung t)on (Sifenc^anib; 
H^ cntftaubcnc (£ifenc\)anürc^anib (9erlinerblau) t)crbinbct ftd; mit bem ^ifcnoi^b 
ju bafifc^em ^erlinerblau unb bad S^anfalium giebt mit einem X^eiie Sifenc^anür 
^(utlaugenfalj, bad {id^ t^cild au{!o|t unb au^gen>afd^en n>irb, t^^eild. ober au(^. 
ipenigflend i{t bied ma^rfc^einlid^er, in bad ba|tf(^e Serlinerblau eingeigt, unb ba 
Hi bcfannte lo^lic^c Serlincrblau feine godlidf^fcit einem (Se^alt an ölutlaugen^ 
falj Derbanft , fo fann in ber I^at au(^^ bie Södlicbfcit bc« fogenannten bajifd^cn 
^erlinerblaued burc^ einen ®e^alt an Stutlaugenfalj bebingt fein. 

^ad gifenof^b märe bann fafl nur bd(|cmcngt unb mn§te fic^ burd) 6äu' 
ren entfernen lajfen. ©torfe ©äuren »er^inbevn benn aud^ bie Silbung t)on ba:^ 
ftf^em 33erlinerblau,' mic bie« befonber« bei berOy^bation beflfelben ^lieberfd^lage« 
burc^ ©al^jeterfäure mit ber ©dbmefelfäurc ber gaü ijl, meil ba« gifenor^b burcb 
ftc fraftiger gebunben wirb , jebod^ ijl baburdb immer nod^ nid^t bie 95eiianbi<\feit 
be« fertigen bajifd^en IBerlinerblaue« gegen ©äuren »iberlegt. 

IHobiquet giebt au((f, ubereinjHmmenb mit bem Vorigen, an, ba^ ber9?icber* 
f(^lag nur ju lö«Uc^em Serlinerblau merbe, wenn er unter Slnmenbung Don über* 
Wüfjigem IBlutlaugenfalj erhalten fei (pe^e ^anbmotterbuc^ ber S^emie, gerro? 
ctjaneifen). 

^er ^ter ermähnte 33erlu{t ijt alfo mefentlic^ ab(}ängig t)on ber >^eitbauer, 
wä^renb roeld^er ber 9lieberfc^Iag fi(^ abfegt unb unoj^birt oufge^oben mirb, bod^ 
fonnten mit un« felbjt überjeu^en, bag er redl^t mo^l ju beacbten i|t, benn menn 
eben eine Serjögerung eingetreten mar, fo fe^te ftc^ bad $ariferblau beim testen 
^udmafi^en burd^ 3)ecantiren nur langfam ab unb e« blieb ba« 9Baf(^ma{fer, menn 
au(^ t)oaig tlar unb burd^ftd^tig, bod^ ft^mad^ blau gefärbt« 2Ba« nun bie 
Oy))bation«met^foben f^jecieü betrifft, fo ^at man bereu me^re »orgef dalagen, benn 
ed \t\}\i ja an 2Ritteln baju nid^t, menn aud^ in lBe}ug auf biefelben, ie nad^ ben 
localen $rei«t)er^ältniffen, ober einzelnen bei ber 3lnmenbung jld^ l)erau«jlellenben 
Umjlänben bie SBa^l gule^t immer befd^räntt bleibt. 

©e^r einlabenb jinb junäd^jl einmal bte TOet^oben mit ß^lor unb ß^lorfalf, 
welker lejtere burd^ feine unterd^lorige ©äure wirft; beibe ^^aben iebod^ 9?ac^* 
tl^cile, ganj abgefe^en ba4>on, ba^ ein Ueberfc^ug an G^lor gu bem iWieberfd^lage 
Gebracht eben fo gut eine Serfd^led^terung be« $robucte« burd^ Seränberung in« 
®rünU(^|f(^marjc ^erBiifü^rt, al« ein Mangel baran, ber mieber ein glanjlofe« 
?robu(t ergiebt. Seilet man S^Ior ga«formig ein, fo erforbert bie« junäd^jt ein* 
mal einen befonberen ®la«» ober 93leia)):t>arat gur Sntmidtelung . unb bann ijt 
au(^ l)urc^ bie öefd^affen^eit ber Waffe bie S)ur(^leitung »on ®afen fe^r erfc^mert, 
benn obgleid^ man bei Serbünnung be« breiartigen, oom gilter genommenen 
Wieberf(^|lag« mit SBaffer immer ein fc^^bnere« , glei(^mä6iger oy^birte« ^ßrobuet 
er^lt, fo ifl bod^ ber SBrei ni^t bunn genug, al« ba^ jic^ bie ®a«blafen leidet 
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buc(j^n>inben fdnnten, unb ti entfielt fo na<^ ru^ärtd ein 3)rudf in bem (l\^hu 
appaxaU, bet f(^on bei einiget Steigerung bie ®a4enttt»i(f elung auf ein ü^inimum 
rebucirt unb fo ben $ioceg gu einem fe^r (angtt)ierigen mad^t Unb menn au^ 
biefer Umjlanb nid^t einträte, fo i|l ia &ber^au)>t bad (Einleiten \>en @afen bie 
ungünjligfie ID^obalitat, um d^emifc^e 9leactionen ^erbei^uffi^ren, benn bie S^it 
»ä^renb ml^tx bie ®a«bla«d^en eine gtufjtgfcit burd^^reid^en, reid^t, ba eben 
bie 3lbfor^)tion nur an i^rem Umfange gefd^ie^t, feiten ^in, um i^ren gangen 3n^ 
^alt aufjujet^ren, wenn jle nidf^t fe^r flein ftnb. 

(^^lorfalf anjuwenbcn, ijl bei^alb tjerwerjlic^ , »eil man einmal bie jer* 
fejenbe ©aljfaure feiten frei t)on ©d^wefelfaure ftnbet, »enn i^r ^rei« noc^ an* 
ne^mbar fein foü, fo ba§ pc^ jeberjeit ®\^pi bilbet, auferbem jtti^ aber no^ man(i{)er» 
lei unl6«lic^e JRiidjlcinbe öom (S^lorfalf auc^ in bcr STOaffe öert^eilen. 3>a6 aber 
berartige Verunreinigungen fc^on genügen , um ba« erhaltene !ßrobuct jwar nit^t 
für Serlinerblau unb gemifc^te S^romgrünc, fo bod^ für feinjle«, reine« ^arifer* 
blau unbrauchbar ju ma^en, erfennt man tcid^t, n>enn man ben Äu^jferglang auf 
bem SJrudf^e eine« reinen unb eine« auf bicfe SBeifc erhaltenen unreinen ©tftdfe« 
bei ^cüem ßid^te oergleid^t. 

^ier fc^iliegt jl($ nun bie i^nlldf^e SWet^obe ^abic^'« an, »eld^e er in^ingl. 
»>olt^t. Sourn. »b. CXXXVIII. ©. 295 empfiehlt. I)iefelbe bejle^t in ber 
^nwenbung te« 5tömg«n)af[er«, einer ü^ifd^ung au« @aljfaure unb @al))eterfaure, 
unb er giebt folgenbe ÜWengenoer^altniffe bagu an: auf 54 I^le. ttjajferfreie 
©al^jeterfäurc 861/2 2:^1«. ©atjfaure, unb öon bem (Semifc^ fe^t man foöiel gu, 
tai auf 100 ®en)id^t«t^eile gur gaUung oer^enbeten ©lutlaugenfalje« 10,7 ®e- 
tt)ic^t«t^eile »afferfreie ©a^jeterfaure f ommen. @« fragt jtd& nun , ob biefe 5ln* 
gaben mit ber 2:^eorie übereinjlimmcn. Suna^jl ijl für bie 3wf«wmenfe^ung M 
Äönig«n>affer« gu wenig ©aljfaurc angegeben, benn e« ftnbet nx6)t bie Sctfe^ung 

NO5 + CIH = NÖi + il + HO, 
fonbern bie anbere 

NO5 + 2C1H = NO3 + 2C1 + 2H0 
flatt. alfo mu§ bie ÜWenge ber ©aljfaure »erboppelt werben. 

$)ann ijl bie 3€^fffeung be« für bie Dy^bation nad^träglid^ jujufe^enben 
»itriol«: 

6 FeO.SOa + 3C1H + 30 = 2 (FegOa-SSOg) + FeaClg -f 3 HO. 

^uf 6 ^eq. IBlutlaugenfalj braucht man alfo analog bet ©alpeterfäure* unb 
S^mcfelfdureoi^bation 3 3leq. ©algfaure unb 3 5leq. 6auetjloff, für ben Sittiol 
al« 2 3leq. no^ 1 ^eq. ©aljfaure unb 1 2leq. ©auerjloff, jufammen 4 5leq. 
6aljfaure unb 4 «Äeq. ©auerjloff, entf^jtec^ienb 2 ^eq. NO5. 

6« fommen bemna^ auf 1268,4 ölutlaugenfalj 146 ©al^fäure unb 108 
©alpeterfaure ober auf 100 Slutlaugcnfalj ll,51©aljfdure unb 8,514 Salpeter* 
fäure. Die angegebenen 10,7 entftjred^en bagegen 5 5(eq. NO5 unb e« fragt 
jid^, ob ba« nur ein beabftt^tigter Ueberfd^ug, ober ba« Srgebni| ber öeredbnung 
nad^ einer anbeten ni^t angegebenen gormel ijl. 

33on einer ©al^^eterfaute t)on 4-0 $roc. ®e^alt (ft)ecif. ©ewidbt 1,3) betrüge 



Digitized by 



Google 



Stlbuttg^^ unb Setethtngdmeifc von $arifer^ unb ^txlintxbhu. 61 

bi(d 21,3 unb @al}fattre btau<l^t man 28,77 Don einem gleiten ^rccentge^alte. 
2)iefe« ^iet an^e^cbene »erfa^^rcn, ju beffen 3ln»enbung man jeboi^ febenfaü« bie 
^olsgcfä^c bur^ bleierne erfe^en mu|, fomrat bem in ^olg butd^jufü^renbcn, ber 
Df^bation mit Salipeterfaure unb @d^n>efe(faure infofetn am nä^flen, aU in 
bem $tobU€te felb{t, bei genauem ^Itbeiten, feine unlbdtic^e Serunteinigung bUi« 
ben fann ; ob abet babei »irf (id^ eine Stft>arni^ gegen biefe^ erhielt tt^itb , ifl 
be^^atb nid^t fo merfli(b, »eil bie •ßtei^Mffereng j»if(^en 288/4 5^i(ogrm. 6alg» 
fänre unb 21 5liIogrm. @(^mefelfattte im Ser^altni^ gumSett^e ber 80fti(ogrm. 
tro(!nen ^ariferblaue«, bie man bamit er^lt eine fe^r geringe $rei«ermä^igung 
bietet 

Leiter [^Ue§t ft(^ ^iereine anbere ÜT^et^obe an, bei ber man aUDft^bationd« 
mittel @ifen^(orib in Sdfung benu^t. S)ie Sort^eite ber Wet^ote berufen barauf, 
baB man mirüic^ billiger arbeitet, ald bei ber 6al))eterfaureof^bation unb jmar 
befonberd babur(|, ba^ man ba« entjlanbene ^b^^^^ui^ mieber vermenben fann; 
Hi) i{l au(^ nicbt }u berfennen , ba^ bie ^erfledung einer hinlänglich gefätttgten 
Söfung von ßifend^lorib, bie feine freie @aljfaure me^r enthalten fott, mo^l 
6(^i9ierigfeiten bietet, inbem bie Sofung bed @tfen{leine^ fon>ob( aU aud^ ber 
fiinj!li(^en @ifeno|^be fe^r lange 3eit^ mo moglid^ auä} Erwärmung in ^nf^rud^ 
nimmt, Ypeldbe le^tere um fo unbequemer mitb, ba man \^\n lebiglic^ auf SBlei« 
gefäfe jur Senu^ung angemiefen ift. (®e^r am $la^e i^ übrigen^ babei bie 
©cracrfung ^abicb'«/ bat er für folc^e 3lrbeiten jtet« ben Ttof^x'^^tn Quetf(^* 
^^ t)orjie^e/ benn 93leibabne fomo^l aU mit @a(jfäure ober ^b^oroerbinbungen 
Imprägnirte ^olj^äbne |tnb un^uberlafftg in ^ejug auf ba« ^icibl^^^^^^n; auc^ 
ge^en fie bann meijt fo ferner auf, bag man e^er ben ganzen ^a^n ^erauirei^en, 
ald bie @|>inbel umbre^en fann.) 

®ebt man mieber auf bie frühere Serfe^ungdformel gurucf, fo i|l bie fitr bie 
Of^bation b^et folgenbe: 

6(FeCy + 2KCy)4- 6 FeO .SO3 = 6 (2 FeCy + KCy) + öKO-SOg, 

6(2FeCy + KCy) + 4FejCl8 = 2(3FeCy + SFe^Cya) + 6 FeCl 

+ 6 KCL 

^ier erb&lt man alfo, tt>ie fd^on angebeutet, bei ^nmenbung bon 4 ^eq. 
FejCla 6 3^- FeCl mieber, »eld^e genau »ieber binreic^en, um eine ber erjlen 
gleiche $ortion M 9{ieberf(blaged ju bilben. 38ad nun bie abfolute äRenge an« 
langt, fo war ba« ^equibalentgemicbt bon 6^eq. IBlutlaugenfalj = 1268,4, ba« 
bon 4Fe,Cl3 = 4.162,5 = 650 entfpre^enb 320Fe3 03, »ie e« eine Sifen* 
beßimmung gunä(bjt Uxtä)ntn la^t. S)ie ge»obnlidbe Sal^fäure entbalt im S^ittel 
40 !ßroc. CIH unb ba« bafür entf))re(i^enbe f^^ecif. ®en>i(bt iji na(b 2) ab 9 
= 1,196. ^iefelbe mürbe na(b böQiger Sättigung ein f))ecif. @en>i<bt bon 2,0 
geigen unb bann 45,9 @emid^t«^ro€ente (Behalt an Fe^ Cla ergeben, bo(b ift biefe 
^oncenttation nur ^\kxä) Srmarmen gu errei(|^en. 

^u^ 19m i^, mie bei ber D|pbation mittelft @al))eterfaure unb @(bn>efel« 
faurc, ein Ueberf(bttJ be« Dj9bation«mittel« o^ne Wad^t^eil unb man brandet 
benfelben nur infofern ju berücf p^bttö^n, al« man ben überf<büffigen iRütf ^alt jum ©e* 
I^ufe einer neuen gaUung mit ber abgegogenen Sauge erjl boüjtänbig rebuciren muf . 
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^ag ein (»efonbem ßinflui auf bie 9ef(^a{fen^eit bed ^robucted babuid) 
^ef^e^en fonne, bag ^uc erneuetUn gÄQung bann S^lorut flatt Sitriol in iSn^ 
menbunc) fommt, läBt ft^ too^I faum cmarten. 

'2Iugei biefen ^auytfäc^tidS^en Tiiif^oUn, bencn mo^l feiten ^inberniffe er« 
loac^fen tonnen, »utben i9on |»abidS^ no^ jn>ei locale 3)?et^oben (^ingugefü^t vo' 
Don bie eine bie ^nwenbung bed 3Rangan(^(oribd, bie anbete bie burc^ @d^u>€feU 
faure aud bo|>^el(^tom)aurem 5^ali fteigemad^te S^Tomfaute betrifft. 3m erften 
SaQe ^at man aber bie ID^anganerge gu bef(^ffen/ im Unteren ba« (S^^romon^b« 
falj :t>ajfenb untergubtingen, beibed Umflanbe, bie nid^i überaß günflig ftnb. 

®a« nun bie »eitere ^erjteHunö be^ ^Pariferblaue« bi« gu l>er gorm betrifft, 
in ber ed in ben f)anbel gebracht »erben fann, fo liegt bie ^auptfati^e eben 
Darin, ein t)otl{tänbig reinem $robu€t gu erzielen. 3|l ber 9{ieberfd)lag na(^ ber 
einen ober anberen SRet^obe gehörig ojr^birt, fo mirb er falt mit möglid^ft t)iclcni 
SBafier in einem geraumigen Sottidb audgen>af(^en unb )»ar me^rmaU, fo U$ 
eine gehörige SRenge bed legten 3Baf((fn>a{ferd (t>on bem an fic^ f^on moglic^fie 
tReinbeit i^on @algen, befonber« j^altverbinbungen erforl^erlic^ ijl) »eber einen 
merflidb falg^altigen SRücfjtanb ()>on fc^mefelfaurem 5^ali), nodb faure 9)eaction n* 
giebt. Sine ebenfalls notbige $robe ifl aber auc^ bie, bag man einen X^eil ber 
auf einem gilter gefammelten garbe auf glatte^, reintoeiged, n>o moglid^ eifenfreie^ 
Rapier etwa« bi<f auf{irei<^t, guerjl f(bu>ä(^er, bann ^ei^ trodnet unb barauf ben 
®lang beoba^tet. 

3jt bie %Cixht fo na(^ brei« bi^ mermaligem ^u«»afd^en aU rein erfannt, fo 
rnirb jte ftltrirt, ge|)re§t, in gleid^formige t)ierf antige Btndt Don ber 'S)id( eine« 
Singer^ gefdbnitten unb bann getrodnet unb jmar erft bei etwa 30^ (S., wenn 
ieboc^ bie ©tütfe ni^t me^r biegfam jtnb, j»if(^en 70^ unb lOOog. 

Diefed le^te f(^arfe irocf nen erzeugt erjt ben »erlangten j^u)>ferglang, ber je 
nad^ ber [Reinheit ber garbe me^r ober minber fc^on, aber immer etbad rotier, 
nid^t Diolett »ie ber t)om 3nbigo auffallt 6(|fnetU^ Srocfnen gleicb im anfange 
liefert jerf<>rungene, gerbrcc^lid^e SBaare unb i^ Don feinem oerfd^önernben dm 
fluffe. fdii biefer J^u^ferglang nocb {t(^tbar i{l, fann man einen 3ufa| meiner 
.^ör)>er, meift Starte ober ®\)p^, Dorne^men, unb gmar fann berfelbe etwa 20 
bid 25 $roc. bed fertigen $robucted betragen, e^e bie IBru^farbe mattblau wirb. 
92ur ifl beim @tarfegufa^ ta^ gu ^ei^e Xrodnen ;u )>ermeiben, ba fonji bie@tii(fe 
eine unangenehme ^arte erlangen. 2)ie SRifd^ung gefd^ie^t gewo^nlid^ atö bünner 
^Srei auf einer iDtaffemü^le , bid getrodnete groben feine meinen ^iinftd^en me^r 
entbalten. Sigentlic^ i^ e« ni<^t gang gerat^en, bie 3Rtf<i;>ung fef^r lange na^ 
gu mahlen, benn ed entgeht bie @tarte, wenn audb ber ^ejrtrinbilbung, fo bod^ 
nid^t einer Slrt ftleijterbilbung, bur(^ toeld^e nac^^er bie @tü(fe ^art unb fc^wer 
geneiblic^ »erben. 

^iet iß ed am $la^e, auf ben für bie tKnal^fe »i<^ttgen Umjlanb ^ingiH 
»eifen, ba^ jtcb beim 5^0(i^en einer fold^en garbe mit 9Baffer Starte un^93erliner« 
blau gegenfeitig gerfe^en, fo \>ai bie eingetrodnete glüffigfeit nur einen gummi* 
artigen, fc^»arggrünen 9lü(t^anb binterlägt ^iefe 9eoba(^tung »urbe guerft 9on 
^errn ^^ot^eter 93incent gemacht unb im ^olQt. 3ourn. 33b I. ®. 119 hx^ 
öffentlid^t. 
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(Sine ipeitm gottfe^ung ber Sa^unntin^ mit weifen ltovt>etn gefi^iet^t ie 
nacb SRalgabe bed $reifef gut ^et^eUung bcr IBerlincrblauforten, t>k Dann, wenn 
fic übet ten Ulttamarinton bin^b jinb, in SRineralblau fibet^eben. 

^oc^ nut bieieni^en Sotten, bie man gum 9)(auen Ux 9einn>anb k. fiit 
'dlei^et btau(bt, !ann man einjis mit ©tätfe unb ^wat einem ®emif(b i>on 9Bei« 
§en« unb ^attofelftatte t)etfe^en, benn bie meiflen werben aU Oefanftricbfarben 
benu^t unb bafiit b^t bie @tätfe an ft^ gu weni^ S)ed!!taft, fo ^a^, obgUicb jte 
fonjl febt bwbfiib andfebenbe $robucte liefeit, bet gatbc \>0<i) mebt Äöt|)er gegeben 
wetben mng* unb ed jteben füt biefe Snwenbung @\^p^, ©cbmetfpatb unb 1i)pn 
jut 9lu«tt>abl. 6(b»etf)jatb unb Ib^n jtnb jcbo^ feltencr in Slnwenbung, benn 
fte liefern ein febr i)axM, fcbmered, obglei^ gut becfenbed $tobuct unb ed nimmt 
aucb befonbetd bet Xbon febt biel gatbjloff auf, gang abgefeben babon, ba§ fein 
etwaiget Sifengebalt f(babU<b wirft unb ibn fogat gang unbtaucbbat macben fann. 
9m b^uPd?^^ oetwenbet man al^ 93etfa|mitte( ein (^emifcb. in bem ®r^p^ bie 
^älfte, ^attoffei« unb SBeigenjtatfe ie ein ^^iettel bi(ben. 

®noabnen«wettb ijt i)\tx, bat ba« ^arifetblau en päte, wie ee »om gilter 
gut Setwenbung für Serlinetblau unb d^b^omgtun genommen wirb, meift nur 
foweit abtto|)ft t>CLi e« einen Xtocfengebalt »on Ve ober 162/3 <ptoc. geigt; bann 
i^ e« au(b in 93egug auf bie Sonjtjleng no(b am gleicbmagigften. 3Bi(btig ift 
biefe B^b^ f^^ 99etecbnung bet 9)^if(bungdantbeile fiit bie oerfcbiebenen <^orten 
unb befonbetd bei ber Salculation betfelben, fit weltbe man immet einen TtxtUU 
mettb annebmen muf. 

3)ie Setlinerblauforten baben meift ®ebalte oon 20 bid 50 $roc. an trocf « 
nem ^ariferblau, wäbtenb bet (Sebalt batan bei SRineralblau nur etwa bid 
10 $toc. fteigt. 

S)iefcd leitete beanf)>tu(bt eine befonbere geinbeit bee Setfa^mitteU, unb 
frifcb gefaüte weife S'Jiebetfcblage, g. 23. Blanc fix (BaO.SOa) obet fogenanntet 
öleifaj, PbO.SOa, ««* ©leigudet unb 9laun entjtanben, eignen ji(b in \>n 
^egiebung am bejlen, wenn au^ bie gatbe febt fcbwet witb; ein bagu betwenb« 
batet 3:bon ober ®9pd mÜBte botgägli(b fein unb weif fein. 

^uf et bet tein blauen iKuance ^t man nun aucb no(b eine anbete, mebt ind 
Siolett fheicbenbe, bie ft^ auf gweietlei 2Beife etteicben laft. Sntwebet tann 
man febt oetbunnt faQen, woburcb man einen feinet oertbeilten 9tieberf(b(ag et« 
bält, bet bann gwat etwa« i^iütx, abet biet teinet btauoiolett i|l, obet man be« 
nu^t bie bon Wontbiet« gemacbte @ntbecfung, baf ba« Sedinetbku mit ^m» 
moniaf eine bejlänbige Setbinbung eingebt, bie einen @ti(b in« S^iolette geigt. 

Setannt wat e« gwat f(bon in bet SBoUfatbetei, baf M^ fogenannte ^ali« 
blau auf bem feucbten Stoffe, in 9mmonia{bäm)>fe gebtadbt, einen fcbbneten Sit« 
jtet annimmt; aQein nicbt lange etjt witb bet 9atbetot)>et felbfi unb gwat untet 
bem 9{amen Bleu de France obet 2ouifenblau oettauft. @eine Sufammenfe^ung 
ijl na(b ©cblofberget: 

FeyCyg . 3NH4O . 6H0. 

Xf(belni^ gieK iebenfattd nacb einet anbeten Duelle, an: 
FerCye . 3NH4O . 9H0. 

Seine b<(U))tfä(bli(ben @igenf(baften ftnb, baf e« ft(b in weinfautem Stmmo« 
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ntat niti^t lo{i, ^egen @auren*unb ffiätme beflänbic^et i^, aU bad teine 93erlineT« 
blau, benn eine (Srbi^un^ bid .1000(£. ^at no(^ feine S^tfeliun^ unter ^bf(3bei« 
bung Don NH3 ^ur golge. , 

^ad eigentü^e ü^ouifenblau ijl ein feinet 93etUnetblau, \>ai man nadb bem 
^if(]^en mit ^o^jlend ctma 1 ^roc. bed ^Patiferblauge^alte« an 6a(mia(gei{l 
t>ecfe^t. ^ad^ gehörigem, gleid^mä^igem ^UK^atbeiten loirb wiebet etmad au^ge^ 
n)af(^en, ^tpxc^i u. f. to. 

^^In^angdweife fei nun mif aber ba^ lodUdbe 93erlinerb(au, beffen ^ertpen^ 
bung {1^ md)i me^r auf bie p blauer Sinte befc^ränft, fonbern toomit man au^ 
neuerbing« auf bunten ^aj>ieren eine fe^r gefugte, fdbitternbe garbe ^erflettt, 
beren $rei^ ber Bereitung lo^nt, golgenbed beigefügt: 

äj'^ancbe^anbbüdber,. unter anberen au(^ bad eine, reidftlid^e Dueüenbenu^ung 
Derrat^enbe, t)on @. Sfc^elniMgarbencbemie, Sien 1857, darl ®erolb'^ 
<Bo\)n), geben an, bag man ed erhalte, wenn man «in ^ifeno|9bfa($ Dut^ über^ 
fc^üfjtge^ gelbem ^(utlaugenfal§ fädt; bod^ bied ijl unrid^tig, benn bie ^au^^tbe« 
bingung, ba^ flc^ bie ä^erbinbung mitf(i<^ bilbet, i|l bie, ba^ man bie Sifenof^bs 
faljlofung in bie 9)Iutlaugenfa^ldfung eingießt unb bamit no^ Dbr bem doU> 
jtanbigen 33erbrau(b atte^ gerroc^anfaliumd aufbort, fo ^a^ etwad bai^on unjer» 
fe^t in ber glfifitgfeit bleibt. 

»ac^ Siebig'« Unterfu^ung (jte^e ^anbwörterbuc^ ber ß^emie, Slrtifel 
»HBerlinerblau unb gerroc^anmetaCie«) bejie^t namlic^ bie 33erbinbung na0 foU 
genber gormel: 

(FeCy + 2KCy) + 2 (3FeCy + 2Fe2Cy3), 
ober K2 (CysFe) + 2Fe4 (Cy3Fe)3 = K^Cfy + 2Fe4Cfy3; 
e« »äre alfo feine ri^tige SBilbung gar ni^t moglid^, wenn ni^t eben ieberjeit 
H^ not^ige $lu« t)on ^lutlaugenfalg t)or^nben mare, ba« au^er ben für lai 
«Berlinerblau nöt^igen 6 9lequit)alenten nodj^ erforberlidb ifr 

Tlan braucht bemnad^ $ur Silbung 7 ^eq. getroc9anfalium = 1479,8 auf 
4 *aeq. eifenoy^bfalj = 650 Fe^ CI3 ober 800 (Fea O3 . 3 S O3) unb nimmt ge^ 
tt)5^nUd^ bei Serwenbung t)on ^ifend^lorib bad breifad^e, beim f^n>efelfauren 
@ifeno|9b ba« bof)|)elte @en>i^t bat)on an Slutlaugenfalg. 

Mi reinem (Sifen^lorib wirb e« jwar flet« gelingen, ba« ^robuct rein unb 
16«Ii^ ju erhalten, bodj^ foU ein anbere« SSerfa^ren in 33ejug auf bie Sit^er^eit 
bed Erfolge« ä3or§üge baben; e« ifl loon Steabe em)>fo^len unb grünbet ftc^ auf 
bie 3ln»enbung Don ©ifeniobib. 

^ie Sorf^rift ijl folgenbe: 3n einer fibfung »on gifenjobür 16 jt man noc^ 
^alb fo mel 3ob, aU jte fc^on enthalt unb gie^t biefelbe hierauf in eine 93lut* 
laugenfaljlofung, »elcbe )>on bemfelben fot)iel entölt, aU bie gefammte lottrotn^ 
bete Sobmenge betragt. 

3)ie« entf))ra(^e ben gormein: 

2FeJ + J = FejJs; 
ferner: 
• 7 (FeCy + 2KCy) + 4Fe2J3 = [(FeCy + 2KCy) + 2^(3 FeCy 

+ 2Fe2Cy8)] + 12 KJ, 
unb etwa folgenben 3<i^t«nioer^ltnijfen: 
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eifenjobür troden 8Fe J = 1235/2 
baju 3ob . • 4 J = 505,6 

jufammcn 4 Fes Ja = 1740,8 
cnt^^altctib 3ob 12 J = 1516,8. 

t>\t bafÜT ndt^igr Slutlaugenfaljmenge bett&gt aber 7 ^eq. = 1479,8, 
alfo etgtebt bie Sorf^rift nod^ einen fletnen Ueberfc^ug. ^lu^et bem t^erlangten 
^robucte er^U man ^iet aber nebenbei ne^ eine entfrred^enbe TOcnge Sobtalium, 
Die man »ieber mit ©fenöitriol )u gifenjobür unb f(i^»efelfaurem Äali umfe^en fann. 

Da« ®db^ierigfte bleibt immer, bad 9ud»afd^en rein genug gu bctoirfen, 
bcnn auf bem gilter lagert ft^ bcr Wieberfd^lag fo bid^t, bag ba« meiflc über* 
{le^enbe SBajfer (mobei man am beflen beflittirted t>er)oenbet) e^er am Otanbe burcib 
bod $a^ier ^inburdbfl^^t ^^e (^ ben ^{ieberfd^lag burd^bringt. Obgleid^^ mit eini* 
^em Serlufte, ^ilft man ftd^ bo(^ am bejlen fo, ba^ man, m&gUd^ft fieine SBaffer* 
mengen anmenbenb, etwa §n>eimat burdb ^ecantiren audn)af^t, M ftc^ ettoad gu 
(ofen anfängt. S)ann ftltrirt man unb befommt gen)5bnUd) nodS^ ein beded Sil* 
trat. 3jl nod^ ein Mejl be« ©alje« Dor^anben, fo wirb berfelbe fd^ließlit^^ mit 
^Ito^ol audgejogen, ber bie legten Wengen 3ob!alium aufnimmt, ba^ IBlau aber 
ungelöft taft. 

^en reinen Weberf^lag 15{t man bann t>olI{tanbig, ^o6^ ni^t ju )>erbunnt, 
in beftiHirtem SBaffer. 6ine fold^e blaue 2:inte bebarf feine« Bufa^e« tt^eiter, 
aud^ i>erträgt fie nur eine geringe 9Renge Suder, um ®lan) )u befommen, unb 
®ummi fallt bad IBerlinerblau in biden glocfen au«, fo baf nac^ einiger Seit bie 
gange SXaffe gerinnt. @benfo n)irb e« burd^ Sufa^ oon Salden unb ^llfo^ol 
audgefättt. 

Srodnet man ben rein getoaf^enen 9^ieberfd||lag, fo ift er im Beugern gn>ar 
bem unl5«li(i(^en 93erlinerblau gang gleid^, bo^ etn>a« mxi^tx unb gerrelblic^er; 
bie Sd^li^teit im SSaffer Derbleibt i^m babci unberanbert. 

iSergeliud' ^nfid^ten über biefe SBerbinbung »eichen Don benen Siebig'd 
ah; er giebt an, ba^ biefelbe, frifc^ gefällt, nur tbeilmeifeDomSßaffer gelofltoerbe^ 
ha^ bie &5fung beim Sinbampfen in gelinber SSärmc einen n>ieber in SBajfer 15«« 
li^eH IRüdflanb (^interlaffe, beffen ^Inal^fe ein 9)efultat ergeben ^at, n>e^e« an« 
na^ernb ber Sufammenfe^ung 

(FeCy + 2 KCy) + (3 FeCy + 2 Fe^ Cyg) 

entft>ric^t, n)ä(;renb ba«, »ad t>on 9Ba{fer ungeloft bleibt, auf 1 ^eq. ftatiumeifen* 
c^anür 2 ^eq. Setlinerblau, tt)ie t>orbin ermähnt, enthalte, unb e« fei biefe legiere 
bie 33erbinbung, toeld^e ^d) bem gemo^nli^en HBerlinerblau bei ber S)ar{lellung 
beimifd^e unb ben Äaliumgc^alt beffelben Deranlajfc. 

aBcnnbieSofung bc« lödlid^cn Scrllncrblaue« an ber ßuft eingebam|)fttt)irb, 
fo bilbet ji(^ barin eine größere ÜÄcnge Äaliumeifenc^anib, jic »irb grünlit^ unb 
ed fobeibet {tcb ettoad 93erlinerblau au«, giltrirt man bie nocb übrige Sofung 
Don bem 3lu«gef^iebencn unb gic^t bann fo Diel 5llfo^ol ju, al« gur gällung er* 
forberlidb ijl, fo bleibt Äaliumeifenc^anib in Sofung unb ba« gefällte ©lau ent* 
bält na^ Sergeliu« 2 9eq. ftaliumeifcnc^anür auf 3 ^eq. Serlinerblau: 
2 (FeCy + 2 KCy) + 3 (3 FeCy + 2 Fe, Cys). 



^anbbud) ber c^emifd^en led^nclogie. ^ Sb. n. 
®TU)>ve 2. ei)enitf(^e »PioDuct'c aud t^ierifc^en 9lbfal(en. 
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@(!^liegli(^ ijl nod^ einet e9aneifent>eT6inbung ju ^ebenten, bie }tDaT ni^t 
f»)eciea jur garbenfabrifation, tioä) aber in ba« e^ancai^itel gc^örifl ijl: nämlic^ 
eine^ garbentoned, ä^nlid^ bem Bleu de France, aufSBodengeugenburc^Setfe^ung 
be« gctribci^anfalium«, ba« »arm aU SBeije a<>|)licirt »irb, mittelfl ©^»efelfäute. 
©ic 3ludf(^eibun9 bet genoc^an»afferjlofffaure bilbet ba* »etmittelnbe ®lieb in 
bem bur^ Dy^bation beenbigten Silbung^^roceffe be* ^ßrobucte«, ba« ^^ier offenbat 
bad fogenannte XurnbulU 99Iau ifl. ^U Stalerfatbe t)enoenbet man baffelbe 
jebod^ ni(ä^t benn obgleich e« ein fe^t f^bne« Slau giebt, la§t ed pd^ bo^^ nur ju 
einem ^o^eren greife ^erjieaen, aU anbere@orten bedgeu>o^nUd^en$aTifetb(aued. 



Die ^\)oip\)ox^af>titation^ 



OQ Gtosohichte. @d bringen un^ über bie Sntbe^un9dgef(i^ic^te'^) be^^^o^^ 

l>^or« bie franjöPf^en unb beutf^en fflerfc berg^emie au« bemdnbc be« peben* 
je^nten unb Einfang be« a^tje^nte» Sa^r^unbert« ixmliä) übereinjtimmenbe »e* 
rid^te, au« benen ^6) ergiebt, ba§ ein burc^ 93an!erott t>erungludter Kaufmann 
©raubt ju Hamburg im 3a^re 1669 burd^ 3wfall ben $^o«)j^or entberfte, inbem 
er, a^^mijWd&en Träumereien ^ulbigenb, bie burci^ äSerbampfung be« $arn« er* 
^altenen ©aljrücf jlanbe in »erfc^Ioffenen 3l^)>)araten einer I)ejliüation unterwarf. 
9la^ 3iwmermann (5lügemcine ©runbfa^c ber %oret. unb praft. ©(^cmie. 
1756. 33b. III.) toerfaufte »raubt fein Oe^eimnig an S). ftrafft in 5Dre«ben, 
»elcä^er, toie fid^ au« mehreren anberen 9?a(i^rid^ten crgiebt, mit bemfelben in $an* 
nober unb auä) in ßnglanb »f)anbel trieb, ffir jeigte 1670 bem englifd^en (5^ic* 
müer 33o^le fein gabritat unb Se^terer glaubte, nad^bem er, n>enn au(^ untlare 
9?ad^rid^ten über bie ®ett)innung«met^obe erhalten ^atte unb e« i^m gelungen 
»ar, ben ^bo«<)^or barjujteUen, jici^ ebenfaü« ba« Siedet ber ©rfinbung aneignen 
gu bürfen; er nannte fein ^robuct Noctiluca. ÜRit größerem Sarm nannte ^ 
Sodann tuncfeU ci^urfürjllic^ fa(ä^|if(i^er tammerbiener unb S^^mifu«, bengr* 
ftnber be« Phosphor! mirabilis, meldte« JHec^t i^m ttjo^l !aum gauj streitig ge* 
ma(!^t tt)erben mod^te, aU er, nad^bem er gehört ^atte, ba^ ® raubt, gu toeld^em 
er gereift »ar, ben ^\)o^pi)ot au« t^ierifd^en Stoffen barftette, benfelben felbitäm 
big unb ol^ne »eitere ^ülf«queüen bereitete, ©eine »offentlid^eSwf^rift Don bem 
Pfeosphoro mirabili unb beffen leud^tenben 2Bunber*^i(uIen« (2Bittenberg 1678) 
giebt jnjar über ba« SSerfa^ren, »elc^e« ftuntfel einfcblug, feine D^ad^rid^t, boc^ 
lä^t bie 6d^ilbcrung ber gigenfd^aften be« »IBunberlid^te«« ein genaue« ©tubium 
unb ein fleißige« Slrbeiten über biefen Oegenflanb nidj^t in 3n>eifel gießen, fowie 
ftundtel nod^ o^nebie« ba« Serbien jl gugefd^rieben werben mu^, ben {p^o«)?^or 
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bttr<^ bie Intoenbung feiner 9Bunber)>tttett unter toenn aud^ fe^t getvagteti $ra« 
miffen in ben inr;neif<^a( eingeführt ju ^aben. X)ie Webicin lourbe f(i^on burd^ 
ba^ Slttftreten M mertu>{irbigen ftor)>erd im ^am ber SRenf^en ^inreii^enb auf 
bieSebeutung be« erfleren für ben 2eben*l>roce§ aufmerffam gemaiäbt; bicfpäteren 
tRac^meifungen beffelben im ®e^irn burd^ l^enfing (examen chemiae cerebr. 
®ie§en 1715), burc^ S^jielmann (mister. ehem. 1766), fowie beffen ?luf* 
ftnbung im ^fiangenreic^ burd^ $att unb ^offmann, im Senffamen^ ffieijen, 
®erjle bur^ SWarggraf (*em. ©d^rtften j:^. L), burd^ aibinu« (Dissert. de 
phosphoro), bur(^ Saut^ (DiBsert de anal, urinae et acid. phospb. 1781), 
femer in ben ^arjlgen Steilen ber ^fianjenblatter burd^ Me^er (Srelt'« (^em. 
3lnnalen 1784), fotoie bie Wac^itDeifung t>^o«^^orfaurer Scrbinbungen in ben 
Änod^en burd^ ®a(>n, in benölafenfleinenburd^gourcroij (S(^eerer'«3ourn. 
»b. V. 1801 unb greir« d^em. «nnalen 1790), enblid(^ bie dntberfung ber 
%\)oipf^ox^a\xxt in ben Sum<)fJ)f[anjen unb im SRafeneifenjleine burd^ ^affen^ 
fta^ (®reU'« d^em. 3lnnalen 1789), mit5loIf berbunben beiSogrofan iuejlre^^ 
mabura (@))anien) burd^ $roujt (Jonrn. de Physique 1784), fpäter burd^ 
SBerner in ©ad^fen unb bei ©c^tadfenwalbe in IBc^men, — jleigerten ba« 3n* 
terejfe ber Siffenfd^aft an bem $^od))^or unb »urben bie anfange ^u ben frud^t« 
batjlen (»^l^ftologifd^en @tubien ber neueren unb neue|ten 3^it- 

Die eijten 9?ajö^ric^ten über ein ©erfahren gur Oetoinnung be« $^o«|)^or« 
mojfentlid^te 33o^le in ben „Philosophical Transactions 1680", fon)ic aud^ 
trafft fein ©e^eimni^ 1683 im «üRercur« befannt mad^te. Seibni^, »eld^er 
fo»o^>l burd^ Ärafft bie ^^od^j^orgettinnuttg tennen gelernt ^atte, aU aud^burd^ 
Stajibt felbjl ben neuen ^htptx unter feiner ?lufjtd^t in $anno»er barjteüen 
liefe t^eiltc 1710 in ben »»erKnerüÄi«ceUen« biefetbe mit unb fenbete einSturf 
$^0d))^or an ^ug^end nad^@nglanb, »eld^er ed ber^tabemie berSSiffenfd^aften 
»otjeigte. 3m Saläre 1737 (Encyclop. methodique T.IV. 1808) tourbe im 2a» 
Moratorium be« föniglid^cn ©arten« gu $ari« burd& einen gremben 5f^o«p^^or ht- 
reitet, »eld^er Djjeration bie ^enen Oeoffroi^, Duhamel unb ^ellot bei» 
wohnten ; Sejterer »erbffentti^te ba« Serfa^ren in ben Schriften ber Wabentie. — 
5lu« Deutfd^lanb »urbe burd^ ^omberg in ben „Memoires de TAcademie des 
Sciences 1692" bie üRet^obe, na^ »eld^er er i^n ^attc t>on Äundfel barjteüen 
fe^en, ber6jfentlid^t , unb 1726 mad^te ^oof in bem „Recueil experimental" 
ba« »ranbt'fd^e ©erfahren befannt. — 6« folgten in furjen 3«it^5wjnen auf* 
einanber t)erfd^icbene Sorf(^riften beutfd^er unb franjöjlfd^er a^emifer, »eld^e 
iM enn>irifd^en Urf^jrunge« wegen balb an SBert^ verloren. 3m 5lÜgemeinen 
lawen pe jtd^ barin überein, ba§ man ^arn unb Slut mit ©anb ober i^o^le 
mif(^te unb einer trodfnen Dejliflation unterwarf, »ei jlarfer ©lü^^i^c bejliüirte 
enblic^ ber ^i^o^p^cx über, weld^er jtd^ al« ttad^«artige SWaffe an bem ©oben be« 
iRecijjienten anfe^te. 

ITOarggraf jeigte 1743 juerjl, bag bie bi« bal^in nod^ nid^t betannte 
^^o«j>^orfaure e« fei, »eld^e in Serbinbung mit brennbaren ©tojfen ^\)o^p^ox 
0e, unb grünbete barauf folgenbe« »erfahren (Älat^rot^ unb SBoIff, Kl^em. 
SBörterbuc^ ob. IV. ©. 86): ber toor^er in gaulni^ übergegangene ^arn »irb 
bi« jur ^onigbidCe berbunjlet. »eun bi« je^n I^etle beffelben bermif^t man mit 
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bombtet/ bad na^ ber ^eflitlation eine« ®emen(|ed ^on Dict S^eiUn 9)>^ennide 
unb jmet %f)t\Un ge))ubeTten @almtat« }urü<fbUtbt. 2)iefe Sermifd^ung d<f#i^^^ 
na(^ unb na^ in cinm eifcrnen Äcffri über geu«, »cbci ba« ©cmengc »on ^t\i 
ju 3eit umjerüf^rt »itb. 9)lan fe^t ein ^^alb I^eK fein geriebene Äo^U ^ingu 
unb cr^U ba« ©anje fo lancje übet bem geuer, bi« ÄUe« in ein ((^»arje« $ul» 
t>er t)emanbelt toorben ifl. S)iefe^ n>itb au^ einet itbenen be[<^lagenen 9fletQtte/ 
an bic eine mit SBaffet flefüüte Sotlage angelegt »otben i|l, bei ^ütm gcuer 
übetbejliQttt. S)et et^aftene ^\)o^p^cx u>itb hierauf but^ eine no<j^malige fRu* 
tiftcation geteinigt. 

©a fi* biefe« Setfa^ten auf bie »oüige S^^f^t^^tfeit bc« i)^o<|)^otfauten 
fflleioyi)b« mit Äo^le in bet ©lü^^i^e jlü^t, fo fonnte md^ ber Ucbetttagung bcr 
?^o«J)^orfaure be« ^atnfalge« an ba« »lei etjleret attet $^o«j>^ot entjogen 
»erben, »a^renb na^ bet früheren S)arjleüung«met^obe bie an ftye Wfalien ge* 
bunbene $^o«li>^orfaure unjerfe^t in bem 9)etottentü(fftanbe blieb. 

^uf bem 9)targgr äfften ^dncif) baftrte ®iobert (Annal. de chimie 
T. XII, p. 15 etc.) eine HXetl^obe ber $^odt)^orgeminnung, loeld^e boiin beflanb, hai 
er eine 5luf[ofung »on fall)eterfaurem Sleioy^b gu frifd^em ob^t fautenbem ^arn 
fe^te. £)er aud ))^od|)^0rfaurem ^(eio^b unb S^lorblei befte^enbe 9?iebetfd^lag 
»urbe auf einem gilter gefammelt, au^ge^af^en, mit bem vierten Steile j^ol^len^ 
jlaub gemifd^t, in einer Pfanne getrocfnet unb ba« ®emenge aui einet 9tetorte 
bejliairt. 

dlad) biefen unb ä^nli<ij^en gSerfa^rung«»eifen fletlten Äunctel in J)re«bett 
unb ©ottfrieb ^an!n)i^ in 2onbom »eld^em 2e^teten 99o^le bad Serfa^ten 
mitget^eilt l^attc, gtogete flWengen »on $^o«»)^or bar. 9lo6^ gu Slnfang biefe« 
Sa^r^unbcrtd Ratten bie ^^ati^fommen t>on ^anfmi^ in Sonbon (@out^am^ton« 
6treet, (Sot>entgarben) einen Saben, »o {te d^emifd^e $robucte, »eld^e megen i^rer 
(Reinheit berühmt »drcn, »erfauften. Ueber berlj^ür flanb bie 3a^re«ga^l 1680. 
^unbertSa^re nad^ ber öranbt'fd^enßntberfung, 1769^ gelang eÄ®a^tt, 
bie ^n)oefen^eit ber $^od))^orfaute in ben t^ierif(^en J^nod^en nad^guweifen, na^» 
bem bereit« »o^le (Works T. IV, p. 81) ba« ä)erbrenttung«»)robuct be« «P^o«* 
))^or« aU ein faure« bt^txä^mi unb 10{arggraf baffclbe clU eine eigent^ümliii^e 
@auTe ^ingefteüt ^atte, »eld^e burd^ 93e^anblung mit einem brennbaren @toffe in 
ber ©lü^^i^c $^o«|)^or entwicfele, — ©d^eele grünbete auf ®a^n'« (£nt* 
becfung fein neue« 33erfa^ren, $^odt)^or bargufiellen, inbem et »eiggebtannte 
Änocben butd^ me^tta.giged 2)igeriren mit toerbfinnter 6alpetetfaurc löjle, burd^ 
©(^mefelfäure ben Äalf entfernte, bie glüfftgfeit tjerbunjlete, ben ®\p^ fotgfaltig 
abfonberte unb bann bie jur 69ru))dbic(e Derbunjtete glüfftgteit mit fto^len^laub 
mifd^te unb in einem irbenen I)cjlillirgefaJ glühte. S)iefe« »erfahren, weld^e* 
guerjl 1775 in ber „Gazette salutaire de Bouillon** belannt gemacht »urbe. 
erhielt bur^ 9^icola« unb pelletier (Joum. de Physique T. XI. et 
T. XXVIII.) infofern eine tjort^eil^fte 3lbanberung, ba^ «entere auf iVa^i^eile 
gebrannte Änod^en 1 I^eil SSitriolöl, mit 8bi« 10 2:^eilen Sßaffer Derbünnt, unter 
einflünbigem ^od^en in einem jinnernen ^effel (S^icolad) ober in einem fu))fep 
mn (nad(^ ?Jelletier) eintoirfen liefen. 9Ja^ Entfernung be« ®i<)fed toutbe bie 
glüfjtgfeit eingebam»)ft, ber ©aljrütfjtanb geglüht unb mit Jb^lenjlaub gemifd^t 
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in einer Stetorte getfe^t. — 9la<^ i^m tourten no^ bur^ anbete beutf(j^e unb 
frangofifil^ S^emiter, aU (Srell, (S^a))taU 9lid^tet u. 9^ Sotf^riften gut $(^o^« 
p^orgetvinnung befannt, bie l^au^tfäd^lit^ in beut Set^ältnig ber ®<^ii>efelfäute 
^u ben ^no^fen unb ber 5lo^le gu ben ^bbamt^fung^rüdjlanben Don etnanber ab« 
»id^cn; bo(^ erjlbnr^ ffourcro^ unb 93auqueHn, ml^t 1797 inbem„Joum. 
de Pharmacie" T. I, Nr. IX. i^re SRefultote über t>it Änoc^en unb ben nac^ ber 
gtttfernunö be« ®\p\t^ erhaltenen fr^jlaüinifc^en 6aljrütfjlanb ijeröffentlid^ten, 
würbe eilt ^edere^ ü^i über bie Urfa^en i^erbreitet, u>el(^e ber unboO|lanbtgen 
Serfe^unfl be« 5lalffalge« unb ben geringen JRefuUaten in ber ^^o«))^orge»innun9 
^u @runbe lagen. @ie fanben, ba^ feine Säure, fo flarf.fic auä^ fei, bie pf^o^* 
p^orfaure Äalferbe bey Äno(^en ganjli^^ J«fe^^ ^flfe fttt« berfelben nut einen ge* 
»iffen ant^eil Äalf entzögen, unb la^ immer nur ein ^>^od<>^orfaure« ÄaKfalg ^ 
mit lteberf<l^u^ Don ^^o^y^orfaure (phosphate acidule des chaux) refuUire. 
3^re glei^ einfachen aU genauen ^nal^fen erflärten bie geringen 9^efuUate, n>e^e 
pelletier bei feiner $^odp^orge»innung erjielt ^atte. gourcroi^ unb 93auque* 
lin (teilten bie Ser^altniffe fejl, in »eld^en bie SKengen ber ©c^TOefelfäure unb 
ber ftnoii^en, be^ufd ber DoUigen S^^f^^ung Unterer, flehen müßten unb ermittelten 
ein für bie ^^oi^^orgeminnung Dort^eil^afted 93erfa^ren. 9laä^ bemfelben njer» 
ben bie 5^no^en Dottig n^ei§ gebrannt unb ge))uloert. $unbert ^^eile biefed ftnodt^en« 
mcfjle« übergie§t man in einer irbenen ©c^ale mit »ier^unbert Steilen SBaffer 
unb fe^t na(i) unb nac^, unter häufigem Umrühren, bierjig Steile ©d^wefelfäure 
ju. S)iefe 2Rif(|fung bleibt 24 <5tunben jte^en, wirb fdbann auf ein S^trum ge« 
ha^t. ber @i))drü(fflanb audgemafc^en unb gu ben gemif(^ten glüffigteiten fo 
lange ein ^uflofung Don efjtgfaurem 93leiof^b gefegt, aU no^ ein 9?ieberfc^lag 
öon p^fo«))^orfaurem 33leiofpb entließt. Se^terer »irb , nat^bem er auf einem 
Siltrum gut au«ge»af(^en »orben ijl , getrocf net unb mit ungefähr bem fe^jten 
3:^cile Äol^len^juloer gemifd^t. ©o vorbereitet, fommt ba« ®emenge in eine irbene 
3ietorte, beren ^al« fo in ein ®efa§ mit fflajfer taucht, bag t>u ÜÄünbung beffeU 
Ben unter ber Dberfläd^e bed SBafi'erd liegt, ^ad geuer »irb nad^ unb na(^ bi^ 
im 9tot^glü^en ber (Retorte gefleigert, tt>o nad^ ber (Sntttidfelung Don )pi)Oip\^ox^ 
^al%m ^o^lentt^afferfloffgad (Xromm^borff) ber$^od^^or aU eine ©ubftang, 
M6^t bem gefd^moljencn SBad^fe gleid^t, ^erau«troi)ft unb in (altem fflaifer er* 
flirtet. 

eine ^piim »orfc^rift »on öerjeliu« (3ourn. ber ß^emie unb $^^ft( 
93b. III, ©. 33) la§t bie 5luflöfung ber gebrannten 5^nod^en in ©al^jeterfäure 
wit 8leigu(ferlofung gur gäüung bc« ^)^o«j>^orfauren Sleio^be« bemänteln, ba« 
«r^altcne Sleifalj mit ©^»efelfäure bigeriren, ba« fc^^wefrtfaure ©leioj^b burd^ 
5lbfefeen entfernen unb bie nodj! ©dj^wefelfaure ^altenbe $bo«^^orfäure in einem 
?orjellan* ober $lattngefd^ gur Irorfne Derbunjlen. J)ret I^^eile M oerbunjlc* 
ten IRüdjlanbe« werben mit einem X^eil ^olg(o^len|)ulber gemengt unb in einer 
^orjettonretorte bei aBeigglü^^i^e ber ^i^oipf^ot gewonnen. 

ein oon bem Obigen ooHig abwei(i^enbed Serfa^ren würbe bur(i^ SBo^ler 
3lnnalen Sb. XVIL) em^fo^len, weld^e« barin bcRanb, ba^ man gepul* 
bette Ätto^enfo^le mit feinem Guarjfanb unb etwa« 5^o^len))ulber mifd^te unb 
^^^ ®anje in irbenen S^linbem einer fe^r ^o^en lemj^eratur au«fe^te. ^iefe 
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ÜRet^obe u>&rbe unbebinjt hUx aQe anbeccn ten ©ieg enungen ^aben, »atc ni(^t 
bet äufmanb an ^Brennmaterial unb X^onc^Unbern ein gu ^o^er unb bie IRefuI« 
täte in ber $ra|id Don ber X^eorie ju weit entfernt, bie S^^^f^^und ber ftnod^en 
mithin eine 5U unt>oUtommene, aU ba^ ed mdgli(^ n^äre, im @rogen biefed Ser« 
fat^ren mit ©litct ^anb^aben ju tonnen. Die ^u^fu^rung bet trefftid^en 3bee 
fd^eitert an bem }u ^o^en 6c^melii>un(te ber Silicate im allgemeinen unb lä^t 
eine t^otli^e 3ttfe^un^ bed ftal{))^od))^ate« burc^ j^iefelfäure unb ^o^le, felb|l 
unter ^iniufugung t)on Flußmitteln, M ie^t no6^ immer in %ta%i ^efleUt. 

S)ie mit ber ginfü^rung ber @trei4}ünber fo f^o^ gefieigerte $^o«))^or» 
confumtion nöt^igte bie $robucenten, gu ben einfad^ßen 93erfabrungtoeifen gurüd^» 
gufel^ren. Dem gabrifanten bleibt iebergeit bie ^uf^abe ^ löfen, ein ^robuct 
unter aienu^ung atter ^^ barbietenben ))ra!tif(^en Sott^eile gu liefern unb not^igt 
i^n, t>cn allen com))licirten ^^))araten abfe^enb, {t(^ gur Sriielung ^Anftiger Ke« 
fultate ber einfad^flen unb biüigilcn ÜKittel unb fflege gu bebicnen. Die $raji« 
^atba^er bi«ie^t bem 9?icola«*!Pclletier'f(^en »erfahren, unter ^ingugie^^ung 
ber neuejlen ©rfa^runften im (Sebiete ber S^emic, ben Sorgu(j angebei|>en laffen, 
obglei^, toie jt^ aud bem 93erlauf biefer ^b^anblung ergeben toirb, aud^ i^m ne^ 
Wandel anhaften, beren Slb^ülfe ber SJerfaffcr burcj^ eineäSeranberun^i berSRet^obe 
in ber Se^anblung ber ^nod^en unb SSenDert^ung ber Deftiaation^riMflanbe gu 
eneid^en ^offt. 

24 Theorie der EnoohenBersetBung bei der Phosphorfabrikation. 

Die 3flefultate ber ftnod^enanal^fen, »elc^e un« ie^t öon Sergeliu«, ^ein^ u.91. 
wrliegen, geben im Mittel biefelben gufammengefe^t au«: 

30 !Proc. Seim, 

58 » :|>^od))^orfaurem Aalt 
8 » f o^lenfaurem ftalf , 
4 » gluorcaldum, ^^lornatrium unb 2Ragne{iafalgen. 

Die 3ufammenfe^ung be« j>^o«t)^orfauren Äalfe«, aU ber für ben *ß^o«<)()or* 
fabritanten »id^tigjlen Serbinbung in ben ^nod^en nad^ ber gormel (3 CaO, PO5), 
barf too^l feit ber in ipogg. 5lnnal. 95b. XVII, @. 267 »on ^ein^ moffent* 
lidl^ten Arbeit ni^t me^r in 3»cif«l d^i^gen »erben, unb bie ©infad^^cit, rctl^t 
burd^ bie 5lnna^me berfelben in ber »eredj^nung eintritt, erleid^tert ben Ueberblic! 
bed ber $f)od))^orgen>innung gu ®runbe liegenben 3(^[«^ungd|)roceffe« obiger 
IBerbinbung. 

Mad^ bem ©d^ema: 
(3 CaO, PO5) + 2 (8O3, HO) = 2 (CaO, SO3) + (CaO, 2 HO, PO5) 

unb 
3 (CaO, 2 HO, PO5) +10 C=(3 CaO, PO5) + lOCO + 6H0 + 2P 
laffen <td^ bie Ser^altnijfe am jtd^er|len bejlimmen, weld^e in ben üHengen ber 
auf bie Anoden ein»irlenben 6d^n)efelfaure eingu^alten ^nt ; ed bietet bajfelbe in 
gebrannter ft&rge bie ber $^od))^orgen>innung gu @runbe liegenbe 3bee. 

Die ben ftnod^en innemo^nenben organifd^en, ^u))tfäd^lid^ bie Seim gebenben 
Seflanbt^eile, ftnb bidie^t, tro^ ber mannigfaltigften Sorf^läge, bie eine Trennung 
ber organifc^en unb unorganifd^en Jtnod^enbejtanbt^eile burd^ ftod^en mit SBajfer ober 



Digitized by 



Google 



^ad brennen unb ^ubecit ber j^no^en. 71 

Se^anMung mit Sauten im ^tuge Ratten, loo^I übetall ba )>erloren gegeben toor« 
ben, 100 bec $attt)tin>e<f bct fino^en^erfe^ung bie S)acjlenung bed ^f^cipf^ox^ 
mx. S)et Umtoeg, loeld^en man bei ber @;traction ber frifd^en j^nod^en mitteljl 
Saure be^uf« berSetoinnung bei (»b^^t^^^^f^^uten Aaltet einfd^lagen mui toutbe 
aud t)ielen; oft too^l taum b^Ubaren ®rünben unterlaffen ; man begnügte fttb mit 
ber Ü!eimgett)innung, too biefe ber $au^t}me(! ber 5lno(J^en$erfe^ung toar, unb 
Iie§ bie ^f)e^p{)ox^vixt baltenben Saugen ben gelbem ju^ute geben, ober man 
§er{lorte burd^ ba« brennen ber ^noc^en alle Seimfubftanj unb begnügte jtd^ mit 
ber Serfe^ung Ui )>b<'^)>b^^f^u^^>t RalUi. 

S)ie in mebrere Sebrbüd^er ber Q,{)tm\t übergegangene SKetbobe ber ^ud« 
i&Uung be« pb^^t^bi'^f^ttren RalUi aud ber faigfauren Sofung mittel|l ^alfmitd^ 
unb S^tfe^ung bed au«gewof(benen 9?ieberf(blage« mit @(bn>€felfäure ftnbet in ber 
!Pra|id nirgenb« 5ln»enbung, weil burd^ ben nieberfaüenben pi)cipi)ex\a\xxtn Äalf 
fe^fr oiel foblenfaurer unb 5le^falf mit abgefd^ieben xo'\x\>, burcb bcren fpatere 
Sättigung Der 5luftt)anl> an @(btt>efelfaure um ba« Do^^^te jleigen, bie ^tobuc* 
tion an robem ^f)o^p\^cx auf ein SRinimum b^ftbjtnfen fann. (Sleid^jeitig ijl 
ber »äbrenb ber Serbampfung ber Saugen in ber lBlei:|>fanne fi(b abfd^eibenbe 
©i^inieberf^lag fo jtarf, ba^ einer fcbneHeren 3«itörung ber aSlei^jfannen nur 
mit großem 3«it' unb ^rbeitdaufmanbe entgegengetreten »erben tann. 

^ie 5^nod(^en n>erben ba^er n>obl nocb in ben meifien ^bi'^^b^^f^^^^^'^^ ^"^^ 
brennen oon ibren organif<ben Seftanbtbeilen befreit unb überall ba, too biefe« Ser« 
fal^ren gebanbbabt »irb, jerfaUt Die iPb^^^b^^ÖC*^"*^^"^ 'w folgenDe ^au^Jttbeile : 

1. !Da« ©rennen ber Änocbcn unb ^uloern betfelben. 

2. Die B^if^^ung be« ^no<l(ienmeble« mit @d^n>efelfäure unb Sebanblung 
ber eingebam))ften Sofung. mit $te\^U. 

3. 2)ie $b<'^)'b<>^be{liG[ation in ®aleerenofen. 

4. Die [Reinigung, Sufbeu>abrung unb 93er))a(fung be« ^b^^t'b^v^« 



I. Da« Srcnnen ber Änodj^cn unb ^ulöern berfelben. 

Die frifd^en jtnod^en mxUn grö^tentbeil« au« ben ber ^b^'^^b^'^f^bri! ju< 25 
nicbil liegenben ^bbedereien geliefert; |!e bilben oft nod^ bie ooü(lanbigen 6felette 
bet gefallenen Sbiere. 3n ber !Rabe oon 3urferfabrifen njenbet man bi«»eilen 
bie al« jt(arung«mittel untauglid^ gen)orbene ^noc^enfoble an; e« fann biefelbe 
icbocb ibre« fein oertbeilten 3ujlanbe« wegen nur fcbioierig unD unter nid^t unbe# 
bcutenbem 3cit* unb Äojtenaufroanb tt>ei§ gebrannt »erben, n)e«balb ibr 5lnf auf«« 
^rei« ein billiger fein mu§, foll er bem f^abritanten 93ort^eil bieten. 

Die Defen, beren man pcb jum ©rennen ber Änodf^en bebient, jlnb, in flei» 
nerem üRagjlabe au«gefübrt, ben Äalfofen nidf^t unäbnlic^. 2luf ber 0,86 ÜReter 
breiten Soble eine« fold^en (in ber 3cidl^nung burd^fd^nittenen) Sd^ad^tofen« (gig, 17 
«• f. ©.) breitet man einen Mojl oon trodfnem weidben ^olj, fd^üttet auf biefen bie 
Äno(ben, entgünbet ba« ^olj unb unterbalt nun burd^ 5luffdf^ütten frif^er ftnod^en 
in bem 3,5 9Reter i^o^tn, oberbalb 1,15 aReter breiten @d^adbt be« Ofen« ba« 
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geuer, ircld^e« in ben ben Anoden an^angenbcn gettt^cilen unb gleifc^übcrrejlcn 
immer neuen 3unb{loff ftnbet. S)ie gebrannten 5lnod^en loerben aud einet t)on 
^ig. 17. ber Dfenfo^le au«gel)enben6citenöffnungt>ou 0,55ÜRe* 

ter ©reite unb 0,4 Meter $6be, bie bur^ einen eifet* 
nen ©(lieber gefc^Ioffen »erben fann, gegoren unb 
mit bem auffüllen frifd^er ^nod^en fortgefa^iren. Um 
bie ®(ut^ be« Ofen« wa^renb ber ?Rad^t gu erhalten, 
o^nc einen Slrbeiter babei befd^aftigen gu bürfen, fo 
bag am folgenben SWorgen mit bem 3lufffiüen frifc^cr 
Änoc^en fortgefahren »erben fann, bebecft man ben 
©d^at^t mit ben IRetortenrücfjlänbcn ber ?J^o«p^or* 
ofen, »eld^e ^^auptfdc^li* au« to^lc unb pt^oip\)ou 
faurcm Äalf bejle^en (ftebe unten), unter »el^en bie |)i^e »aljrenb ber ^i^ad^ticit 
erhalten »erben fann, fo ba§ fte am anbern SWorgen, nad^ ^inn>egraumung ber 
^>uloerigen Kaffe, in aufgcfci^ütteten frifd^en Änod^en neue 9'Jabrung ftnbet ^ie 
Unter^ltung be« Dfen« erforbert bie 5lnn>cfen^eit eine« 5Irbeiter«, ber mit bem 
^ingufü^ren ber frifd^en unb ber SBegfd^affung ber gebrannten tnoc^en in ein 
bem Ofen möglid^jl na^e gelegene« ßocal befd^äftigt ijl. ©et^uf« ber Eontrole 
mu§ berfelbe bie jum Ofen geführten unb au« bemfelben er^ltenen ^nod^en na^ 
ber ^nja^l ber Darren, »eld^e er bamit füllte, notiren, nac^bem er beim ©eginn 
ber Dl>eration au« ber @ett)idbt«fumme oon 10 Darren frifd^er unb lOÄarren g^ 
brannter jtnoc^en ba« 09?ittel genommen ^at. @« ^at ftd^ nun ergeben, ba^ 
lOO^ßfunb frif^e Änod^en 55^funb gebrannte liefern, fo bag alfo 45 ®en)i(^t«* 
procente berÄnod^enfubjlanj bei bem ©renn^)roceg bem gabrifanten verlorengehen. 
3)ie bei bem ^alcination«))roce§ ber ^nod^en entmeid^enben $)ampfe Derbreiten 
über bie näd^fle Umgebung ber $f)o«^)^orfabri! einen fo ^od^jl unangenebmen ®c* 
ru(^, bag beren Entfernung ober ©ermeibung al« eine Aufgabe t>on S^id^tigteit 
betrad^tet »erben mu§. ^a^en l^at gu biefem 3tt)e(!e einen ^noc^enbrennofcn 
conflruirt, ber i^n in ben ®tanb fe^t, bur(^ ©erbrennung aller @afe ben unan« 
genehmen @erud^ ju vermeiben unb bie D))eration »o^Ifeiler gu mad^en. !l)ie 
betaillirte ©ef^reibung biefe« Ofen« nebjl SlbbUbung bejfelben beftnbet jtd^ in 
beffen „Pregis de chimie industrielle" unbedingter'« |)ol^t. Sourn. ©b. CXV, 
@. 55. X)iefer tnoc^enbrennofen ijl ein jle^enber c^linbrifd^er ©d^ad^tofen, mit 
oberf^alb verengter Deffnung , beffen unterer S^eil mit einem 6dl^ornjleine com* 
municirt, fo ba§, »enn ber Dfen im ®ang unb mit frifd^en ^nodjien gefüllt ijl, 
bie ent»eid^enben ®afe eine »eigglü^enbe 3Waffe burd^jlrei^en unb mithin öoHig 
verbrennen muffen. 3)er 5ln»cnbung biefe« Dfen« jle^t jebod^, »ie bie ^rayi^ 
gelehrt ^at, ein (^on{lruction«mangel entgegen, inbem burd^ bie nad^ unten f(^la* 
genbe glamme, fowie burd^ bie von oben einjlrömenbe faltere ßuft bie über ben 
brennenben ^nodi^en aufgefd^üttetenfrifd^en,feud^ten^no(bengu fd^ttierig entjünM 
»erben, al« ba^ ein conjlanter, ungejtörter Dfenbetrieb ermoglid^t »erben fann. 
Um biefem Uebeljlanbe entgegengutreten, glaube id^ burc^ bie ^onjlruction 
eine« Dfen« mit nad^ oben gerid^tetem 3uge einen ©ort^eil erreid^t gu ^aben. ^ft 
aufredet jle^enbe, c^tinbrifd^e, nadb oben unb unten fid^ verjüngenbe 6d^oc^t Ä 
(gig. 18) ijl burd^ ben gud^« c unb ben 3«gÄ al« geuerung«raum einer ^Jfan* 
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nenfeuerung, mit bm @^ornflein C in Serbinbung gefegt fo ba^ bie burc^ ben 

gud^« ettt»ei(^^eiibett to^lentüajferfloffe ber »erfo^lenben tno(^^eii über bie diop 

8t0. 18. feuetung d jlreid^en 

unb bafelbß ent^ünbet 
tDerben muffen. S)ie 
33ef(i^i(funft be« Dfen« 
mit frtfc^en 5tnod^en 
gefc^ie^t na^bcm but^ 
bie um bie Qcf)U bed 
Ofen« feitli(^^ ange:= 
brachten btei Deffnun« 
^en&&&ein^ol^tofige« 
le^t unb cntjünbet i% 
\>\xxd^ bie Deffnung a, 
welche mit einer Stiappt 
t)on flarfem (Sifen6le(i(^ 
(jefd^loffen »irb, bie 
burc^ eine über9loQen 
c^e^enbe ^dU bequem ge^anb^abt »erben !ann. X)ie an ben unteren (Seiten bed 
Ofen« an^ebrad(^ten Deffnun^en h bienen gleid^jeitig jur (äntfernunft ber bcrab* 
Pnfenben gebrannten Änod^en, [on>ie aU Sugöffnungen, unb jtnb ju biefem IBe^ufe 
mit ^lo|>|)en ober ©(^^iebern tjon ßifenblec^ tjerfe^en , »eld^e ie no(i^ bem ©ange 
be« Ofen« geöffnet ober gefdj^loffen »erben fonnen. !Die über bem ^^anol B auf* 
gefleüten ?lbbampf^)fonnen e bienen jur Serbam|)fun9 ber unten no^er bef^)rod^e* 
nen Saugen. Sine fo^e ©onjtruction be« Änod^enbrennofen« gemattet ba« 35ren* 
nen ber 5lnod^en $u jeber 3a^re«jeit, »abrenb bei ben oberhalb offenen Defen — 
bie im greien aufgebout »erben, inbe§ bie ßrrid^tung biefe« Dfen« au^ imSn* 
nern ber gabrifgebaube mögli^ i|l — im ®inter unb bei ungünjliger fflitterung 
ein ungejlörter Dfenbetrieb !aum ju ermöglidben ijt. 

Die S^J'fifincrung ber »eingebrannten Änocfeen »irb burc^SBalj« ober^oii^* 
»erfe bewerffleUigt, »el(i^e je na(]b ber Sage ber gabrif mittel^ ^ferbe* , 2öoffer* 
ober I)om^)ffraft getrieben »erben. 

e< ijl bei biefer Operotion barauf 9iütffid^t ju nehmen, bog ba« 5tno(i^en^ 
puber eine gur tJoUflanbigen 3ftf«6wnd mittelfl ©(^»efelfaure ^)ajfenbe gein^eit 
beft^e, bo p^ in ber ^rayi« ^erau^geffeüt ^at, ba§ bei gu feiner 3«ttbfilung ber 
^no^enfubjlang biefelbe gu U\6)i jufammenbaUt unb baburc^ eine®in»irfung ^er 
@dure auf aQe 3^^eile, felbfl bei no6) [o fleißiger Agitation ber ^if(i^ung, [d^»ie« 
rig. oft ooUig unmogli^ ma(^t, gumal »enn bie gebilbeten ^lumf^en {i(^ mit einer 
®\p^\d)\dit umgeben ^aben, »eldbe ber©aurc ben »eiteren 3utritt Derf^)errt. Um-- 
geteert gc^t tmä) eine ju geringe S^J'^l^J^crung ber 5tnodben bie 3«^ff^wng ber* 
felben fel^r langfam unb oft unooUffänbig Don jlatten; e« fann ba^er aU ber 
geeignetjle ®rab ber 3ctt^«ilwng ba^ Äorn oon Sinfengroge angefe^en »er* 
ben; baffelbe gemottet eben fo fc^neü ber Saure ben 3utritt, al« H burd^ feine 
geringe gein^eit ein 3wf<iromenbaUen ober ©tauben in feiner ffieife befürchten 
la^t. 
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II. B^^f^buug b'ed Jtno(^enmeil^(ed but(^ @(^mefe(fdute unb 
Sel^anbluttfl bct cinflebompftcn göfunj mit ÄpI^Ic. 

26 Scttbemgourcto^unb Sauquelin (@d^eerer'd aO^em. 3outn. b. @^(mU 
33b. II, 6. 699) nadf^ftetüiefen , ba§ ^(^ bei bcr Sctfetung be< J>^o<p^otfaurcn 
5^alfed but(^ @auren ein lo^lid^ed faurc« ))^o«t)^or[aure4 5^alffalj bilbe, unb 
3aDal {id^ überzeugte, bag reine $^od))^or[aure, mit 5lo^le gealü^t, menig obet 
feinen ^i^oip^ox gebe, inbem jtd^ erftere f^on bei einer Temperatur Derfiüc^» 
tigt, bie niebriger aU bie gu i^rer S^^f^tw^g erforberU^e ij, finb bie Ser^ält« 
nifTe feftgeftettt, u>eld^e in ben gur 93ilbung be« fauren lo^lidf^en ^al(p^od))^ated 
not^igen SRengen @(l^ti>efe(faure eingehalten nxrben müfen. IRe^en mir m^ 
ber ))on $a^en gegebenen 3ufammcnfe^ung ber ^no^enäfd^e in berfelbenSO^ro« 
Cent 5lal!v^o4p^at unb 18 $roc. fo^lenfauren ^al! an, fo erforbern erflere 
41,02, Untere 14,4 ©emic^t^t^eile majfcrfreic ©(^»efelfoure ; 100 5^ilogrm. 
ftnod^enme^l alfo in bequemeren Ballen 55,5 ^ilogrm. mafferfreie Sd^mefel« 
faure 

= 106,73 ftilogrm. 6^»efelfaure r>on 50 $roc (= 1,5255 fpecif- ®e»id;t) 
= 85,68 « « »> 60 « (= 1,7047 « « ) 

= 73,63 » » » 66 » (= 1,8340 » » ) 

3n ber $^odp^otfabrif, beren Serfa^ren mir in golgenbem mitt^eilen, lä^t 
man auf 100 tilogrm. tnoc^enme^l 100 jtilogrm. @d^mefelfaure ))on 60 $toc 
einmirten, eine Sltenge, meiere bie Sered^nung um 14,32 Kilogramm über^cigt 
bei beren Sermenbung jt^ jebod^ ber gabrifant ber DoQigen B^^f^^ung bed Ml 
))^odp^ated üerp(i^ert galten barf. 

Se^fouf (ßeu*'« aßgem. »jol^t. 3tg. 1835) laßt auf 50 Äilogrm. 
ftnoc^enme^l 35 ftilogrm. @^mefelfäure Don 66 $roc einmirten, me^e 3)^enge 
ber obigen 95ere<^nung !aum nod^jle^t; unb Äarjlen (SJud^ner'« 9te|>ertorium 
»b. XII, |)eft 5) emjjjie^lt auf 100 X^eile Äno^enme^l 90 X^eile raud^cnbc 
©(^mefclfaure i)on 1,850 f|)ecif. ®emi(i^t, eine SWenge, bie ba« 9lcfultat ber »e» 
red^nung (58,16) fajl um ba« Do^elte übcrjtcigt; biefer SCngabc gegenüber »er» 
menbet ^a^en auf 40 ftilogrm. ftnod^enme^l 17 ftilogrm. ©(^mefelfaure öon 
50 5Proc., »a^renb ber I^eorie nac^* 42,69 ftilogrm. fol*c ©d^mefelfaure erfor* 
berli(i^ ftnb. 

Diefe«, fomie ein an einer anberen ©tcUe feiner 5lb^anblung fejtgefe^ted 
aSer^altniß Don 50 ftilogrm. ©(^»efelfaure auf 100 ftilogrm. ftnodj^cn laßt faum 
eine t^öQige B^i^f^^ung M ftnoc^enme^led ermartrn. 

27 Zersetzung des Knochenmehles. S)ie Ot>eration mirb in ©tanbern 
au^ Xannen^olj ))on 1,3 SReter oberem unb 1,25 SReter unterem ^ut<^me{fer 
(im Sid^ten) au«gefü^rt; bie ^oljjlarfe betragt 33 aWiUimeter; jeber ©tanber i(l 
mit jmei flarten eifernen [Reifen gebunben, meiere, um fte oor bem gu flarfen @in« 
fluß ber ©aure ju f(^ü^en, mit f<^mar$em $ed^ überwogen merben. 3n iebed bie« 
fer ®efaße metben 140 ftilogrm. ftnoc^enmei^l gebraut unb biefed mit fo ml 
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fo^enbem SBaffet angetü^tt, ba$ leitete« ba« $ult)et eben bebest, unb bann 
140 ^ilogrm. ©^»efelfaure ))on 60 ^toc, unter {ietem Umrühren ber burd^ bie 
enttoei^enbe Äo^ilenfautc lebhaft f^aumenben glüfffgfeit mit einem ^oljernen 
(BpaUl, gufleftoffen. 

3>iefe« ©emifdt^ lagt man 48 Stunben auf etnanber einmtfen, mä^renb 
»el^et 3eit ein 5trbeiter mit bem fleißigen Umrühren beffelben bef^aftigt ijl. 
^apen la^t ^uetft ba^ (Semenge ))on SBafTer unb (Sd^n^efeljäute (100 Mogtm. 
be« elfteren unb 17 Äilogrm. ber Unteren) in fie Äufe, ml^t mit 93lei au«ge* 
füttert ijl, gießen, bann 40 Äilogrm. Änod^cnjjulioer jufe^en unb »ieber^olt biefe^ 
Serfa^ren nod(^ breimal fo bag 160 Äilogrm. Änod^en bur$ 68 tilogrm. ®(^»e» 
felfdure »on 50 ^roc. jerfe^t werben, lagt bann bie SWaffe unter jeittoeiligem 
Umrühren 12 ©tunben auf einanber einwirfen, 8 bi« 10 ©tunben abfegen unb 
bicrauf bie !Iare glüfpgfeit abjie^en. ^ad) bem erjteren Serfa^ren bat [xd) m6) 
Serlauf i)on 48 ©tunben bie gett)6bnli^ grau erfd^eincnbe 5tno((^enmafl[e in einen 
^i<fen, »eigen 33rei t)er»anbelt, auf »eld^en nun bi« jum oberen IRanbe be« 
©tanbcr« unter Umrübren ffiaffer gegoffen unb 12 ©tunben lang abfegen ge* 
laffen »irb. Wad^ biefer 3«t jie^t man bie über bem Sobenfa^ üon f(j^»efel* 
\aurem Äal! ftebenbe belle glüfjtgfeit mitteljt bleierner ^eber fo öoüjtanbig aU 
m&gli* ab ; pe jeigt am Aräometer 8 bi« 10 o 38. (1,0582 bi« 1,0740 f|)ecif. ®etti*t) 
unb »irb bur^ b^'tjerne Annale m6) l)en ©leijjfannen geleitet. S)er ®i<)«rü(f« 
flanb mirb noi^mal« bi« jur ^älfte ber ©tanberbo^e mit SBaffer übergoffcn , gut 
gerührt unb 6 ©tunben jteben gelaffen ; bie barüber jlebenbe Sauge jeigt 5 bi« 6» 99. 
unb tt)irb glei^faUd auf bie 93leit>fanne gebradbt, »äbrenb bie na^ einem brüten 
2lu«»a[^en be« ®ij>«nieberf^lage« erhaltene ©tanberftüfflgfeit, auf einer 93lei» 
^jfanne er^i^t, jum Sermifdb^u mit ©d^wefelfaure unb 3«f«t«w frif<ber ÜÄengen 
^nod^enmeblel öertt>enbet »irb. 

Auswaschen des Gipses. S^ie ®i))dma{Te wirb nun auf 9ludn>af^« 28 
{tänber mit bo))))elten 93oben gebrad^t, tt>o {te burdb eine mit grober fieinwanb be< 
be(fte ©trobfc^id^t »on bem burdblo(ibetten ©enfboben getrennt, mit fflaffer bi« 
jur loöQigen 6rfdbo)}fung i^re^ lö^li^ben ftal!))b<>^t>b^tgebalted audgen)af<^en 
tt>irb. ^ie ablaufenbe glüTffgfeit mirb jur Sermifd^ung mit ©d^ttefelfaure in ben 
5lnfatftanbern benu^t. 3n einer "^ifo^p^ox^ahxxt ß^on« ftnb bie 5lu«»afdbgefäge 
terraffenformig fo aufgehellt, bag bie Don ben oberen ©tanbern ablaufenbe glüfjig* 
feit auf tiefer jtebenbe fliegt, biefelben au^wafd^t unb fo nadb S)urd^laufung Don 
3 bi« 5 fold^en ®efagen birect auf bie Pfannen gebracht »irb. 

9?adb ®entele fürgen »iele gabrifanten bie 2lu«laugung be« erbaltencn 
®'\p^t^ ab unb erhalten jugleicb jtarfere ©auren, inbem fte ben 93obenfa^ üon 
®'\p^, anjlatt i^n mit SBajfer aufjurübren, in mitSlei au^gefd^lagene Äufen brin* 
gen, »orin ftdb «iu burd^lödjerter ©enfboben oon ©lei beftnbet; auf bemfelben 
»irb eine ©Aid^t febr grober Duarjjlüif e, bann eine ©d^id^t groben Duargfanbe«, 
auf biefe eine ©cbid^t feinen ©anbe« eingelegt, unb auf le Jtere »irb ber ®ij)«brei 
obne 5lufioüblen be« ©anbe« gegoffen. S)ie an^angenbe ©aure trojjft nun baöon 
ab, unb burdb eine ganj geringe Quantität 9Saffer fann alle ©aure aud bem 
®ij>fe mitteljt SSerbrangung entfernt »erben. Die ®iv^f(bi^t lagt jld^ na^i^b^'^ 
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t)om @anbe abnehmen, unb biefe^ @anbfilter tann man lange o^ne Srneuerung 
be4 feinen @anbed antoenben. 

29 Einfliiss niederer Temperatur auf die Enochenzersetsimg. 

2)te @rfa^run$ f^at gele^tt, ba^ im 9Binter bie S^^f^^ung bet 5^nod^enfubflan^ 
tinxä^ ©d^tt>efelfaure wegen ber gu f(|inenen Slbfü^lung bet leiteten nur kngfam 
unb oft unDoKIlanbig Dor {td^ ge^t mithin bem f^abtüanten ein Serlufl an $^od« 
p^or etwäiJ^fl, bet bei Uebetbanbncl^muns biefed UebeU oft niä^i gering t|l. @teid^« 
jeitig (i^arafterifirt ft(i^ ber au« fold^en glüfjtgfeiten erhaltene ^i^oipf^ox burdj^ fein 
f(^n>ammtge«, gelbe« ^u«fe^en (im ro^en ßuflanbe), unb bie D))eration ber S^x^ 
fe^ung be« ^alfp^o«pl^ate« mit 5^o^Ie ifl Don einer fe^r heftigen (£ntn>t(!ef ung r>on 
^^o«))^orwaffer(loffga« begleitet. S« ip befannt, ba^ ber ®ij>« in faltem ffiaffer 
(ei(^ter lo«Ud^ al« in fod^enbem ift, mithin müjfcn bie auf bie Pfannen fommen« 
ben Saugen größere Sffengen t^on ®t))« im SBinter gelöfl enthalten, »eld^c auf 
ben Pfannen toäbrenb ber 3$erbam))fung einen fo jtarfen ^bfa^ »erurfad^en, ba§ 
beffen t^oüige Entfernung t)on ber bi« gur gehörigen g^oncentration gebrachten 
Sauge (aum ju ermogli^en \% fo ba^ er ;um ^^eil mit in bie [Retorten gebracht 
wirb, XDO er al« !0e^inberer ber DoQigen d^rfe^ung auftritt; glei(i^gei'tig bemerften 
wir, ba^ eine bei jlrenger 2öinter!alte bargejteüte Sauge im SBer^altniJ gu i^rem 
$t^o«))^orfaurege^alt bebeutenb größere Stengen ^a\t enthielt, aU in bem mit 
2 2ltom ffiaffer fr^jlaUijirenben fauren Äal!<:^^o«p^at enthalten fein foUten, unb 
JU bereu Sättigung aud? bie Dor^anbene ©^»efelfaure nici^t ^inreid^te, öon ben 
alfo anjuneb^en war, ba§ fte mit ber $^o«))^orfaure t^erbunben metteid^t nadb 
ber gormel (2 CaO, HO, PO5) auftreten mußten; wäre biefe« ber gaü, fo be^^ 
bingt bie^lnwefen^eit biefc« @alje« in ben [Retorten eine größere üRengc »onJRüd* 
jlänben, bie aUerbing« aud^ beobachtet würbe, aber bem ®\p^ jur 8ajl fiel, unb 
eine um bie |)olfte ^erabjtnfenbe ^^o«p^or^)robuction; benn nac^ bemSci^ema: 
3 (2 Ca 0, H 0, PO5) + 5 C = 2 (3 CaO, PO5) -f 5 CO -|- P 
liefern 3 ^tome ber gweibaftfd^en Serbinbung unter gleid^en IBer^ltniffen nur 

1 ?ltom ^t)o«p^or, wä^renb nacb ber oben au«gebrü(ften gormel 3 5ltome be« 
einbaftfd^en kMp^o^p\)aM (\ä) bebiene micb biefer 9Jomendatur ber Äürge wegen, 
o^ne auf bie burd^ bie Derfc^iebenen SWobificationen ber ^bo^<>^orfäure unter bie* 
fen 9?amcn eyijlirenbcn IBerbinbungen berfetben mit ÄaU 93ejug ju nehmen) 

2 5(tome ^f)o^pi)ox ausgeben. 

^icfe ©rfd^einungen oeranla^ten bie gabrifanten in neuerer 3eit, p^ jur 
tjöfligen 3erfefeung ber Änod^en be« 3)ampfc« gu bebienen; e« werben be«^alb in 
bie Stonber ^leiröbren ton 5 Zentimeter lid^tem SDurd^meffer eingefenft, bur^ 
welche t>on einem ^ampffeffel au« ^am^f eintritt unb burd^ fein (Sin^romen bie 
3erfc^ung in ber |)a(fte ber bi«^er oerwenbeten 3eit bewirft, ©leid^jeitig wirb 
burcb bie möglid(^jl lange Erwärmung ber glüfpgfeit bie 9luf[o«Ud^feit be« gebil^ 
beten ®ipfe« unterbrütft unb bie Saugen fönnen weniger wafferreid(^ auf bie 
Pfannen gelaffen werben. 9!l« einziger unb größter Uebeljlanb treten biefem Set» 
fahren bie fel^r bid(^t wetbenben ®ip«niebetfd(^läge felbjl entgegen, inbem leitete 
bie Deffnung ber 9löbren t)erjlo^)fen, fobalb biefe auf ben ©oben be« ©tauber« 
reid(^en, unb bann heftige (5y^)lofionen i)erurfad^cn, auf ber anberen ©eite aber in 
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Sfolge i^ret ft)e€iftf^en @^t»ere tvenig beioe^t tpetben, fobalb ber 2)am)>f übet ben« 
felben austritt; e4 mu$ ba^et toä^renb bed @in{lrömeti4 fiarf getii^rt tpetben unb 
bie Qltt^münbund bed 9to^re4 bleibt 8 bid 10 SientimcteT übet bem ^oben be4 
©tanbetd, tDobutd^ aUetbingd bem Uebel t>bü\% botgebeugt i{l. 3n iebem gaQe 
ift bie Untetjlü^ung bet l^nodben^etfe^ung mtttelft fünfllt(|iet Satme gu em))fe^Ien, 
ba bet Sott^eile ju bebeutenbe ^etbottteten, aU ba§ beten 93ea(^tung eine ^inU 
anfe^ung betbiente. 

Die Abdampfimg der Laugen, ^te ilBleipfannen, toeld^e gut^uf« 30 
na^me bet Saugen beflimmt ftnb, beftnben ft(^ ^intet ben vß^odt)^otofen unb »et* 
ben but(b bie bon leiteten abgebenbe SBatme gezeigt. @ie fte^en auf einet übet 
@ifent)latten audgebteiteten fiebmfc^idbt. gu bteien bintet iebem Ofen, iebe2,3 Wetet 
lang. 1 aReter bteit, 0,28 3Äetet tief; bie S3leiitatf e betragt HTOtüimetet. Untet 
if^nen läuft bet 3ug bom Ofen nac^ bem ©c^ocnflein ^in, übet i^nen {tnb gut 
IBef^leunigung bet Setbam)>fung ^olgetne Seba^ungen mit ^am))ffang ange« 
btai^t but(i^ beten ^nmenbung folgenbe Sffecte etgielt »utben : 



9tx, 


^bf}t bet 

Sauge in 

a^etet 


<St4tfe 

ber 

Sauge 


fftaäi 40 (Stunben 


5)iffetena 


bet 
Pfanne 


«ö^ein 
tretet 


@tarfe 


^ö^ein 
3»eter 


Starfe 


I. 
II. 

m. 


0,241 
0,241 
0,212 


8« 5B. 
12« 33. 

4» ö. 


0,100 
0,100 
0,08C 


17« «B. 
30<>». 
12° ©. 


0,141 
0,141 
0.126 


9« ö. 

18 • «. 

8° «. 



(S)ie !ßfanne 9lx. I. ifi bie bem Ofen guna<^|l fte^enbe.) 

3n betfelben 3eit fdf^titt bie Setbam»>fung in ben unbebedten Pfannen <ine« 
anbeten Ofen4 um V4 langfamet Dot fi(^, unb bie aufttetenben Set^ltni^gabUn 
in ^Ibna^me M 93olumend unb Suna^me bet Soncenttation in bebecften unb 
unbebedten Pfannen »aten = 4:3. 

Um ba^ ^udbiegen bed 93leied gu betmeiben, fnb bie Pfannen mit @tein« 
platten umgeben. 3n i^nen (ben Pfannen) »itb bie Sauge nun auf 45 » S. 
(= 1,45 f)?ecif. ®etpt(^t) gebtac^t unb bann au«gefd^o))ft. Se^tete la§t, mie 
fcbon oben bemetft, toa^tenb bet 9)etbam):^fung noä} biel ®'\p^ aU fc^meten, ben 
^fannenboben in bidec Sage bebectenben IBobenfa^ fallen, weldbet bei lebet neuen 
güUung fotgfaltig entfetnt tt)etben mu^, um einem fc^nellen @(^ab^aftn>etben bet 
Pfanne üot^ubeugen. 

^a« güCien betfelben, bie ßonttole übet bie ©totfe bet Sauge, fott>ie bie 
^ntfetnung leitetet t>on ben Pfannen mitb bon benfelben ^rbeitetn betti^tet, 
toeld^e mit bet 3^v(^(ung bed 5^no(^enmebled in ben ^nfa^flanbetn befd^^äftigt 
ftnb, ed ifi ba^et bon 93ott^eil H% fobalb bie Socaütäten ed geflatten, bie 6ton« 
bet, beten füt ieben $^od))^otofen minbeflend \t^^ fein muffen, nicfft gu meit bon 
ben 9leit>fannen entfetnt ftnb. 



Digitized by 



Googk 



78 3){e q}|^od))^0¥fabrifai{en. 

& ifl »egen bet nurju ^aufig emtretenben Ket^aratttren an beti $^o4)>^ot< 
ofen not^toenbig, bat immer ein geiotffer IBonat^ von 45 o 9. ^altenber Sauge 
gehalten »erbe, bamit bur(^ bie tbetlioetfe Unt^atigteit ber 9[bbam))f))fannen ber 
@ang ni^t gefiort fei. @benfo ijt e4 t>on Sort^eil, ba§ aufer ben an ben Oefen 
beftnbli(^en 99Iei)»fannen nod^ eine fünt^t berfelben mit befonberer $euerun(| auf» 
gefieUt fei, bamit e^, bei eintretenben ^inberniffen in ber 9)erbamt>fung, ben im 
©etrieb begriffenen Oefen ni^t an SRaterial fc^le. 

31 Fabrikation der „Masse**, ^ie auf 45 ^ 93. gebrachte Sauge toirb ju 

177,5 ftttogrm. mit 47 5^Uogrm. ^ol;to^!ent)uber Don Sinfengrofe gemifc^t unb 
in gmei gufeifernen Äeffeln Don 1,15 ÜÄeter oberem SDurc^fmejfer unb 0,44 ÜReter 
liefe, mit fejjarater Neuerung, »erbampft. Wa^ Serlauf Don iVs bi< 2 ©tun« 
ben beginnt bie Sliffigteit ftarf ^u f(^aumen unb bro^t über ben ftejfel gu jteigen, 
med^alb fte Don bem Sirbeiter mit einem 93efen gefd^Iagen unb Dorf^ttg ben>egt 
»erben muft. ffiinige ©tunben fpater, nai^bem ft<^ ber ®d{>aum verloren ^at, 
beginnt eine fiarfe @ntn>idfelung fd^wefiigfauren ®afed, »eld^ed bur<^ Dort^eil^afte 
aSentilation mogli^^ 'fd^neU au^ bem ^rbeitdlocal entfernt merben mug. Sine 
ba^formige Ueberbedung ber Äeffel mit ^^o^em 3lbjug<ro^r reicht oft fd^on ^in, 
bie fe^r befd^merlid^e Arbeit »eniger gefa^rDoQ gu machen, ©entele emt>ftc^U, 
biefe gugeifernen Pfannen mit einem {leinernen ®eto&lbe ju überbedfen, bad Dorn 
eine ?lrbeit«öffnung ^at, burdjf toe^e man bie Äcffel befd^iden unb entleeren, fo= 
mt bad Umrii^ren barin Dorne^men !ann. ^n ber Hinteren, bem ^rbeitdlod^e 
entgegengefe^ten Seite communicirt bad ©ettolbe burd^ eine Oeffnung mit bem 
©d^ornjlein ber ftejfelfeuerung, fo baß bie <t(^ entmidelnben ®afe ba^in abjie^en. 
üRit ber eintretenben ®a«enttt)irfelung »erbidft jt(^ bie »SRaffe« unb nimmt nun 
bie jtete ®egenttart be« Slrbeitcr« in 2lnf^)ru(^, »el^er burd^ unau^gefc^tc« JRü^ 
ren mit einem langen eifernen @))atel ein gejlbrennen auf bem Jtefelboben Der^ 
^ten mug. ©obalb bie ffka^t ji(^ ju ballen beginnt, mirb fie Don bem arbeitet 
bur<j^ ein @ieb gerieben, »elc^e^ aud einem burd^löd^erten 5^u))ferble(i^ gearbeitet 
ijl, beffen Sodj^er 7,4 aWiüimeter 3)ur(j^meffer l^aben. 6« fd^reitet nun bie 5lu«* 
trodCnung ber burd^geriebenen SWaffc fel^r langfam unb bei fe^r fdl^ttod^em geuet 
nur fo »eit Dor jtdj^, bag pc^ biefelbe, o^ne ju ftauben, bequem burd^ ba« ©ieb 
reiben lägt, fie mug nod^ bam))fen unb bie ^anb, o^ne anjufleben, f<^n>a<^ be« 
feud^ten. 3n biefem fünfte »eichen bie literarifd(^en eingaben DoDig Don ber. 
obigen ab. $a^en, ^uma^ unb Se^fauf lafen bieHRajfe bid jum 9iot^glit^en 
be« Äejfeli jum jtaubigen $ulöer eintrodtnen (nad^ S)uma« in einem mit Sbon 
befd^lagenen fupfernen Äeffel), bodjf ergiebt fldj> au« golgenbem, »ie fe^ir ein ge« 
»iffer SBafferge^alt bie 2lu«beute bcgünjligt. S« mürben gleid^c iWengen flaubig 
trodCner Tla^t mit @anb unb mit {teigenber Wenge SBajfer gemifd^ft, in iRetorten 
unter gleid^en Ser^altnifen geglüht, »orau« fid^ folgenbe iRefultate ergaben: 
4,378 Äilogr. trotfneüÄaffe mit 0,467 Äilogr. Sanb gab l,315«ilogr.«P^o«pot, 
» » » 0,116 » SBaffer » 1,724 » 
>. >» » » » 0,233 » » >» 1,797 » >• 

w » » » » 0,350 » » » 1,680 » » 

%\xi biefem 93er^altntffe ergiebt fi^, ba§ ein geud^tigteit^ge^alt Don unge« 
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fä^r 5,5 $ro€. für bie ^^olt^^orgetpinnung t)on Sott^eil \^, toel^e (STfd^einung 
buT(^ bie (Sigenfc^aft ber $^o«)>^orfaure, im ^^bratjujianbe letzter aU im tDajfer« 
freien burtj^ Äot^le jerfe^t ju »erben, gu erflaren fein burfte. 3ebenfaCi« liegt ein 
ni^t geringer ®runb jur gr$§eren ober geringeren $^o4t)^oraudbeute in ber obi« 
gen Dt)cration, auf beren geregelten Serlauf ba^er befonbere IRü^{id(ft genommen 
»erben moij^te. 

S)a«Serfa1^ren,ti>eI^edSe)^fauf (Seu^'d ))oI^te^n.3tg. 1B35 unb 3ourn. 
fut t)raft. (S^emie 1840) jur 93erbam^fung unb 93erbi(!ung ber Sauge mittelft ^o^te 
einf(i^(&gt, ftimmt mit bem, mel^e« 2)uma4 in feinjem Se^rbud^e erwähnt, fajl 
äberein. Die le^te %a^ri(^t Sei^tauf'd em))fte^It ben Sabritanten bad ^x^^tn 
unb ®Iü^en be4 fauren ))^od)>^orfauren 5^alfe4 erft mit 1 $roc. 5^o^lenpulDer 
))OY;une^men, SSaffer unb f^»e{lige <5äure j;u entfernen unb bann bie übrigen gut 
aufgeglühten j^oblen jugumif^en. @4 bleibt au^ ^ier ber SBert^ M Serfa^rend 
ber ))rattif<^en Srfa^rung an^eimgefieQt. 



III. Sie fßl^odpl^orbeflination in 0aleerenSfen. 

©a« oben bef^riebene ©emifc^, wel^e« burd^ 8erbam»>fung i)on 177,5 ftilogrm. 32 

ber 450 9. ^altenben Sauge mit 47 jtilogrm. ^o^lent^uloer erjielt »urbe, »iegt 

getro(fnet 136,5 jlilogrm. unb »irb, nad^bem e4 in einem bebecften ®efä§e abge« 

tnfß ijl, in bie 91 et orten (gig. 19 unb 20) mtbeilt. 3e nad^ bem 93etrtebe 

gig. 19. bergabrif, m^ bem Brennmaterial, 

bejfen gute 9lud»a^l für ben gabri« 

fanten eine ^au<)taufgabe fein muj, 

»eid^en bie Oefcn an ®r&§e unb 

33auart fef^r oon einanber ab. Sd 

liegen fajl i)on Sebem, ber über 

$^o«t)^orge»innung gefd^rieben^t, 

anbere gonjlructionen oor, beren 

*'^' ^^- tjottjlanbige Slufjä^lung ba« 3iel 

ber b«^ gereuten Slufgabe über» 

fd^reiten »ürbe. 511« t)on pxatiu 

fd^em SBert^e oerbienen folgenbe 

Ofeneinrid^tungen ber Srmä^nung: 

S)er SRei)erberofen, beffen S)u* 

mad enoa^nt, eignet {t(^ }»ar nur 

für eine »etorte, jeiii^net ^6) aber bur^ oorjügli* guten 3ug unb bur^ leidet ju 

^anb^abenbe Sentilation«einri(^tungen au«; er biente, fo lange bie ^^oipi^ox» 

fabrifation no^ nic^t ben iejigen Umfang erreid^te, al« ber eingige unb bejle Dfen 

gur S)ar|tellung be« $^o«))^or«. 

X)er unter bem Dramen alandrier befannte unb in granfreid^ ange»enbete 
Dfen beftebt au« einem 93ad{ieingemauer mit einem gewölbten Zi^tW, in »eld^en 
bie JRetorte gu liegen fommt. S)er geuerraum ijl nid^t unmittelbar unter ber 
9)etorte, fonbern etwa« entfernt, unb bie glamme ge^t burd|^ einen magered^ten 
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ober (Riefen Sanal umf))ie(t bie 9letorte in bem getDolbten Kaume unb entt»et^t 
bur(i^ eine über bie Setortc ^efe^te ftuw^l- ^ie Defen für g»ei »etorten ftnb 
länglid^ ))iere^id, in berSO^^itte ber^o^e mit einer Kinne Don 99acf {leinen, 11,5 Sem 
timeter breit unb 58 Zentimeter ^o(^, t)erfe(^en, bie mit bem oberen X^eile be« 
beerbe« communicirt unb bient, um bie glamme in ben IRaum einzuführen, wo 
bie ^Retorten ftnb. S)er Kaum ifl an bem IBoben be^ Dfend oiere^i^ gewo^nlic^ 
oon 38 (Zentimeter 93reite auf 80 Zentimeter Sänge, bann ift er an einer Seite 
be« Dfen«, in j»ei ©ritte! feiner |)öbe, geioölbt, um bie Äetorten grofttent^iU 
^u bebeden. ^ie SBölbung, beren @pi^e 40 Zentimeter oon bem 93oben bed 
Ofend abfte^t, i{l an iebem Znbe be^ Ofend gefc^Ioffen, in ber Witte bleibt aber 
ein offener IRaum, um bie Äetorten bin^injubringen. @inb fle barin, fo fc^Uefet 
man ben Ofen mit 93a(f {leinen unb 2:^ou. 2BiU man ))ier Sletorten ann)enben, fo 
»irb an ben erflen Ofen ein ^meiter angebraci^t, beren ieber einen eigenen i$euer« 
beerb ^at, barmit bei einem UnfaU m^i bie Arbeit aUer 9letorten. unterbrod^en 
»erbe. S)ie 5lbbilbung biefer Defen befinbet fidj> im Dictiomudre techn. (XVI, 
p. 120), 

$a)^en bef(^reibt in feiner me^rertoa^nten ^b^anblung einen ©aleerenofen 
mit bo))peUer Uebenoolbung, in beren iebe eine9teibe t)on fünf 9letorten gefegt n>cr< 
ben tonne, ©er geuerraum ifl feittoärtd oon ben 9tetorten unb etwad unter bem 
fte unterflü^enben Zanal angebrad^t; bie Stamme, toelcbe ftd^ unter bem ganzen 
®en>5lbe verbreitet, entweicfft bur(^ geuer^üge, bie ftd^ über ieber Stetorte befinben; 
bie Büge ftnb aUmalig ftd^ ertoeiternb ^ergefleOt, um bie 2:emt)eratur beffer gu 
reguUren. ©ie Serbrennung^t^robucte gießen unter ein $au)>tgen>olbe, toelc^ed ^ 
gegen ben ®(born{lein im Zentrum rietet. Zine auf gu^eiferne platten gelegte 
©leijjfanne, worin man einen X^eil ber 3luf[ofungcn abbam^jfen fann, gcflattet 
bie abye^enbe ^i^e ju benu^en, fo bag ft(b ber obere X^eil be^ Dfend ni(bt ju 
flarf er^i^t. 3m $au))t))rin€ip mit biefer Zonflruction übereinflimmenb, ftnb bie 
(8aUerenöfen eingeri<^tet, in benen gleichzeitig 36 IRetorten ber glamme au^gefe^t 
ftnb, unb t)on tte^en gig. 21 bie 33orberanfici^t be« jur |)ölfte aufgebrocbenen 



»ig. 21. 



Ofen«, gig. 22 6eitenan* 
ft^t unb Duerbur(^f^nitt 
nac^ ber ßinie a;aj, gig. 23 
Sangenbur(i^f(bnitt na(b bei 
fiinie yy in gig. 21 bar< 
jlcUen. 

Ucber jtoei ^fcbcnfätle, 
»eld^e burd^ ein 0,286 Steter 
über ben JRojl ficif^ ergeben» 
be4 @emauer (gig. 21 e) 
getrennt ftnb, iß bad 0,7 
ÜÄeter breite, 0,517 gWeter 
^o^e (8eu>olbe h au« feuer^ 
, ' fejlen 93a(t(leinen gefpannt, 

in beffcn bciben Seiten 
neun 0,345 SReter breite, 0,460 ÜRcter ^o^e gewölbte Oeffnungen gum Zinlegen 
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giMier Stetorten in jebe betfelben ^elaffen jtnb (bie Sei^nutigeti bet 8an9enbut(i^* 
f(^nitte, gij. 22 unb gig. 23, ftcHeii nur ben i)orbern unb ^intern I^eU be« 

»ig. 22. 




«ig. 28. 




Dfcn^bat). I)ut(^ bic Sugoffnungen cmlä^t 0,28 9Mcter ^e^ jtnbunb ^6^m6) 
bem Hinteren 6nbc bc« Dfen« crwcitcrti, ifl ba^ ©eroolbc mit bcm Swßc t? in 
Serbinbung gefegt, tt)eld^er f(i^tt)0(j^ gewölbt, 0,175 9Weter ^cä) unb 0,695 ÜWeter 
breit ijt unb mit bem unter bie Pfanne jtreic^enben 3uge corref^jonbirt. T>cl^ 
0,2 ÜJ^eter breite ©emäuer e (gig. 23) trennt bie beiben iRojle unb bient gleid^* 
gcitig aU Unterlage bet quer über bie geuerung :paartt)eife in bie feitli(i^en ®ett)ölb^ 
Öffnungen gelegten iRetorten. 2)er S^lojl, toeld^er, 0,55 üReter lang, bi« gum Se* 
ginn be« erflcn Sfletortenjjaare« au« Sifenjlangen befielt, wirb bi« an ba« ^in* 
terjte 9fletorten})aar burd^ ä\(%t\ fortgefe^t, toe^e 0,01 OJ^eter »eit au«einanber* 
liegen, um bie 5lfc^e bcr jiemlid^ bi« an ba« bi"tere dnbe gebrad^ten ^olgfd^eite 
bur^faüen ju laffen. !Det ganje Dfen ijl 1,61 SWeter ^oä), 1,325 SWeter breit 
unb je nad^ ber S^^ ber 9ietortenl>aare 6,6 bi« 7 aWetet lang, ©ein Wintere« 
®nbe jtö§t an ein mit bem oberen Dfengett>ölbe d ^origontal enic^tete« ©emauer, 
auf »eld^em bie Sleijjfannen angebrad^t pnb, unter benen ber 0,2 ÜWeter ^o^e 
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3u9 bte aud bem ^^o^t^^otofen fommenbe ^i^e na^ beut S^otK^eiit fu^rt. 
';$ig. 24 jteQt ben IBau btefed 3^9(4 nad^ ^intoeftna^me ber 9Iet))fannen bat; e^ 

«ifi. 24. 




ftnb gut gtogeren (Soncenttatton bct Satme unb gut Kegelun^ bed Suftguge« quer 
übet ben B^d^^^^uw düngen aud !^a(f {leinen erttd^tet, um totl^t bet fRaud^ ge« 
jÄungen t^l ju flteid^en unb feine ffiatmc an bie über benfelben unb auf i^nen 
liegenben ffiifeni)Iatten abjugeben, auf »eld^e bie 35Ieij>fannen, but(^ ©infe^en jn eine 
0,02 2»etet ^o^e ße^mfc^ic^t ertid^tet jtnb. S)ie JRetotten (gifl. 19 unb gig. 20) 
ftnb fiafd^enfotmige bünne ®efa§e, au« einem potb^tn S^on angefettigt, tt>el<^e 
fo lang finb, bag jle nod^ mit i^rem gefrümmten $alfe 0,14 aWetet au« bet 
©emolbmauet ^etau«tagen, mä^tenb fte mit i^tem ^inteten @nbe auf bem ®e« 
mäuet e tu^en tonnen, f&t^cx fie mit bet gettodneten üRajfe gefußt merben, 
muffen fte jmei^ bi« bteimal mit einem bünnen fie^mbtei befttid^en unb na(^ 
iebedmaligem IBeftteid^en getrodnet toerben. (S^e fte in ©ebtaud^f genommen rotXf 
ben, l)tüft man, inbem man fie bi« an ben ^aU untet fflaffet ^ält, butd^ ^in* 
einblafen, oh fte befd^abigt ftnb, loa« butd^ ^uffteigen t)ou^uftblafen im ^Baffer 
etfannt n)etben »ittbe. 3ft bie« nid^t bet SaU, fo fenft man fte fogleic^ in einen 
bünnen fie^mbtei, weld^et, fobalb et ju quotgteiti^ fein foüte, mit etwa« ^fetbe* 
bünget üetmengt ifl, unb fieUt bann bie IHetotten gum ^bttodnen auf bie obete 
%\aä^t bet bad^attigen, ^olgetnen 93ebedfung bet Notlagen (gig. 21). ^ietauf 
n^etben fte mit bem fo^le^altigen , fauten R<dfpl)oipi)ai, bet Tla^t, gefüllt unb 
bann i)aat»eife in bie ©eitenöffnungen be« Ofen« eingelegt. Untere ^ietauf mit 
Siegeln jugefe^t, mit Se^m befitid^en unb »d^renb bet Ofen langfam \>\xtd) ein 
^ä^\»(i6^(i S^uet angett)atmt tt>itb, bie 93otlage an ben übet ba« ©emäuer ^etau«« 
tagenben ^aU bet JRetotte angefe^t. 511« Notlagen »etben befonbet« jttei gotmen 
(gig. 19unbgig.20) benujt, bie altefte ifl bie Io»)ffotm (gig. 20). Diefe®efa^e, 
beten Dtitd^meffet oben unb unten 0,12 STOetet im Sid^ten ifl, »erben mit Siedeln 
gefc^loffen, tveld^e mittelft Se^m aufgefegt ftnb; fie tt)etben bi« an ben $al« bet 
nad^ oben ge^enben to^tenfotmjgen Deffnung mitfflaffet gefüllt unb butdj^ biefen 
Wo^tenanfa^ mit bem JRetotten^al« tjetbunben, bet in benfelben ein @tüd hinein, 
bod^ nid^t in ba« SBaffet teid^en batf. 5luf bet entgegengefe^ten Seite bcftnbet 
ftd^ ein gleid^e« nad^ unten geneigte« iRo^t, toeld^e« bajti bcflimmt ifl, mit einet 
gtteiten Sotlage c i)eteinigt gu »etben, »eld^e ebenfaCtö jut ^lufna^me be« leiteten 
eine nad^ oben fle^enbe tö^renfötmige Deffnung beft^t, an bet entgegengefe^ten 
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@rite aber in einem bntd^bö^rten ftno^f enbigt ber aU ^u^flromun^^offnung bet 
@afe bient. • 3ebet biefer Zbp^t ijl 0,168 aWeter f^o^, bau(i^iö flefotmt, »on ^la» 
prtem Z^on. S)ie anbete ^om ber Sotlage, bie ^aube (f^ig. 19 6 unb c) be* 
Pe^t au« einem oben gefi^Iofenen , unten offenen, ^utfotmigen Ocfa^e, toel^el 
in einen mit SBafet gefüllten Untetfe^et %t^\dpt »itb. S)tefe ®ef&ge jtnb bid 
an bie ®p\1^t 0,18 ÜÄeter ^o^, i^r unterer I)ur^mejfer betragt 0454 IWeter, 
bie an bie Sfletorte ftojenbe, m6) oben jeigenbe 9l5^ren6ffnung ijl 0,07 SKeter 
weit bie Unterfe^cr pjib 0,01 TOeter i^oä} unb ^aben 0,240 ÜÄeter lichten Dur^» 
meffcr. 3>ie »efeiligung ber.Sorlagen, beren je jwei gu einer Metorte geboren, 
unter ^^ unb mit ben Unteren gef(^ie^t mittelft fetten Se^md, bem man etioa 
Vi ^ferbebünger gugemifd^t ^^at. ^ie gftüung ber to!|>ff6rraigen Sorlagen, »ie 
bie ber Unterfe^er mit SBaffer tt)irb t>ox bem ^nfe^en berfelben an bie Metorte 
mgcnommen unb barf nur fö»eit ge^en, ba^ ber $al« ber Metorte unb ber er^en 
Vorlage nod^ n)enigflen« 0,01 ÜÄeter über bem SBaffer au^münbet. @obaIb btefe 
MeH beenbigt, »irb ba« geuer in bem Dfen t)erjlar!t. 3)er oben bcfd^riebene 
Dfcn ijlnur für ^oljfeuerung eingerid^tet; iebe Ojjeration erforbert 0,3525 Subif* 
mtttx, bem ®e»i^te nadjf ungefähr 934,6 Äilogrm. oöUig lufttrotfne« wti^ti 
lannttt^lg. J)ie !Dauer berfelben fd^aanft mö^ bem ®ange be« Dfen« gwifd^en 
36 unb 48 ©tunben, »a^renb »eld^er S^\i bie ^Arbeiter mit ber Vorbereitung 
eine« neuen Dfen« , mit ^injufü^ren »on $olg unb genauer (äini^altung eine« 
pten Ofengaitge« befd^aftigt {tnb. SBa^renb ber ganjen Operation treten nun 
im ungemeinen folgenbe @rf(^einungen auf: 9tad^ Serlauf einiger Stunben be« 
ginnen ^ an ber »orberen Deffnung ber jweiten SJorlage »eigblaue gtammd^en 
ju jeigen, 1 bi« IV« ©tunbe barauf enttoideln jtd^ jtarfe S)amJ>fc unb ®afe, \ 
loeld^e mit fetter, meiner unb leud^ftenber stamme brennen unb i>on /Duma« Jür 
ein ®emif(^ t)on Äo^tenoy^b unb ^^o«l>^ortt>ajferjtoffga«, t)ieneidbt mit geringen 
2Äengen ^^>o«<)^orbami)f gemifd^t, angefe^en »erben unb nadjf einiger 3cit einen 
bliulid^^grünen Qd^txn annehmen, wobei ber ®erud^ nad^ $^o«)>^ortt>a{fer{loff 
immer jlar!er ^erDortritt. ' @ar oft gef(^ie^t e« , bag bei gu jtarfem Dfengange . 
bie ^|o«i)^orbäm|)fe nic^t genug in ber Sorlage öerbi<^tet »erben unb bie fno<)f* 
förmige ?lu«jlrömung«offnung ber legten SJorlag* mit rot^em Dy^b toer|lol)fen, 
»oburti^ regelmäßig ein 3lbfiJringen ber 8e'^mt)cr!ittung gtt>ifd^en Metorte unb Sor« 
läge jtattfinbet, in beffen ©efolge ein nid^t unbebeutenber Serlujl an $^o«!|>^or 
jle^t. e« muß ba^er ber Arbeiter jlet« einen Warfen ®ifen* ober Äu<)ferbra^t 
m ©urdl^jlec^en ber jtdjf f((^licßenben 5tu«jlr5mung«öffnung unb frifd^en Se^m 
5«w SerÜtten ber entjle^enben Miffe im trotfnen Äitte bereit ^aben. 

öet^uf« ber möglid^jt ft^neüen Entfernung ber auf bie ©efunbl^eit ber 5(r» 
beiler nod^t^eilig »irfenbcn ®afe au« bem 2Crbeit«raüm überbeut man bie SSor* 
^en ber gangen Sänge be« Ofen« nad^ mit gwei nad^ oben aufgufdblagenben, 
ba^artigen öretteroerfd^Iagen / (gig. 21), in beren üRittc ein ©(^ornjlein oon 
Hl g bie ®afe burdl^ ba« !Dadl^ nac^ außen fü^rt, 2)ie 6t5r!e ber glanraien 
M ben Sorlagen nimmt nad^ Verlauf t)on 24 ©tunben ab unb i^re garbe ge^t 
na^ unb nac^ in ©lau (Äo^leno|^b) über, unb erjl »enn bei ^ellrot^glü^^i^e 
^ ^et Retorte feine ®a«enttoidfe(ung me^r jlattjlttbet, »irb ba«geuer verringert, bie 
Oeffnung be« Slfd^enfaße« mit Steinen »erfe^t unb ber Dfen langfam erf alten ge» 
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laffen. Söa^renb bcr S^xi bc« Ofengange« muft darauf gefe^en »erben, ba§ bic 
Dfent^ür mogli^ji gefd^loffen unb ba« iebe«malige@inf^ie6en ber^otjfd^eite, r>on 
beiläufig 1 WltUx Sänge/ mögti(^(l befd^leunigt »erbe, ba ber gering jle falte ßuft^ 
jhom Don äugen fofott ein 3crfi>rmgen ber t)orberen S^letorten gur golge ^aben 
»ürbe. I)ie irrige unb !aum ju tilgcnbe 5lnfid^t ber 5lrbeitcr, ba§ burd^ Deff* 
nen ber geuertpr ber 3wg i)erjlär!t »erbe, fann oft nur burdj^ ginri^tungen 
öerbannt »erben, bie ba« Offenjle^en ber Xi^vn unmöglidfi mad^en; eine fold^c 
»irb baburd^ erreid^t, ba§ man in bie Seuerungdöffiiung einen JRa^^men üon ®w§= 
eifen (gig. 25) fe^t, »eld^er mit einer fd^iefauflicgenben, t>on unten nad^ oben 
Siq. 25 aufgufci(|tagenben Äla|)i)e gefd^lojfen ijt unb al« I^ür bcn 

gcuerraum bedt. ÜJiittclfl biefer Sorrid^tung »irb e« bem 
5lrbeiter »enigflcn« fe^r erfd^wcrt, fein $rinci)) burd^jufft^ren, 
inbem bie Silappt nad^ iebe«maligem Deffnen immer »ieber 
jufd^lägt; »enigjten« ijt baburcib bem Uebel^anbc in ^voa^ 
entgegengetreten unb bie Sontrole erteldbtert. 

9?ac^bem ba« geuer im Ofen gänjlic^ erlofd^en, fdbreitct 
man jum 5lu«ne^men ber [Retorten. 6« »erben bie Vorlagen 
üon benfelben abgelojl unb i^ire Oejfnungen mit ^olj^fro<)fen gefdf^lojfen^ um 
einer gntjünbung be« an ben inneren SBanbungen ^ängenben $^o«|)^or« Dorgu* 
beugen; bie ba« JRctortcn^jaar umfd^licgcnbe Si^g^lmauer b (gig. 22) »irb aufge* 
breiten unb ba« »orbere §al«enbe ber IRetorte mit bem noc^ an^ängenben £e^ra* 
rahbe, bem Äragen, abgefd^lagen unb fd^neU in 2Bafl[er geworfen, ba in bemfclben 
immer et»a« $^o«p^or Dcrbid^tet ijl. ^kxan^ gic^t man bie [Retorten mitteljl 
^oljerner ©tabc, »eld^e man in biefelben ^edft, au« bem geuerraum, fd^üttet ben 
f^»arjen, jlaubigcn Sn^alt au« unb »irft jte »eg. SRac^bem pc^ ber Slrbeiter 
überzeugt i^at, bafe bie SWajfe au«gcfd^ürt, b. ^. ba§ fein unjerfe^ter faurer 
i)^o«j)^orfaurer 5talf me^r in ber Äo^le ifl, »a« man baran erfennt, ba^ bie 
örud^päd^en ber fd^»argen Körner in ben [Retorten »eig erfc^einen, »irb jum 
[Reinigen ber Vorlagen unb [Retortenfragen gefc^ritten. S)aju bebient jtd^ ber 
5lrbeitcr eine« et»a 0,2 üReter langen unb 0,05 SWtter breiten eifernen, fpatel« 
förmigen Snjlrumcnte«, »cld^e« fd^»ad^ g«f^ärft i^, unb fra^t, inbem er bieSöor-- 
läge jtet« unter 2öaffer j^ält, ben barin bcpnblic^en $()0«)jl;or ^erau«. S)iefc 
[Reinigung mug, um iebem Serlujl an ^^o«i)^or üorgubeugen, auf ba« Oenauejle 
au«gefü]^rt »erben; ebenfo »erfährt man mit ben Äragen ber [Retorten, ^a« 
SBaffer, in »eld^em bie [Reinigung ber ©erät^fd^aften Dorgenommen »urbe, ent* 
^ält immer nod^ fein »ert^eilten ^^o«l>^or unb $^o«i>^oro|:^b, unb »irb be«^alb 
jiim 5lbfe^en ^ingejteUt. !Da« in ben Vorlagen beftnblid^e SBajfcr reagirt jtarf 
fauer t)on einem ©e^alt an $^o«i)l^orfaure unb »irb ju ber ®d^»efelfäure in bic 
©tänber jurüdgegojfen. 3w>w 5lu«raumen uijb ginfe^cn eine« Ofen« pnb jwci 
5lrbeiter erforberlid^. Sic beginnen, nad^bem »ä^rcnb ber Slad^tgeit ber Ofen au«* 
gefdj^ürt unb au«gefü^(t ijt, frü^ 6 U^r mit bem 2lu«räumen bejfelben , legen an 
bie (Stelle ber au«genommenen [Retorten fogleid^ frifd^gefiiUte, mauern biefelben 
ein, unb »ä^renb ber eine ber 5lrbeiter mit ber [Reinigung ber ©erät^e befd^äftigt 
ijl, beginnt ber anbere mit bem langfamcn Anfeuern bc« Ofen«, fo ba§ um 
9 ober 10 U^r bie gereinigte SSorlage fogleid^ »ieber an bie neue [Retorte gefejt 
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werben tann. 3)te abgefc^Ia^enenfie^mDerttttundem n>e!<^e fefie ro%el6e fflum^en 
bilben unb bt^tDeiten mit ^^o^p^or flar! tmprä^ntrt finb, »erben bur^gefe^en, ber 
an^än^enbe ^^o^pi^ox Io%lo{l unb bann jerjlo^en unb mit SBaffer jum SJerütten 
wieber aufgeweint. 

SBä^renb ber oben bef(^riebene Ofen jid^ nur für |)0(gfeuerun9 eignete, fo ijt 
ber in ben^ip^^n^^bi^SO gezeichnete ^auptfäc^Uc^ auf @tein!o^len^ unb6;oafd« 
feuer bered^net. 6« jleUt berfelbe einen au* brei ©e^jaratfeuerungen combintrtcn 




jRctortenofen bat, ä^nWä) benen, wie jte gur ßeud^tgadfabrüation erbaut pnb; 
jebe* geuerung%tt>olbe f(^liegt fünf [Retorten ein unb münbet mit ben anberen 
Neuerungen in ben gcmeinf(^aftli(i^cn na6) ben Pfannen fü^renben3wgc(gig. 27). 
Ueber ben 31 (S^entimeter ^o^en, 55 Zentimeter breiten 2lfdj>enfaU unb 5,5 3)ecimeter 
breiten unb 8 Decimeter langen iRojl ergebt jtd^ ber 1 1 ^ecimeter breite, 1 1 2)eci< 
meter ^c^e, 1 STOeter tiefe, gewölbte geuerung^raum, weld^er burd^ bie 27 (Senti» 
metcr ^o^e, unter^lb 12, oberhalb 15 Zentimeter weite Deffnung h in ben Sh 
c münbet. 3n bie üorberc unb Wintere SBanb iebe« biefer ©ewölbe fnb jwei 
8 Zentimeter jtajrfe Zifenjlangen (gig. 29) eingelegt, wel^e aU Sftctortenlager 
bienen unb 26 Zentimeter weit über einanber entfernt liegen. St^if^en jte wer* 
ben, na^bem bie 9letorten eingelegt jtnb, ÜRauerjiegel eingefe^t unb bo« ©ewölbe 
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unb 25 Zentimeter S)uid(fme|fet, toelii^e auf ber einen 6eite gefd^loffen, auf bei 
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anbeten offen pnb unb mit bcr offenen Seite ber Dfent^^ur gegenübet %üt^i 
»etben. ®ie' pnb but^ einen ©edel oetf^liegbat , an beffen mittletc Deffnung 
ein gebogene« S^onto^t angefüßt »itb, »el^e« in bie »otlagen inünbet. Derfel 
unb 5lnfattö^tett »etben mitteljl 8e^m angebietet, bet bei ju gtogem ©anbge^alt 
mit etwa« «Pfetbebünget gemif(||t »itb. Statt bet c^linbtifd^en Stetottenfotm fann 
au^ bie SKuffelfotm gewählt »etben, unbe« bleibt bet?5taji« an^eimgejlent,. einet 
berfelben ben Sotjug ^u ett^eilen. Die 9tetotten »etben »ot bet (Jtttatmung be« 
gcuenaume« eingelegt, na^bem fie juüot nodj) mit einet bünnen ge^mfdj^id^t be* 
[(flogen »otben jtnb, ba« ©ettolbe t)etmauett unb nun bet Dfcn üotjt^tig ange* 
feuert; »a^tenb biefet 3eit gefd^ie^t bie »ef^idung ber Wetotten mit bem ®emifdj> 
»on Stolle unb fautem pi)0^p\)oi\a\xxm ^alt fo ba^ bie au« 300 Äilogtm. ftif(^et 
Äno(i^en et^alteneSÄaffe in 15 Wetottenoett^eiltwitb, beten je fünf einet JJeuetung 
angeboten. 6« »etben hierauf bie I)e(fel unb iRo^ren angelegt unb an bie Die* 



gig. 30. 




Sig. 31. 




torten unb 33otlagen feftgetittet. %ii 93otlagen btinge \ä^ muffelattige, untetl^alb 
offene I^ongefafee in Sotfd^lag, »elcbe in einet gemeinfiä^aftÜd^en JRinne c, but(^ 
W)el(i^e ein conjlantet JBafferjlrom fliegt, ju jweien ^intet einanbet aufgehellt jtnb. 
(5« jinb biefelben 11 3)ecimetet lang h (gig. 29), oberhalb mit fünf Dcffnungen 
jur 5lufna^me bet au« ben Wetotten fommeuben Of^ö^ten t)erfe^cn, na(^ t)otn mit jtoei 
bergleiiib^n, unb jtt)at ifl bie bem Ofen junac^jlfle^enbe butdj^ JRo^ten mit bet 
bat)otjte^enbcn tjetbunben, mel^e miebetum Jtt)ei0effnungenjum5lu«jltömen 
bcrenttoei^enbenOafc^at. Sie flehen gemeinfc^aftli^ in einet bteiten Dtinne c unb 
imi fo, bag bie bem SBajferfltom entgegen jle^cnbe Seite ber Sotlage untet^alb 
eine fi^itoa^c, nut wenige ÜÄiaimetet bettagenbe Deffnung bej^^t a (gig. 31), 
»%enb bie cntgegengefe^te Seite, xotlä^t alfo geneigtet fle^t unb an toelc^e jtd^ 
bet 5J^o«i)^ot leidet anlegen lann, 2 (Sentimetet übet bem SSoben eine fold^e be^ 
h^ß (gig- 31), fo ba§ tto^l ba« fflajfet bie SSotlage but(ä^flie§cn, ben ^f)0ipi)0x 
«bet ni^t mit fottfü^ten fann. Da« au« bet SRinnc fommenbe SBajfet Riefet in 
ein go§, in »eld^em ^^ bet üieHeid^t mit fottgctijfene $^o«i>^ot abfegen fann, 
unb öon ba ab. S« getoafftt biefe« Setfa^ten bie S\6)tx^c\i, ba§ aUet in bie 
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S3or(age ttetenbc ^anD^ffotmi^e $^o«^^oc t^erMd^tet mtt, e^e hxt t^tt mit ft(^ 
fu^renben ®afe biefelbcn Derlafen. S)te aud ben 9letorten munbenben X^onto^ien 
ra^ett 3 (Sentimeter in bie 33orIage uitb müjfcn eknfo kote ^ie SSorlagen unter 
ft^ fcjl gebietet fein. Sobalb Ätte« auf tiefe fflcife vorbereitet ijl , »irb ein 
jlar!cre^ ßoattfeuer gegeben, bem ^in unb »ieber ©teinfo^len beigemif^t »er* 
ben müjfen. 

Die S)e{liQation finbet nun unter benfelben IBer^ältniffen {latt n>ie früher, 
unb e« i|l bie ^au^jtaufgabe ber 5lrbeitcr, eine m6gli(^jl ftleic^ma^igc, gu Snbe 
ber 5lrbeit jleigenbc Jem<)eratur gu betterfjletliöen. 

S)er erhaltene ro^e $^o^))^or bilbet in ben ben 9letorten ^unäd^ftfie^enben 
Sorlagen erwartete, rot^e, gelbe, ^ier unb ba bur(^fci^einenbe, ^auftg mit rot^em 
^^odp^oroy^b unb ^o^Ienjlojf^)^o«p^or bebecfte 3Äaffen.toon ber gorm be« Sor* 
lageboben^; ber 3n^alt ber gleiten äSorlage {ledt ^auftger eine lodere, gclbrot^e, 
fd^mammige 3Ra{fe bar, meldte auf bem SBaffet f^ioimmt unb grögteut^eiM $^o^< 
:j>^oroyt)b ju fein fd^eint. 3)ad Slbtticgen bc« ro^cn $^od))^or« gefd^ie^t, inbem 
man ben in einem %a^t gefammelten $^o^))^or burdb t)or|td^tiged ^bgie§en un^ 
gelinbed ^reffen mittelfi eincd barauf gebecf ten 93retted fo gut al^ mcgli(|> Don fcü 
nem SBaffer befreit, i^n bann in einen anberen Äübel, ber fammt feine« 2öaffer» 
in^alte« gebogen ijl, fd^uttet unb ben auf bem IBaffer fc^ttjimmenbcn Uid^Un $I;o«* 
p^or mitteljl eine« fu))fernen burd^löc^erten 8öffeU abnimmt unb binjufügt. 
136,5 Äilogrm. ber in bie JRetorte gebrad^ten ÜWaffe liefern bei gutem Dfengange 
im OUtittel 21 bi« 21,1 ffilogrm. feud^ten, ro^n ^^oip^ot, ber nod^ bem llm< 
fd^meljen unb toorjtd^tigen Slbtrcdfncn 17,36 Äilogrm. wiegt. 

6oIl bie 5lu«beute an ^i^oipf^ox in ben Defen mit ^oljfeuerung mogli(^fl 
Dolüommen fein, fo |tnb e« ^auj)tfad5>lid^ brei Sebingungen, benen oor Mm 
@enäge geleifiet »erben mug: 

U eine möglid^jl t)ort^eil^afte (Xonflruction be« Ofen«, 

2. ein ganj trodfne«, leidl^te« ^olj, 

3. eine regelmäßig jtd^ jleigernbe unb jum @d^lu§ ber D<)eration langfam 
jtd^ minbernbe ^ije. 

6« müjfen bie ®e»oIbe be« Ofen« mit guten feuerfejlen Steinen audgefü^^tt 
unb mit einem nid^t ju fd^nell tJerglafenben Tlbxid bcrbunbcn fein. 2)ic äw 
be« Ofen« miijfen t)pn außen leidet guganglid^ unb of)nt großen S^i^^^cluft ^u 
reinigen fein. S« ijl üorjüglid^ mid^tig, baß bie öorberen Metorten nidbt ju na^c 
ber jjcuerung«öffnung liegen, in »eld^em gaüe biefelben bei einem gut, jie^enben 
Ofen nur »enig @tl^f(amme erhalten »ürben. Ttan legt bat;er bie beiben erjicn 
fcitlid^en Oeffnungen erjl 0,55 Tltkx hinter bie geuerung«öffnung an, bi« ju 
»elc^er Sauge txn^ ©etoolbe langfam anfteigt, fo baß bie erjlen $»ei lint« unb 
red^t« eingelegten Metorten et»a 0,6 OWeter ^>inter bie Dfentpr ^u liegen 
fommen (gig. 23). 5)a« ^olg ijl, fobalb e« nid^t fe^r trodfen ijl, bie Urfac^e, 
baß ber ^i)oip\)Ox, je feudaler baffelbe, um fo fd^toammigcr unb oy^breidf^er au«* 
fällt. @« mag bie« ba^er fommen , baß bei ju geringer ^i^e bie ®a«ent»i(f elung 
aufhört unb \>k äußere 8uft baburd^ ©elegen^eit l^at, in ba« Snnere ber Sorlagen 
unb !R etorten einzubringen unb bie $^o«)^^orbäm))fe im statu nascenti ju op}-- 
biren, »o bann jlatt eine« gelben, »a(^«artigen, fejlen ;Rud^en« in ber crflen 
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Vorlage biefelbe f<^»ammtde Waffe auftritt bie -dc»d^nli(^ erfi in bet legten IBot« 
läge, unb au^; ba unfern , angetroffen wirb. 

^ie burdl^ bie »ed^felnbe ^» unb Suna^me bet Xem))eratur ^ert)orgeiufene 
Slifammenjie^ung unb ^udbe^nung be^ Ofengemauerd u>ÜTbe unbebingt fdS)on 
m6) futjer Seit ben Ofen unbrau(t)bar machen, märe nic^t burd^ eifcrne Sd^^ienen, 
»el((ie ben Ofen in feiner Songe, Sreite unb ^o^c burd^jie^en unb umgeben, bejfen 
gröiere gejligfeit bebingt. I)iefe ßifenjlabeÄ(gig.21 unbgig.22), ©d^laubern, 
ftnb fo angebradl^t, bat itt>ei berfelben, Don 0,67 SKeter breite, ben Ofen ber 
Sänge na^, feitUc^i bed oberen Semolbcd, burd^jie^eh unb an ber Dorberen Seite 
bur^ in biefelbe eingelajfene ßifenfiangen t)on ber ^ö^c bed Ofend gehalten mx* 
ben; ebenfo geben 12 Duerfc^laubern gmifd^en bem geuerraum unb bem oberen 
®ett>olb€ burd^ unb n>erben bur(^ feitlidi^ ^mif^en ben [Retortenlagern aufgejlcOte 
^ifenjläbe gehalten, um U)cld^e no(^ eine gleid^e Umfajfung eiferner ^taht ßd^ 
jie^t. 2)ur(^ biefe (Sinrid^tung würbe cd bem gabrüanten, beffen 33erfa^ren xä) 
^ier mitt^eile, m5gli(i^, la^ auf einen $^od:|)^orofcn ein S)am)?ffeffel mit ^m\ 
Sieberö^ren toon ber Sänge beiS Ofend gefegt unb burd^ bie abgc^enbe SBärme ge^ 
^qt loerben fonntc, beffen l£)ampf bann in bie ^nfa^flänbcr geleitet unb ^um 
öftrieb ber Änod^enmü^le oerwcnbet »urbe. ®Ui(i^jeitig »urbc ber Dam|)ffef[ct 
no^ burd^ jmci ftarfe, in ben Su§boben eingelaffene eifcrne $foften geflutt. 

3n ben 2ebrbücb«n ber 6^emie finbcn fid^ überaü bie Vorlagen au« Äu^)fer 
ober ®la« bargefteüt unb mittcljl fupfcrncr 9flo^ren mit ben JRetorten Dcrbunben, 
eine Angabe^ bereu pxalt\\^i 3lu«fü^rbarfeit im ©roßcn unb bei einem jlarfen 
Setrieb }u ber Unmoglid^^feit gehört, ^bgefe^en t>a\>on, ba§ \>a^ ^u))fer ben fldl^ 
toa^renb M Ofenbetricbe« entmideinben 6äurcbäm)>fcn faum me^r aU einigemal 
6ti^ galten unb mithin ein bebeutenber 2luf»anb Don ®ctricbdca))ital nur für 
Me jur <p^o«<)^orfabrifation nöt^igen ©erät^fd^aften erwac^fcn würbe, ifl bad 
Äupfer ein ju guter Söärmeleiter , aU bag nidbt burd^ beifen fd^inettc unb leitete 
^bfü^Iung burc^ bie äußere Suft ein ^uftge« $er{io:^fen ber IHö^ren, ein Untaug« 
ü(^tt>erben be« ganzen ^))parate« erfolgen unb ein Scrluß an ^\)o^pi)ox au§erbem 
noc^ (herbeigeführt werben mü§te. 

Kit großer ©efa^r ifl \>a^ ginfcnfen ber JR^torten^älfc ober beren 33erlän= 
gerung in fflajfer »crbunben; ber geringjle lemperaturwec^fcl, wcM^cm fclbjl bei 
no(^ fo Jjorftc&tiger geu^rung faum üorjubeugen, bewirft ein Sw^^ii^fleig«» be« 
IBftifcr« in bie Metorte unb fann bie Urfad^c gefät^rlid^er gyplofionen werben, 
^ie Slb^anblungcn ^a^en'« unb 8ei)fauf'« enthalten in i^ren 25efd;rcibungcn 
bn Vorlagen unb i^rer Serbinbungen biefe Uebclflänbe, benen audjuweic^en bie 
3lntoettbung irbcner ®ef(^irre mit nur t^cilweifcr fflaffcrfüüung aU jwetfbienlidber 
5U ettH)fe^len ijl, inbem biefe gleid^jeitig burdfi i^ren billigen ^rci« fd5>nctt unb 
l"*t ju bef^affen flnb. 



Digitized by 



Google 



90 



!Die ^^o^p^orfabtifatioit. 



IV. 3)ie SeittiflUttfl, aufbewal^runfl unb aSerpaduitö beö 



33 I)ic löcftciung bc« xo^in ^i)o^pi)ox^ toon feinen meijl au« ?^o«^)^oroji)t 

unb ^o^len))^o«^^or befie^enben Seiunreini^ungen fann entu>eber burd^ mec^a- 
nifd^c giüration ober ^rcffun^, ober bur(^ eine nocbmalige ©ejliUation betoerf* 
jtetti^t »erben. 

!Dad ©erfahren be« 2lud)>refl[en« bur(^ ®em«lcber, »ie folc^c« in attcn !&e^t* 
büd^ern bi« auf bie neuefle 3cit mitget^eilt ijl, mugte toerlaffen »erben, fobalb tu 
aWen^e be« ))rot)ucirten ^^o^jj^ord fid^ ber ^inlanglidS^en ©cfdj^ajfung bicfc« 8et)et« 
ent^egenfiettte, unb ftnbet nirgenbd me^r^nmenbung; flatt beffelben bebient man 
^6) infranjöfifc^en^^o«)?^orfabri!en ))orofer©tein:j>lotten (S^amottejleine), bie in 
eiferne (E^linber gcfenft unb mit einer S)am))fmaf^ine in Serbinbung ^efe^t pnb, 
»eld^e Dam^jf in benfelben conH)rimirt unb baburdfi" bett gef^moljenen $^o«^)^or 
burd^ bie ))oröfe Steinmajfe pit^i. Sor biefer »e^anblun^ men^t man bcn 
^i^oipi)Ox mit ^o^len)?uber unb toer^inbert baburd^ ein gu fd^neUe« Unbraud^bar« 
werben ber @tein)>latten burdl^ Serflo|)fen ber ?5oren. $)ie rüdfftanbi^c fo^Iige 
ÜWaffe »irb toom Steine for^falti^ entfernt unb bem Metortenin^olte »or tet 
^^o^^j^ot^ettjinnung beigemifc^t, ober nod^maU in bcfonberen ^Retorten bcftiflirt. 

^iefe 5Watti^)ulation foU nur 5 «ßroc. Serlujl am ©ewic^te be« ro^en ^^o«^ 
p^ord mit ftd^ führen. 

$)ie ©ejtiHation bed $^o«p^ord »irb in gu^eifernen Metorten (gig. 32) 



gtcj. 32. 



öorgenommmcn, »eld^c je jwei 
ober brei neben einanber in 
eine geuerung mit fcitU^em 
^eigraum leidet eingemauert 
unb »teber barau« entfernt 
»erben fonnen. ^er ro^c 
$^o«t)]^or »irb in einem 
fu^jfernen Äeffel unter SBoffer 
gefd^moljen unb mit bem ad^tcn 
3:^eil feine« ®e»id^te« feinen, 
reinen Duargfanb innig ge* 
mifd^t, fobann »irb, »a^rcnb 
be« fort»a^renben Umrühren« 
ber aWaffe, falte« ffiaffer bi« 
gum (Srftarren be« ®emif(|c^ 
^ingugefe^t unb Untere« einige 

©tunben flehen gelajfen, um eine mögUd^ft toottjtänbige grfaltung ber gangen 

Wifd^ung toor ber »eiteren Se^anblung gu be»erfjteüigen. 

aWan fdbo^jft hierauf ben mit ®anb gemifd{>ten ^^cipf^cx, eine bröcflige, rot^e 
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SKaffe, mtttelfi eine« grof en @ei^l5ffeld t»on Stvip^tt in einen ftübet unb Dett^eilt 
bad $Tobuct einer Ofeno))eration t)on 36 Stetotten in 2 ^Retorten, legt biefe 
hierauf fo um, ba§ ba« bem 3n^alte nod^ an^ängenbe Sßafer ablaufen tann unb 
fenft fe bann in ben Ofen. @^e biefec in (Sang gefegt n)itb, fleUt bet arbeitet 
))oc iebe 9f{etort'e einen j^ubel mit Iffiaffef, unter befen Oberfiad^e bie toenigftend 
0,06 O^eter »eite Oeffnung be« Ketotten^alfe« 0,015 bi« 0,020 SRetef tau^n 
mug. 3n bie ®efafe »erben bleierne 9}a))fe gefentt, tt^eldi^e an langen eifernen 
@rijfen let^^t ju ^anb^aben ftnb unb aU Vorlagen fär ben fiberge^enben $^od' 
p\^ex bienen. 

Dtad^bem fo 9lUe« t)orbereitet, beginnt man ein fe^r langfamed, gelinbe« 
geuer, »eld^ed bie Entfernung ber ^eud^tigteit aud ber IHetorte jum 3^^^^ Wf 
bamtt bie naä^ einer @tunbe erfolgenbe unb niemaU auibleibenbe (Sntn>i€telttng 
[elbftentiünblid^en $^od)>^ortta{fer{loffgafe^ leine )u flünnif^e tserbe; benn ie 
fi^neUer ber 3lrbeiter ^eigt, unb ie früher bie eiferne tRetorte jlarf er^ijt »irb, 
beflo \x^n ge^t bie Berfe^ung bed SBaffer« auf ftoflen bed $^o«))^or« t>or ^ä^ 
unb befto heftiger »erben bie ey})lojionett; treten biefe ein, fo muj ber »orbere 
X^eil bed 9tetorten^alfed fleißig mit Saffer abgefüllt, jeboij^ bad geuer ni^it ju 
fe^>r verringert »erben, bamit ni^t ein 3urücf|leigen be« fflajfer« in bad Snnerc 
bet Äetorte neue SSerlujle »erurfa^ie. ©ie Deflittation ijt beenbigt, fobalb bie 
Don Seit ju 3eit ausgeleerten Sleiunterfe^er bei f^»a4ier 9tot^glü^^i^e ber !Re« 
torte leinen 3n^alt me^r jeigen. 

S)ie erhärteten $^od))^or!u^en, »el^e im Anfang ber O))eration fafl bur^« 
jit^tig, bem geblei^ten SBad^fe fe^r a^nli^ erfc^einen, nehmen gegen ba« @nbe 
^erfetben, et»a 8 @tunben nac^ bem (Sinfe^en ber 9letorte, eine gelbe, oft gelb« 
let^e ^arbe an unb muffen na^ biefem Ser^alten t>om Arbeiter genau fortirt 
tverben; bie le^te, rot^e unb trübe äRenge »irb einer neuen ©eftitlation beige« 
mif(j^t unb »ieber mit @anb t^erf^mol^en. ©er in ben eifernen Stetorten Der« 
bleibenbe 9tü<f{lanb, ein f^MarjeS ®emif(^ t)on jlo^le unb @anb, i{l an bie 
SBanbe berfelben fe^r feflgebrannt, er »irb burc^ mehrere ftarte $ammerf(^lage 
setrennt unb mit einem trummen gebogeni^n @ifen aud ber Stetorte getraut. 

©ad ganje Serfa^ren ber ©eftitlation erforbert einen geübten , benlenben 
Arbeiter, ber für bie ßrgielung guter Mefultate Sntereffe ^aben unb feine aRü^e 
f<^euen foll, baS ©elingen berfelben ju beforbern. üi ^at mid^ bie Beobachtung 
Sele^rt, baß, fobalb »ä^renb ber erjlen g»ci ©tunben bie SRetorten nur gelinb tu 
»armt »urben, fo bafi eine mBgli^iil DoMommenc SBajferentfernung t>cx bem Äod^* 
)>un!t bed ^f)o^p^ox^ erflrebt »urbe, bie ®adent»ic!e(ung eine fe^r geringe, ber 
$N^^or fajt bid ju @nbe ber O))eratton ein t)olltg »eiger unb bie ausbeute 
«ine oft um 6 unb 6 ^roc. grogere »ar, al« Pe bei nad^laffiger ?lnfeuerung unb 
unaufmertfamer Se^anblung audftel. @d muffen ftc^ ba^er bie 3ntereffen bed 
Sabrifanten in biefer «bt^eilung ber 5P^o«})^orfabrif concentriren unb nur ju »er:* 
^affige unb gebilbete 3lrbeiter babei bef(ioftigt »erben. 6« fann nid^t fe^flen, ba§ 
^i( Qualität be« t>on bem Ofen gebrad^ten ro^en $^o«:|)^OTd auf bie ^u^beute 
^cn reinem unb beffen 9udfe^en bebeiitenben @influf übt, unb bie Erfahrung l^at 
«^äeben, bag, ie f4i»ammiger, lotferer unb rotier ber rol^e $^o«l>^or erfd^ien» 
^(fto f^led^ter ^ä) auc^ bie Sludbeute an gereinigtem geftaltete; auf ber anberen 
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@eitc aber liegen ft(^ bei deringem ro^en $^od^^or ^utd^ eine üotfli^ti^e 2)eflib 
latton bo(^ nodb iiemU(^ guU Dualitäten gereinigten $^o4)>^or« etjiclen. S)ttr^ 
bie S)e{litlatton mürben t)on ungef^molgenem , toafferftetem, ro^em $^o#p^ot im 
gäniligflen gaOe 90 $toc bed @eu>ic^ted erhalten; bei na^lafftgem tBlrbeitcn 
fonnte bie ^u^beute auf 85 unb 80 $roc. (^erabfinten , unb bei fdl^led^tem Ofen« 
gange, jumal im SSintet, »urben oft nod^ geringete qualitative unb quantitative 
[Refultate erhielt. Wit günjiigerm Srfolge u>irb ie^t in ber $^o^^^orfabrit bed 
$enn g^arle« Siolet in $ari« bie Steinigung be« ro^en $^od))^ord in bet 
2Beife betoerffleUigt, bag man in bem tu))fernen fteffel, u>e^er gum Sufammen« 
f(^melien bei to^en $(^od^^or« vermenbet loirb, auf 100 j^ilogcm. ro^en $^o^« 
)>^or bie £ofung von 3V2 ^'ilogrm. bo)>))elt (^romfauren ftali«, mit 3V2^iIogrm. 
englifd^er Sc^mefelfäure gemif(^t, bem fd^meljenben $^od)>^or unter lebhaftem 
Umritt)ten t^ortionenweife jufe^t. 6« erfolgt hierbei ein f(i^tt>a^ed ^uff(baumen, 
bie über bem *ßf^o«<)^or jle^enbc glüfftgfeit crfd5>eint grün bi« griingelb unb ber 
ro^e $^od)>^or fclbji ^at ein fafl völlig farblofed, bur^f^einenbed ^nfe^en er« 
langt. 2)?an n^äfd^t ben fo gereinigten $^o^p^or jur Entfernung ber freien 6äurc 
me^rmaU mit SBajfer aud unb fann i^n bann birect in @tangenform bringen. 
9?a(^ biefem Steinigung^verfa^ren liefern 104/22 ^ilogrm. ro^er $^o«))^or 
100 5lilogrm. greintgten, alfo 96 $(oc. 

S)ie Normung bed $^od))^or^ in ®tangen fd^eint ebenfo alt §u fein, ald 
fein erfleh auftreten im ^anbel, benn f4)on bie erjlen 9?a(ll^ric^ten über bie®eu>in» 
nung bed $^od))^ord geben gleid^geitig ein äRittel an bie^anb, i^m bie Stangen« 
form.^u ert^etlen. 2Ran bebiente fi(^ baju früher langro^riger ®ladtri(^ter, koelc^e 
unterhalb gefc^lojfen unb bann i^rer fiange na^ mit $^o^))^or{tÜ€t^en gefüllt 
tverbcn ; hierauf taud^^te man bie (Rohren in tvarmed SBaffer unb {lie§ ben jufam« 
mengefc^molgenen unb bur^ gintauc^en ber SRo^ren in faltet 9Baf[er erftarrtcn 
?5^o«<)bor mit einem 2)ra^te aud bcnfelben. I)ie Sangmicriglcit unb Sii^mer* 
faüigfeit bicfe« Serfa^ren« ma^tc einem anbcren $la^, »el^e« barjn befielt, bag 
man bad @nbe einer etkoad fonif^en, 2,5 bid 3 S)ecimeter langen, im üü^ten 
0,5 bi« 1 Zentimeter I)urc^mejfer ^altenben ®la«ro^^re in bett gef(^molgetten 
$^o^)^^or taud^t unb mit bem ÜJtunbe vorftd^tig am entgegengefe^ten ßnbe fangt, 
bid ber $^od))^or fo meit vorge|liegen ifl, bag er nod^ 3 ober 6 Zentimeter vom 
2)?unbe entfernt t{l; bann fd^Iiegt man bie untere Oeffnung ber Sto^re mit bem 
ginger ober taud^t, bie JRö^re nod^ im OTunbe ^altenb, f(^nctt in falte« SBajfer, 
um ein fc^neüe« grfalten ber unteren ^^odjj^orfdi^ic^t ju betoirfen unb legt bann 
, ba« Düo^r völlig in baffelbe. S)ur(^ einen fleinen @tog, ben bad 9to](^r erhält, 
giebt {tc^ ber ül^oment ber Zrflarrung be« $^od))l^or« ^u erfennen. S)er erjlarrte 
$^od)^^or tvirb bann au« ber 9lo^re gejlogen unb na(^ ber S&nge ber @efage in* 
t^eilt. S)umad fcbtägt vor, ßc^ ftatt bed ^ufgie^en« mit bem SKunbe einer jlaut« 
fdj^ufblafe ju bebienen, iveld^e man mittelft eine« @td))feU an "ta^ ßnbe einer 
SRo^re befejtigt. fobann gufammenbrüctt, um bie fiuft baraud ju entfernen. Xau($t 
man nun bad anbere @nbe ber 9lo^re unter $^od:|)^or unb überlagt bie tom'pxu 
mirte SSlafe i^rer Zlaflicitat, fo fieigt in golge i^red ^uffd^n)eaen« ber $^o^)>^or 
in ber ©lairo^re em)>or, toeld^e, fobalb erfierer bie gehörige $ö^e eneid^t ^at, 
unter falte« ÜBaffer gefenft toirb. 
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@d iß nid^t gu leupen, ba$ bad ^ufjte^en M ^f^c^pf^ox^ mit bem äKunbe 
in k>ie(er ^infid^t gefa^rtx)!! bleibt, benno^ ^at biefed Serfal^ren in neueftet 3eit 
fajl in aUen ^^o«})^orfabrifett granfreid^« »icbet ^la^ ö*Ö^iff<^*^ ww^ ^^^^ i« bcr 
Seife aud^efü^tt, bag jebc« ®(a«to]^r, beten 12 bi« 20 jut ©enu^ung bereit 
jtnb, mit einem eifetnen ^Infa^ aU ©augro^r toetfe^en ijl, in beffen SKitte ft(^) 
ein leidet bemeglid^er, ^ut [(bliegenbet ^a^n beftnbet. S)et Arbeiter [äugt an 
bem öifenro(>te , bi« ba« übet bem ^f)Hpi)ot jle^enbe unb biefem tjotanjteigenbe 
SBaffet in ba« etftete einjubtingen beginnt, bann f^^liegt et bcn ^a^n unb fenft 
t>H JRo^t in falte« Sßaffet; nac^i Setbtaud^ aUet^tö^ten »ctben bie gefönten unb 
crfalteten bur^ Deffnung be« ^a^ne« unb ginfü^tung eine« gifenftabcbcn« ou«* 
gejto^en unb nun hiebet butc^ ^Infaugen gefüllt. 6in geübtet Slrbeitet fann auf 
biefe 2öeifc tägti^ 100 Äilogtm. $^o«^)^ot formen, ein iRefultat, »elcbe« in bem 
©eubett'fcben ?lpparate nic^t ju erreidj^en ijl. 

3)erfelbc »urbe 1844 t>on feinem (Stfinbct in ben Slnnalen bet ^^emic unb 
^^otmacie empfol^lcn unb fanb ebenfo fcbneü in aüen^^o^p^orfabrifen Eingang, 
al« et jumal au« ben franjcftf^en »ieber entfernt »otbcn ift. ($« befielt bie 
Seubett'fcbe Sottid^tung (gig. 33) in einem fm>fernen, eingemouerten Äef» 
feigen a, ti)elcbe«t>cn unten gezeigt wirb; an bejfen ted^te6eite ft5§t feiner ganzen 
^e na* ein ttagetedj^tet , oben offenet Sanal h, ebenfaU« Don Äupfet, bet mit 

^io^- 33. 
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feinem anbeten 6nbe in ben oberen I^eil eine^ otjalen ^oljfaffe« c münbet ; eine 
»erf(^iebbare, mit jwci Deffnungen gut «wfna^me gweiet ®Ia«r6^ten Detfe^ene 
Sc^^cibetranb d t^eilt ben Sanal in g»ei |)alften.- 3n bem ^effeldjien jle^t ein 
anbetet ®efäg t>on Detginntem ftu))fet e, toel^ed ungefaßt bie ®eßalt eine« Sti(^« 
tetd mit ^otigontalet Stowte ^^i unb mit einem WetaU^^a^n / Detfe^en ijU ^uf 
bie Dotbete, etu>eitette Wünbung be« ^a^ned loitb eine ^u))fet))latte bid^tf^licienb 

%\(S. 34. 





auf^efc^taubt, bie mit gmei S&d^etn »erfe^en ijl, auf benen g»ei !u))fetne, et»a 2 3oÜ 
lan^e, noc^ Dotn ftd^ gu 1 goU $)ut(^meftet ettt>eitetnbe JRö^ten aufftfen (g)\ 
leitete bienen gut Slufna^me unb JBefeftigun^ g»eiet fuglan^et ®la«ro^ten h, an 
»eld^en man einen tieinen louliligen IHanb umgebogen ^at, bet oer^itibett, Iql^ ftc 
au« bem ^otfe, mitteljl tocld^e« jle in bie Äu^fertö^ten eingefügt unb mit ben* 
felben eingeüttct jtnb, ^etau^gegogen »erben fönnen. Da« mit fflaffer gefüütc 
^olgfag bient gur ^ufna^me bet fettigen $^o«)>()otftangen unb ijl, um ba« @elb' 
u>etben leitetet gu ))etmeiben, mit einem De^el Dot bem fiid^te gefd^ü^t. 

g|)e bicfct %'p'p(\xcii in ©ebtaud^ genommen »itb, füUt man beibe Äeffel mit 
ffiaffct unb legt in ben obeten e ben gu f(^melgenben ?5()o«»)^or; fobalb bet Sn* 
^alt be« unteren jtcbet unb t>n be« obeten ^ei§, bet ^^o«<)^ot gef^molgen ijt, 
koitb bet ^a^n geöffnet unb fobalb ein X^eil $^p«))^ot au« bet ®la«to^te ge« 
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floffen ifl, ^nefl ^t^Ufitn. C« betfle^t fid^, ba§ ba« f$a§ e6enfa0d 6id übet 
i)ie @(adtö^tcn, mel^c etwa Va 3ut weit ^onjontal in baffelbe einra^^en, mit 
Gaffer gefüQt t{t SKan f^^neibet ben an ben (Slatro^tenben buit geßoffenen 
^eipl^ot mittelfl eine« an bet. autecen Stunbung gefd^fliffenen, ftdS^elformigen 
!0{e|ferd ab unb gie^t mittelfl eine« f))icalfotmid getounbenen S)ra^ted/ w\x ber 
Stärfe bed falben SRo^tenburc^meffer«, t)ot{t(^tig ben $^o4))^or aud bem SRo^re, 
nad^bem Dot^et ber ^a^n oiebet geöffnet wotben \^, f^^neibet bie gezogenen 
Stangen ab, fobalb ^e bid an bat Snbe bcd Stetted i gelangt finb, »et^e« aU 
Unteilage unb Setlangetung be« Sanaled t»on gleitet Sviite beffelben, bad ^olj^ 
fa§ feinet Sänge na(^ ttbetbedt, unb gie^t nun langfam bie aud ben (Sladro^ten 
^en)ot{te^enben $^od)>^or{iangen nadft. 3(1 bad SBaffer in ben fteffein }u ^ti^, 
[o ^at ber audttetenbr $^od))^ot nmlj^tenb bed S)ur^ganged burc^ bie (Sladrö^ren 
^^¥ 3^it genug )um ^rftarren unb ^ieft bann, fobalb er aud ben [Ro^en tommt, 
breit; ifi t)ad fflaffer in ben 5lef[eln nid^t ^eit genug, ober txi^ M gaffed fe^t 
talt, bann teilen bie $^od)>^orftangen unb mit i^nen meiflent^eiU bie @lad? 
röffren, u>o bann burdl^ bad ^a^bobren in bie [Röhren, ober bad 9Be(^feln ber« 
feiben )>iel Seit «verloren ge^t. 3ur größeren 6id^er(^eit münbet über ben (Slad» 
tö^ren Ux $a^n eined fettlic^ {le^enben lG3a{fenefer)>oird aud, koelc^ed jur %htui)if 
lunj ber ®ladro^ren, mie gut Siegelung ber Sem)>eratur in ben ®efa|en Aber« 
^aut)t bejHmmt i^. 3ur (Entfernung M aud biefem SteferDoir in tia^ Sag firo» 
mnben Safferd unb gur @in^altung eined fletd gleiten ?{it>eaud in Unterem ift 
in ber $5^e ber @ladro^ren ein ^bflugro^r angebracht. X)er Arbeiter Derric^tet 
bad 3ieben bed $^od))^ord jt^enb gtoifc^en bem 38affergefa§ unb bem Dfengemauer, 
fo ba§ er t>tn (S^anal in 9ru{i^oi|^e Dor {td{i ^at. @eubert gicbt an, bag ein 
geübter Arbeiter in einer Sierteiftunbe 15 bid 20 $funb $f»odt>^or in Stangen« 
form ummanbeln tonne, ein 9tefultat, meld^ed [^ bei no^ fo geübten unb auf« 
»Rwffamen 9lrbeitern niemal« erreidjit fanb; benn bei fe^r günjtigen 3:em|)eratur* 
t'et^ältniffen , bie einzuhalten eine $au))taufgabe be« Arbeiter« ifi, tonnten nidbt 
ine^r al« 50 JTilogrm. (107 toürtemb. $funb) ^f^i)^p})ox in 6 Stunben, circa 
i5 «pfunb ^r. Siertelflunbe, geformt »erben, unb ba, »o burd^ 3«tf:j>ringett bon 
*ö^ren, Hx^ fc^nette« gr^i^en ober ffirtalten M fflaffer« in ben Äeffeln ober 
in ben 9to^ren Störungen eintraten, errei^ite ba« ®en>id^t ber $^o«)^^orflangen 
i'ft taum bie ^alfte ber obigen lEngabe. ^bgefe^en baoon , bag neben bem S^iU 
^ctlufl burdb (^aufiged 3etf))tingen bon ®la«rö^ren gumal im SBinter für ben 
Sabritanten ein ni(^t geringer ®(^aben an aWaterial unb 3lrbeit«lo^n txroa^^ fo 
d^^t mit ber S^ttrummerung be« ®lafe« getoo^nli^ eine (Sutjünbung be« ^\)c^^ 
^m $anb in ^anb, »eld^e, ba ber Slrbeiter »a^renb be« 3ie^cn« mit bem ®c< 
W ben ®ladro^ren ni(bt attjufern ift, für Unteren bon großem i^ad^t^eil fein 
knn. Diefe Uebelflonbe, »or 3HIem bie ben grioartungett nicä^t entf)>re(^enben 
^^Iwltate im®ebrauc^e ^u\t^%ppaxaM, beffen ?lnfertigung auf circa öOgUr^cin. 
JM ftc()en tommt, reid^ten ^in, an fei^je ©teile t>ai altere Serfa^ren toieber jur 
^<*nb ju ne^m^n, für beffen äJerbotttommnung befonber« in ber SBeife, »ie fle 
Mu 5)umad (fie^e oben) angebahnt bat, nodb STOand^e« gefcib«^«n tann. 

I)ie 5lufbett>a^rung be« in ©taugen geformten ^^o^p^ox^ gefc^ie^t in einer 
^i* ßifenbled^ au«gef(^lagenen, oerfc^liegbaren .«ifte, weli^e bei 79 gentimeter 
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Sänge, 66 Zentimeter ^o^e unb 57 eentimeter Siefe 280 Jtilogrm. $^o«))^oi 
mit einer 3 Zentimeter ^o^en @<^i(^t SSaffer $u faffen t>ermag. 

X)ie Ser))adfung bed $^od^^crd gefci^ie^t in Stecbbä^fen, wel^e burdj^ einen 
^erfel t)crlöt^et unb im 9öinter mit einem ®emif* »on 5ttfo^ot unb ffiaffer ^c^ 
füttt »erben, um- bcm ®efrieren be« Unteren »ä^renb be« 2:ran4^>orte« borju* 
t^eujen. Sine »le^bü^fe toon 0,430 SWeter ^o^e unb 0,186 2Reter SDuri^meffer 
fagtl2,5Äiloflramm$^o«<)^or in ©tanken; eine jUicä^e t>on 0,103 Weter I)urc^* 
meffer unb 0,429 SWeter ^b^t fa§t 5,0 Kilogramm ?J^o«»>^or. 

5lu^erbem ber:|)att man größere Quantitäten $^o«j>^or in gäffern t>on 
^axif)ol^, »elcä^e bei 66 Zentimeter ^ö^e unb 38 Zentimeter oberem unb unterem 
Durimeffer mit 20 M 25 SReifen toerfe^en pnb unb 50 Äilogrm. ^^o^p^or ^u 
faffen Dermögen. 3n bem obern Steile biefer gäffer beftnbet ftd^ eine circa 
15 Zentimeter lange unb 10 Zentimeter breite, ^albrunbe Oeffnung, »eld^e mit* 
teljl eine« S)erfel«, ber naci^ innen mit einem ^eröorf^jringenben Manbe berfe^en, 
bur^ Sd^raube unb SWutter Dcrfd^Ioffen »erben fann. S)ie 3»if^enfugen »erben 
mit einem guten Delfitt Derjlri^en. 

S« t)er(le^t [\ä) t>on felbjl, ba§ bei ber Serjjacfung be« ^i)^p^ox^ in 93le^s 
büc^fen bie größte Sorgfalt auf ben tjoüfommenjlen Sot^oerfc^luB gu t)er»enben 
ift; ed muffen be«^alb biefelben einer mc^rfa(i^*n «Prüfung auf i^re S)i(^t^eit unter* 
»orfen »erben, »a« am bejten baburd^ gef^ie^t, ba§ man bie SüdJ^fen, na^bem 
(te Dcrlöt^et unb DoUfommen abgetrotfnet jtnb , mjt ber gelöt^eten %\a^c nad^ 
unten auf »eigcd Sof(i^)>aj)icr feft unb beobadj^tet, ob nad^ längerem (Steffen 
barauf ein feu^ter %Ud »a^rjune^men ijt; glei^jeitig fann man baburc]^, U^ 
man bie aSüd^fe fommt bem 33ogen ^<(pm umfe^rt, bie nod^ offenen ©teilen leidet 
oufftnbcn, unb, inbem man bie feud^te ©teile be« ?5a^)ierc« burd^jtid^t, marfircn. 
S)ie bur^ Sernad^läfjtgung biefer unb a^uUd^er 2?orjt^t«ma§regeln oft eingetre^ 
tenen Unglörf^fäHe foflen in neuerer 3«it Serbote gegen bie Serfenbung bed vß^o«* 
^^ord in gelbt^eten ®le(^gefä§cn ^eroorgerufen ^ben, ba, jumal bei bem Sran^* 
Port beffelben pn Zifenbai^n, fd^on me^r al« einmal ©elbpentjünbungen Don un* 
bid^t oer»ai^rtem ^^o«^)^or Dorgefommen ftnb. Sebcnfafl« ijl bie Ber<)a(fung in 
gut gearbeitete Su^en^ol^faffer immer barum bie ftd^erfte, »eil burc^ ba« 5luf* 
quellen berfelben in golge be« eingef^loffenen fflaffer« ein bid^ter Serfc^luJ Don 
felbjl garantirt ijt. 



34 Ausbeute und Calculation. 3)ie in bem Sor^erge^enben mitget^ciltc 

SWet^obe ber !P^o«:pt;orfabrifation ijl biejenige, »eld^e »o^l al« noc^ allgemein 
geltenb angefe^en »erben barf, 3e nad5> ^^^^^ Sage »eid^en j»ar bie einzelnen 
Ztabliffement« j. ö. in ber ffla^l be« gcuermaterioU unb ber barauf baftrenben 
ocranberten Dfenconjlruction »on einanber ab, im SBefentli^cn ieboc^ gerfatlt bie 
^^o«^)^orfabrifation in bie oben gcfd^ilbertcn t>ier ^auj)to<)erationen. Sei ge* 
nauer Zinl^altung ber angegebenen SJer^ltniffe ftnb bie ju er»artenben JRefultate 
oon ber S^eorie nur »enig entfernt, boc^ »irfen Zinflüffe, »ie g. S. jlren^e 
ffiinterfälte, feudbtc« ^olj, fdbledbter Dfenjug, oft fo florenb auf bie tooUfommene 
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Serfe^ung ted ^altt>^o<))^atö txn, bag bie ec^altene Vu^beute mit bet {u er»at« 
tenben um mehrere ^tocente biffctitt. Stile URafTe, b. ^. ba^ troctne @emif(b t»en 
$o^Ie unb faurem pf^o^pi^ctfauttm Xatt, t>on llM.Stilogtm. (Semi^t lieferte in 
Den Wonaten gebtuat unb Wätj oft nut lOJ JtUodtm. reinen $^o^)>]{^or, toa^« 
renb in ber o&rmeren 3abredjett 15 ftilogrm. erhalten würben. 

3m SDgemeinen tann man aU regelmätide ^udbeute 8 $rocent reinen 
ißMt'^or bed angeisenbeten J^noc^enme^U, aui n>el(^em bet 93ered{innn^ nad^ 
11 ^rocent gewonnen »erben foQen, annehmen. ®ltx6^t Stefultate gicbt $a^en 
an, nac^ wel^ien aud 100 $fb. j^no^enme^l 8 b'\^ 9 $fb. $^o«))^or refuttircn. 
(^in S)ritt^eil bei $^od)>^orge^alte« bleibt, tote f(^on oben erwähnt, in berStetorte 
IwxM unb wirb, ia bie Sftetortenrüctjianbe nur fdjfwcr burd^ 93et^anblun(( mit 
@(^tt>efelfäure gu e^rtra^iren fnb, t^erloren gegeben. 

%eben biefem Serlufl unb bem bed ftno^enleimed, ber burd^ bad IBrenntn 
jerjtort wirb, tritt aU ein nid^^t geringer 5lojlen))untt ber ^ufwanb an ^d^wefeU 
fkre entgegen: Söa^renb einer 6am))agne üon 6 9Ronaten, in welcher 220 Ofen- 
o^jerotionen auÄgefÄ^rt würben, betrug berSlufwanb an ©d^wefelfaure {ju60o».) 
48644,5 Äilogrm., für welche t>on ber gabrif 4260 gl. r^cin. enttit^tet würben, 
bie ^udbeute an $^od))^or in berfelben Seit betrug 3900 ftilogrm., an SBert^ 
12171 Vi %U fo bai alfo me^r aU ber britte I^eil be« ?robucte# bcn tHufwanb 
an @d^wefelfäure allein aufwog. Obgleid^ {td{i nun nidjft leugnen la^t, ba§ bur(^ 
bea Serbraud^ oon Äammerfaure, b. ^. ber ©d^wefelfaure, wie jle bitect aud ben 
Slcifammern er^lten wirb, eine erf<)orni6 errei(^t werben tonnte, fo lagt W 
bO(^ babei bie grage wegen bei bur^ ben Xrand))ort ber @(^wefelfaure erwadl^fen« 
ben grad^taufwanbed nur ju ®unften einer mpglic^jl garten @aure beantworten, 
beten Serbunnung bann bem $^od))^orfabritanten anheimfallt 6d{|lägt man gu bem 
obigen ^ufwanbe an ©di^wefelfäure nod^ ben an ^oij, ^rbeitdlo^n unb (Retorten (be* 
ren gu iebcr D)>erotion 34 bi« 36 Derbrau^t werben), fo lann für ben gabrifanten 
«in nur geringer Ku^en erwad^fen. 6« ergiebt pt^ bie* ou« folgenber galculation. 
SBä^tenb fec^^monatiid^en 93etriebe* würben bei 220 Dfeno))erationen confumirt: 
88444,5 Äilogrm. »nodj^en (50 Äilogrm. mit ©renn» 

fojlen 1 gl. 30 Ar.) = 2653 gl. 30 ftr.*) 

48644,5tilogrm.©d^wefelfäure(50ftilogrm.4g(.33Är.) = 4260 » — « 

330 Älafter ^olj (ä 4 gl.) = 1320 » — » 

7700 gUctorten (h 8 Ar.) = 1026 » 40 » 

440 Vorlagen (i 12 ftr.) = 88 » — » 

8800 ^ilogrm. J^oljto^le (50 Äilogrm. 561/4 Ar.) . . = 165 « — >• 

5lrbeit«lo^n (:pr.*D<)eration 3 gl.) = 660 » — » 

»etpadeung^follen be« $^o«})^or« == 275 » — >» 

^bnu^ung ber ^ppaxaii (px. Dptxaiicn 2 gl.) . . . r= 440 » — » 

©umma . . 10888 gl. 10 Ar. 
2ln $^o«p^or würbe )>robucirt an SBert^: . . . 12171 » 15 » 
Kit^in Derbleiben bem gabrifanten circa . . . 1300 gl. 
rooDon er gleid^jeitig bie auf Säger bepnblid^en Sonat^e toerinterefffren mu§. 3n 



•) 7 ^l. = 4 XfyiUv = 15 granc«. 

ild)cn »JlbfaUen. ' 
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ter ^^o«^)^orfabrif be* J^errn (S^arle« SioUtin fPatid »urbcn jut 3«^^un$ 
t^on dOO ftilogrm. ^nodt^enme^l todä)ti aud 1758 ftUogrm. frifd^r ^no^en tx- 
galten »otben »ar, 950 Äilogrm. 6d^»efeIfoure toon 66» ©. (50 5Hlogrra. 
= 9 grc«. 30 (5ent.) Dctwcnbet unb barau« 870 Äilo^rm. Sauge Don 75» ®. 
erhalten, xoü^t mit 250 5^i(oörm. ^oljfo^len^JutDer Dcrmif^t unb eingebam^ft 
780 Äilogtm. Waffe lieferte. Sejtere würbe in 75 Metorten Dert^eilt, gu bercn 
toöttiger 5lu^feuerung 70,000 tiloörm. tollen unb 600 Ä^ilogrm. "&oIj erforber^- 
\\^ waren. %U ^robuct refultirten 105 5li!ogrm. to^er $^o«))^or, nod^ bcffcn 
^Reinigung 100 ^iloc^rm. gcgootener ^\)o^p\}ot. Iffiä^renb bemna(^, ber tjor^er* 
ge^enben Salculation jufotje, 100 Äilogrm. frif(ber Äno4)en 4,4 Äitogrm. reinen 
^^o«v^or lieferten, werben in le^terer gabrif 5J Äilogrra. gewonnen, wel^e Tit^x^ 
ausbeute wo^l ni^t jum (^eringflen S^eil ber befferen SReiniöunj^met^obe M 
ro^en ^^o«^)^or^ jugefd^rieben werben mu§. 

6« liegt auf ber J^anb, ba§ ein Serfa^ren, we^e« neben ber ?J]^o«t)^or* 
iprobuction gleid^jeitig bte ©ewinnung aded ^noi^enleimd gejiattet, doppelten 
2Bert^ bieten muß, wenn t>\xxd) baffelbe juglcic^ bie @ewinnung aUed $^od)>f»ord an^ 
ber ^nod^nfdbjlang ermöglicht wirb, o^ne ben ^ofienaufwanb um ein SSebeutenbe^ 
§u erhoben, ^ie t)ort^eil^afte ©ewinnung eined guten fieimed ma^t bie $^od^ 
p^or:^robuction bann )>oflig beja^lt, unb leitete fallt bem gabrifanten aU reiner 
®ewinn {u. 

^ie (Gewinnung M jlnodt^enleimi mittelft (S^traction ber 5(ncd^en mit 6iutc 
ober aBafferbam<)f ^atte bi« je^t für bie !Pbo«:|)^orfabrifotion feinen SBert^; benn 
^efcba^ bie 33e^attblung ber Änoi^en mit ©aljfaure, fo mu^te bie erhaltene tal!* 
löfung mitteljl Äalfmilcb gefallt werben, unb ber babur^ erhaltene 9?ieberfd^lag 
war bann, wie bereite oben erwähnt, fo rei(i^ an ?le^!alf, ba§ ber ?lufwanb m 
©d^wefelfaure §ur 3fJ^f«fewng be« 9lieberf^lage« bem gabrifonten ju treuer ju 
jleben fam; bie ßytraction ber fieimfubjlanj mittelfl 3)am^)fbturf war bi^^erSaii^e 
ber ßcimfabrifantcn, welche bie unorganifc^en IRftrfjlanbe ben gelbern anheimfallen 
liefen ober an Sw^fi^föbrifen oerwert^eten; gleid^geitig ijl bie Slu^beutc an fieim 
nur l)alb fo gro§, aU ber wirfli^e ®e^alt ber tnod^en an organifd^en 33epan^ 
tl^eilen betrogt, unbc« bleibt ba^erber <)ra!tifcl^e SBert^ ber^arcet'fd^cniWet^obe 
noä) immer in grage gejtcHt. 

Unter biefen Ser^ltniffen glaubte ic^ bur^ einen 



35 SBorfci^Iag einer tietbefferten ^l^o^pl^orgeiuhtnung^met^obe unter 
g(et(^)eittget: ^arfieUung bed ^no^enUime^ 



ber gabrifation eine Mitbtung ju geben, in beren Verfolgung jid^ bie ^robucenten 
iebenfaüd nur Sort^eil Derfpre^en biirfen. 

@« beruht biefe« Verfahren auf ber 8ö«lidbfeit be« V^o^V^orfauren StalU in 
6aljfaure unb beffen ^bf(i^eibung al« faurer ^)^o«»)^orfaurer^alf (CaO,2HO,P05) 
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Hri} 8erbamt)funö ber 86fun(j in irbenen ©cfajen. Det 33ered^nun9 nac^ erfor* 
bern 156 ®e»i^t«t^cile pi)Oi)^f)ex\amtx «alf 72,92 @ett)i^t«t^cile »afferfreic 
©aljfäure, »orou« 110,92 ®e»i^t«t^filc ^^Ictcaldum, 100 ®ett>i^t«t^eUc fau* 
tcr j>t^o«V^orfaurer ftalf unb 18 ®en>i^t«t^tilc fflaffet entfielen, gerner »erben 
tiurd^ bad ®Ii]^en eined ®emif(^ed t>on 100 ®et9id^Ut^etien fauren pi^o^pf^ox» 
fauren j^alf unb 20 ®ett)id^tdt^eilen Rof)U in»etorten 21,3®en)i(I^Ut^eile$^od« 
p^ox, 52 ©ettid^Ut^eile neutraler »)f^o«^)^orfaurer Äalf unb 46 J ®e»i<i^t«ti^ctle' 
^o^lenoi^b^ad gebilbet. Sirb nun ba^ aU [Ructflanb bleibenbe @emtfd^ Don neu« 
tralem pi)o^pf)ox\avixtm jtalf unb ^o^(c ein^eafd^ert unb wteberum mit @aljfaure 
bel^anbett fo [(Reibet ftdji nad^ bem einbam^)fcn biefer gofung von Weuem faure« 
f alf))|)o«j>^at ah, unb fo fort bi«, »oüte man biefen Sßroce^ mit berfelben ÜÄenge 
fortfe^en, fdS^lieiUd^ eine unme§bar f (eine Duantität ))^od:pf)orfaurer ^alt im ^ind* 
jlanb bleiben mu§. Diefen Sbeengang in bie $royi« überzuführen, iff bic in biefem 
^erfa^ren $u löfenbe Aufgabe, unb ed (^ebt au<i ben bi^ ie^t bamit an(^efteUten 
Serfu^en ^erDor, tag e« auf biefe Seife moglid^ ijl, ben Anoden alle 5lnt^eile an 
^\)o^pi)Ox in entjie^cn, fobalb 1. bie Saljfaure eine Don ©^»efelfäure mö^licbjl 
freie, 2. bic Derbam^jftc ßöfung eine ^inreiii^enb concentrirte, 3. bie erhaltene 
trt)fiallma{fe Don faurem ))^od:p^orfaurem j^alf eine mogti^ft reine ift. Q3ei 
ber ^Intoenbung frifd^erÄnod^en rcfuUirt au« biefer gjerfabrung^meife berSSort^eil 
ba§ bie Dottig gereinigte rürfflonbige Änor]|)elfubjlanj bei Slnwenbung einer Der* 
bünnten ®aljfaure einen Dor^ügliii^en fieim liefert; foQ iebo$ auf bie fieimgeu>in» 
nung Dergi^tet toerben , fo gebt bei aüerbing« größerer 3eiterf})arnit bem gabri* 
fanten ein fe^r wert^Doüe« l»eben<)robuct oerloren. 

dd ^erfädt bie ®ett)innung M $^odt>^ord unb fieimd in 1. bie [Reinigung. 
3erf(einerunö unb gytroction berÄnod^en; 2. bie Serbomj>fuu9 unbÄr^jlaUifation 
berÄno^enlouge, ba« 5lud))reffen be« fauren Äalt|>^o«»)^ot« unb bejfen Sermifcbung 
mit Äol^le; 3. bie ©ejlittation unb Sfleinigung M $bö«))^or« unb 4. bie Seim* 
erjeugung. 



I. 5)ie {Reinigung, 3 erf lei nerung unb ©jctraction 

ber Ätto<|en. 

Die in bie $j)od})^orfobrif gelieferten Anoden »erben in großen, luftigen 36 
Socolen aufgefl>eid^ert unb Dor i^rer Verarbeitung einer med^anifd^en iRetnigung 
baburdb unterworfen, bag man htUdU ^oljlörbe ober 9?e^e Don ©tro^gefled^t mit 
benfelben anfüllt unb einige 3«it in fliegenbe« SBaifer l^angt; e« »erben baburd^ 
fo»obX ©taub al« bie an^angenbeu »lutüberrejle baDon entfernt unb gleid^jeitig 
finbet f(^on eine »enn aud^ geringe ®r»eid^ung ber ©e^nen unb anberer ®efag* 
t^eile jtatt. S)ie au« bem SBajfer gezogenen Änod^en »erben nun ent»eber in 
ben Äorben aufgedrängt, um ba« nod^ an^angenbe SBajfer ablaufen ju laffen, ober 
auf eine rein gefegte Xenne, mit et»a« geneigter glac^e, gefd^üttet unb.au«ge» 
breitet, bi« ba« anl^angenbe fflajTer moglid^jl entfernt ijl. @o6alb bie« gef^e^en, 
bringt man bie ftnodben auf ein SBalj- ober ®tam))f»erf, »elc^e« biefelben. gu 

7* 
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et»a tDaflnu§((tofen ©tutfen iftflcinert. 9lm mcifien^ biefem 3»e(fe entf)>Te(^enb 
mxitn jtDei ij^oriiontal nebenetnanbcrliegenbe SBalgen, beten Oberfiad(ie bet Sänge 
mä) mit 1,5 (Scntimetet tiefen gurren )>etfc(^en ift, fo bat bie babur^ entfielen« 
ben (St^o^ungen naä^ oben feilformig $u9ef(^ätft etfd^einen. Sd tDirfen bann bie« 
felben, inbem {tc^ bie lEBalgen in entgegengefe^ter Stidjitung bewegen, gleid^jeitig 
jetbrütfenb unb [(^neibenb. Unter ben SBal^en befinbet {t^ ein eifetned (Befä^ 
mit geneigtem Stoben, welche« bie ;erfleinerten Anoc^en aufnimmt unb bie aud 
benfelben jlietenbe lERarffubflanj butcf^ eine am Soben angebrachte, me^r breite aU 
^o^e Oeffnung abfliegen lagt. ^\xx mogli^ß t)o0ftanbigen Entfernung ber an« 
^angenben gettt^eite metben bie ;crf (eincrten 5tno^en in Sorben in einen S^ottid^, 
*mit fflaffer \>on 50» bi« 60» 6. gef&Ut, eingelangt, auf beffcn Dberflädbe ^ 
bann allei gett abfc^eibet, ml^ci butc^ @(^6:^fgcfage abgehoben, erjiarren ge« 
(äffen unb al^ Sl^afc^ineufd^miere )>ern>enbet wirb, dla^ biefer legten Steinigung 
bringt man bie ftorbe fammt 3n^alt, na^bem biefelben burd^ %httop\tn m&gli(^|l 
t)om 9Baffer befreit finb, in ^otjerne @tanbgef&ge, wet^e fo ^od^ ftnb, bag bie 
Aorbe bid gur ^älfte ber ^bfft in biefelben einragen, ^angt Untere an quer über 
bie @tanber gelegte 6tabe ober an über ben 6tanbern angebrachte Duerbalten 
unb fe^t bie ftno^en nun ber Sinwirtung einer mittelft SBaffer auf 7^ S. 
(1,05 fipcdf. ®ew.) gebra(^ten @al^faure au^. Se wirb bie 3^if(^ung biefer 
@äure in ben (Sefagen Dor bem Eingängen ber ftno^entorbe t)orgenommen unb 
(entere nur fo lange mit biefer Slüfpgfeit in Ser&^rung gelaufen , h\<i bie obere 
ftnod^enfc^i^ft biegfam unb fd^wad^ bur^fd^einenb geworben ift, ein S^xtfy^n ber 
^inreidl^enb Dorgefd^tittenen gftraction M jtalfed. 

3fl ^a^ ©ewidt^t^Der^ättnig ber ftno(^en ju bem ber @äure rid(itig einge^al« 
ten (man rechnet gewo^nli(^ auf 1 X^eil frifc^er 5tnod^en 4 Steile @al}faure Don 
709.), fo ijt bie Sinwirlung nad^ 6 bid 7 Sagen beenbigt; gew&^nlid^ iebo^ 
flnbet bie (Sjtraction in concentrirter 6aure nid^t »oU^anbig ^att, wie ed über« 
^mpi rat^fam erfd^eint, bie ftnod^en nur fo lange mit biefer @aure in Serü^rung 
{u laffen, bxi {te anfangen ju erweid^en unt) biegfam ju werben; man jie^t bann 
bie ÄiJrbe au^ ben ©taubem unb fenft jte in foldj^e, weld^e bi« etwa« über bie 
^alfte i^rer ^bf)t mit 6äure Don 309. angefüllt ftnb; ^ier gei^t bie Sftraction 
Dottig Dor jt4, wa^renb bie Dor^erge^enbe Slüfpgfcit, weld^e nun eine fiöfung 
t>on faurem :|)^o«)>^orfaurem ^alf unb Si^lorcalcium ift unb am Aräometer 16® 9. 
(1,12 f^ecif. ©ewid^t) jcigt, auf bie ?lbbampfl?fannen gebracht wirb. 

3n ber jweiten oerbünnten ©aljfaurc Derweilen bie Änodfeen bi« gu i^rei 
DoUigen 6rwei(^ung unb werben bann, fobalb biefer ?5unft eingetreten ijl, weld^en 
man baran erfennt, bag bie i^nod^en, oi^m ju bred^en, jid^ leicht nad^ aUen SRi(^« 
tungen biegen, an aüen ©teilen brüdfen laffen, unb ein bur^fc^cinenbe« 2lnfe(^en 
befi^en, ^eraudge^ogcn , abtro))fen gelaffcn unb wieberum einige ß^it/ ^f^<^ 
V4 ©tunbe, einem ©trome frifd^en SBaffer« audgcfe^t, hierauf in ein Oefäg mit 
Stalfwaffer me^rcremal eingetaud^t unb nocbmaU gcwafd^en. Da« Äalfwaffer wirb 
er^^alten, inbem man in einen großen 33ottid^ frifd^ gelofd^ten, fetten Äal! bringt, 
benfelben mit feiner 200fad^en ®ewid^t«menge 2öaffer übergießt, gehörig' mittel^ 
eine« ^olgernen ©<)atel« umrührt unb bann einige ©tunben, forgfattig bebecft, 
flehen lagt; e« fd^eibet pd^ ber ungelojle S^alf am ?3obcn ab unb ^ie überMenbe 
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waffer^eöc glSfjljfeit »irb mittcljl bleierner ^eber in ba« ®efä§ abgego^en, in 
mid)ti bie in ben ff5rben beftnblid^en ftnc^en eingefenft merben foUen. ^aä^ 
biefer legten ÜBe^anblun^ ftnb bie $no^n ^ur fieimbereitung gen&genb rein unb 
Uefetn unter 9)eoba^tung ber fpäter ju befl^rec^enben Ser^ättniffe einen fe^r rei« 
nen unb ^jetten ftno^enleim. Die Derbünnte ©aljfaure, »elc^e, auf 3» 93. ge* 
hx(k6^t, §ur im\\tn öe^anblung ber Änod^en btente, ttirb, ba j!e gemö^nUi^ff nur 
»cnig S^al! ani ben J(no^en aufgenommen i^ai, mit ber gleiil^en SRenge ber ^or^er an* 
ge»enbeten jlarfen ©olgffiure tjermif^t unb jur gytraction frif^et 5^no(]^en »ieber 
t)erwenbet 3)ie ?lhja^l ber ®efa§e, in »el^en bie Scbanblung ber ftnod^en tjorge* 
nommen wirb, rid^tetftc^ nad^ berSnja^lber Dor^nbenen ^^od^^^orofen; ieber $^od» 
))^orofen erforbert, ba bie SSc^anblung mit jlarfeter ©aure feben Sage »S^rt, eine 
%U\(S^ 8n ja^l ^olgerner Sottid^e, »eld^e jur Aufnahme ber jlarf eren ©aure, Dier fold^et 
®cfaje, »elt^e jur güüung mit ft^ttadj^erer ©aure, unb g»ei a5otti(^e, bie jur 
J)arjlellung be« ftaifwajfer« bejlimmt finb. 64 pnbet auf biefe Seife tagtidf^ bie 
güttung unb 5lu«Ieerung eine« ©ottid^e« jlatt, bejfen ©röge butc^ bie 3«^l ber 
Retorten, »el^e taglid^ gefußt »erben, benimmt if!. gin $^o«»)^orofen, wie 
gig. 26 Dorilcüt, bebarf taglid^ ^ai ftalffalg au« 300 Äilogrm. frifd^er i^nod^en, 
iu beren 6;traction alfo ein@efag beanfpru^t mrb, toeld^ed burd^ 1200j(ilogrm. 
6algfaure t>on 7» gj. ju V4 f«inf^ 9^aume« gefüttt »irb unb in runbet ga^l 
1500 «iter (211/3 f«*Pf*e (Simer) ffiaifer fa^t. 



IL 93etbampfung unb ftr^ftadifatton ber ftno^enlauge, bad 
auöpteffen bc« fauten Äal!p^o«pbatö unb beffen SDlif^ung 

mit Ao^Ie. 

Die grJJten ©d^toierigfeiten in ber t>öUigen $)urd^fü^rung meiner ÜÄet^cbe 37 
liegen in ber Vudfü^rbarfeit .ber in biefem ^bf(^nitt }u befpred^enben ^anipüia^ 
tionen. ®« fehlen bi« je^t über bie ffia^l ber 3lbbaraj)fgefa6e für falgfaure^al* 
tige glüfpgfeiten aUe v^aftifc^^en ©rfa^rungen , »eil alle tec^inifd^^emif^en Ot>e* 
tationen k>on ber 93erbam))fung berfelben abjieben. Unter ben uneblen metallen 
ip ba« Äu»)fer ba« einjige, »eld^e« bem ginf[u§ ber ©aljfaure auf längere 3«t 
»iber^e^t — 93lei »irb t>on berfelben mit großer ^eftigfcit angegriffen — , bod^ 
iDirft bie gleid^ieiiig auftretenbe freie $^o«))^0rfaure/ t9ie fdbon oben ermähnt 
»urbe, fe^r jlar! aufiöfenb auf bajfelbe. Unter biefen Umjtanben bleiben ©cfage 
au« glaPrtem ©teingut ober fd^arf gebrannte J^ongefa§c bie einzigen, »eld^e ber 
ginwirfung biefer ©aure am jtd^erjlen »iberfle^en unb }u »e^en id^ ba^er 
meine Suflud^t nehmen mu&te. Ueber bie 58rau(^barfeit berfelben entnehme id^ 
einem ©(^reiben be« ^crrn gifentf^er in 3tt>i<*<*w folgenbe« Urt^eil: 

»3)ie 3lbbaml>ft>orrid^tung, »cld^e ©ie für faljfaure^altige glüfPgteit beab* 
[tätigten, i{l gang »o^I au«fü^rbar, toenn ba« ©teingut ^art gebrannt i{l unb 
toenn ©ie auf einen betta(^tli(^en 5luftt)anb an Brennmaterial gefaxt ftnb. Der*= 
Wbe fann jtd^ aUetbing« minbern, wenn ©ie bie )oom ^eijgetoolbe abjie^enbe 
Starme nod^ toeiter benu^en tonnen, würbe ^^ aber {idber auf ba« t>tiu bi« 
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Sieifa^e t>on ^em belaufen, »elc^er bei einet ^em^nlid^en 9bbam)>f)>fanne erfot« 
bett mxb, faQ« @ie bie $i^e ni^t loeiter benu^en. Sollte bai Steingut ni(^t 
gar ju em^finbli(^ gejen SenH)eraturtpe(^>fel fein, fo »ütbe e« jtc^ o|^nc ßweifel 
((ünfliger gehalten, n>enn @ie bie flamme, ndc^bem {te iiber bad ^eij^emolbe meg« 
gegoren, no(^ unter bie Pfannen gelten liegen. 3um @(l^u^ berfelben tonnten 
fold^e auf 3i(d^^)>^Ai^^n inSe^m gefegt fein, u>obur$ bie Uebertraguns ^erSßärme 
attmälig unb, mie idS) aud grfa^rung koeig, mit groger Sid^er^eit gefd^ä^e.« 

Der ^iernad^ auftretenben grogten ©^»ierigfeit in ber ^Intoenbung t^Bner* 
ner tSlbbamt>fgefa§e, bem ^ufmanb an Brennmaterial, bin iä) babur^ entgegenge« 
treten, bag i^ an^ ^ier bie t>om $^o«)^^orofen abgeij^enbe $i^e ben 9bbam))fge« 
fägen gu @ute ge^en laffe unb ^toax mit ber ^banberung, bag ber Dorn $^o^))^or« 
ofen fommenbe 3w% guerfl in ein aber bie ^bbamt>f)^fannen gef^annted ®en)olbe 
tritt, tooburd^ bie Derbam^fenben glüfftgteiten t>on oben er^i^t unb burd^ ben 
Suftgug bie enttoeidi^enben X)amt)fe foglei(^ koeiter geführt loerben. 

5lu« 8ig.26 unb 8i9.27 erjie^t man, wie bie Serlangerung bc« Sufte^über 
ten lux ^ufna^me ber f^Iugafc^e beflimmten !Raum h in g mänbet unb bie ^i^c 
über bie «Pfannen binioeg unb unter biefelben fü^^rt, jule^t in ben ©d^ornjlein 
audmünbet. g« pnb in ber3«i<^nwng bret 3lbbamj)f))fannen bargejleUt, bcren jebe 
1,0 i»leter lang, 0,3 Weter ^od^ unb 1,0 SReter breit ip, unb »elcä^e gut Ser* 
bam))fung aller für ben tagli(^en Sebarf eined $^o«)^^oiofend erforberlid^en l^auge 
genügen; ba e« jebod^ rat^fdm erfd^eint, immer für einen 93orrat^ h^flallifation«^ 
fähiger glüfftgfeit gu forgen, fo i|i bie «uffleUung tJon toenigften« 4 2lbbam:p^ 
Pfannen hinter iebem Ofen gu eml)fe^len. Da« baju bejlimmte ÜRaterial mui 
»ie ^err gifentfdj^er rat^, ein ^hartgebrannte« ©teingut fein, bod^ gn>eipe i^ 
niiä^t, \>a^ jeber gutgebrannte J^on pd^ ju biefem 3toerfe eignet, fofern nur bie 
®(afur ber ©efage t>on ber 5lrt ijl, bag bur(^ längere gintoirfung ber faurcn 
glüfjtgfeiten eine 5luflöfung berfelben nic^t gu befürchten fle^t. ge liegt auf ber 
^anb, ba§ bie 3lnfcrtigung biefer Pfannen »ie ber f^ater gu befjjrec^enben 9le* 
torten auf bem Sor^anbcnfein eine« S^one« bajlrt, ber im gebrannten Sujlanbe 
einer ^o^cn Sem^)eratur unb einem öfteren SBed^fel berfelben gu »iberile^en*»et* 
mag, 3e me^r bie 3ufammenfe^ung bejfelben ^^ bemÄaolin nähert, je geringer 
fein Äalfge^alt i^, befto üorjüglid5>er eignet jtd^ berfelbe jur ?lnfertigung biefer 
®efoge, unb e« unterliegt feinem 3tteifel, ba§ bei ben bebeutenben gortfd^titteii, 
»eld^e in neuejler 3cit bie gabrifation ber S^ongcfäge gu (Sunjlen ber Snbuflrie 
gemad^t ^at, bie grgeugung t^onerner 2lbbam)?fgefdge )of>n obigen Dimenjtonen 
o^ne gr&geren ?luf»anb, al« berSlnfauf metallener «Pfannen unb Metorten gu i>er^ 
»irflidj^en ijt. SBa« bie gabrifation bet?5fannen indbefonbete betrifft, fo ip neben 
ber gleid^magigen J)i4tigfeit ber gangen aWaffe eine bur(^ alle Steile, ©oben unb 
ffianbe, gleidj^e Starife ^au^Jterforbernig. Die innere ®lafur mug ein fd^ioer 
f(^melgbare« ©ilicat, eine ^ol^ofenfd^latfc fein, beren 2lu«be^nung«coefficient in 
mf^iebenen Semjjeraturgraben mit bem be« gebrannten S^one« möglid^jl glei(^ 
ijl, um ein ©»^ringen ber ©lafur unb ein Unbi(^t»erben be« ©ef^irre« gu Der* 
meiben. Die grfa^rung ijl ^ier bie eingige unb fi^erjtc Sc^rerin, unb ber ^ai\) 
eine« in ben t>erf^iebenen Stoeigen ber Sij»)ferei erfahrenen ^raftüer« fann über 
bie ©a^^l be« Material« ben ild^etjlcn 5luffd^lug geben. Die 2luf|tcllung ber 
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Pfannen ftef^ie^t hinter beti $^o#))^orofen fo, baft bec obere $fannenranb 
0,14 TitUx über ben Soben bed (Sanale^ c (%[%. 28) gu flehen fommt. ^ie 
®efo§e jle^en auf einem 0,25 äReter ^^o^^en ®emauer von ©adf^einen^ beffen inne* 
rer 9taum mit ^m^tn i {%'\%. 24) bur^gogen i% loeld^e bie au^ bem oberen ©e* 
ttolbe nadj^ unten ttetenbe SBarme unter ben Pfannen ^in unb na(i^ bem @(i^orn« 
{lein leiten. !r)iefe Bungen ftnb aufred^tfle^enbe Sa^fleine, totld^t Un Pfannen 
unb beren Unterlage aU @tü^e bienen. SeDor bie ^bbam)9fgefage auf biefelben 
gefegt merben, überbeut man fie mit bünnen @teint)Iatten , mel^e mit einer 
2,5 Zentimeter bi(fen, fetten Se^mf^i(^t übergogen »erben. 3n biefen Se^mteig 
»erben bie Pfannen gefegt unb mit iBa<f{leinen ringd ummauert, fo bag bie au§e« 
reu SBanbe üor ber birecten (Jintoirfung ber ©ti^fLamme gef^ü^t flnb. 2)a« fie 
umgcbenbe ©eitengemauer ijl fo errid^tet, ba§ e« o^nc gro§e ©^»ierigfeiten (eic^t 
iu offnen ijl, um, bei einem ©ci^ab^aftwerben einer Pfanne, biefelbe ^erau^ne^men 
$u fönnen, o^ne ba« barüber gefl?annte ®e»ö(be gu jerjlören. 3u biefem 3»^ cfc finb 
an ieber @<fe bed ©emauer^ unb jmifd^en ben einzelnen Pfannen Unterlagen Don 
Sifen ober fejlcm ©tein angebra^t, auf meldte eifernc ©d^icncn t)on ber 23reite unb 
Sänge bc^ ©emauer« gelegt finb; pc bienen aU ©tü^en be« über bie ^Ibbam^jf* 
Pfannen gef))annten ©emölbe^ unbliegenettt>a2 ($:entimeter über bem oberen $fan» 
ncnranbe, fo ba§ bie ^Ibbam^jfpfannen bequem unter i^nen ^inweggejogen »erben 
fönnen. ^a« über ben Pfannen errid^tete 3uggemauer (gig. 27 unb gig. 28) ijl 
au« gjatfjleinen gewölbt unb mit ©eitenoffnungen m (gig. 26) üerfe^cn, »elc^e 
bur^ ffiifenflaj)i)en, bie im Snncrn mit 8c^m befd^lagen ftnb, gefdj>loffen unb bei 
bem güQen ober (Sntleeren ber ^Pfannen nad^ oben geofnet »erben. Qi ift nun 
ki bem Oebraud^ej biefer Pfannen batauf JÄüdCjicbt ju nehmen, ba§ biefelben nie 
»önig entleert, fonbern immer moglid^jl gefüllt ge^aUen »erben, bamit bie au« 
bem $^o«:))^orofen über fte {treid^enbe ^i^e nid^t ju flart auf bie ©eiten»änbe 
ein»itle; »irb aber biefe Sorftd^t^magregel ge^anb^abt, fo i{l leidet erjt(^tli<^, 
baS ein ättttx^m ber ©efäge nur feiten unb ijietteid^t nie ju befürd^ten jle^t. 
Um ba« Süllen unb Umfüllen ber Pfannen ju erleichtern, glaube \6) eine @inritb« 
tung in Sorfd^lag bringen gu bürfen, »ie fold^e im 5tleinen bereit« gum ^u«^ 
»af<^en t)on IWieberfc^lagen in d^emifd;en Laboratorien ge^anb(>abt »irb. ^aä)^ 
bem namlid^ ber Sn^aU ber ®cfä§e burc^ ®la«^eber fo ijerbunben ijl, ba§ j^^ 
bie tjerbampfenben glüffigfeiten burd^ Ueberjlromen au« ben gefüllten Pfannen 
immer »ieber erfe^en (gig. 27), »irb an ber legten ^^anm ein ga§ aufgejleUt, 
*^^el^e« mU bem ©Jjunblod^ nad^ oben , mit ber üorberen ©eite itaci^ ber Pfanne 
gelehrt Uegt. 6« i(t in le^tere ein ^a^n eingefügt, ber mit einem S^onro^r in 
Serbinbung jle^t, »el(^e« fo gebogen ifl, bag e« na^e bi« auf ben Soben ber 
^bbamj)f^)fanne rcid^jt. 5n ba« ©^junblod^ (tnb.j»ei Sleiro^ren fefl eingefittet; 
t)a« eine biegt ft(it^ nad) ber ißfanne ju unb enbigt in ein 2:^onro^r, »elci^e« Hxä} 
ba« ®e»olbe 3 Zentimeter in bie Pfanne reid^t, ba« j»eite 23leiro^t ift gum 
SüQen be« gaffe« mit ben ©taubem in Serbinbung gefegt unb burd^ einen ^a^n, 
am bejlen »on I^onmaffe, leicht ju fdj>lie§en. ©obalb ba« gag mitÄnoci^enlauge 
(l«fttllt ift, f(i^He§t mari-ben oberen ^a^n unb öffnet ben unteren; e« füüt jl^ ba* 
bur^ bie Pfanne bi« 3 Zentimeter unter ben ^fannenranb, »o bie Deffnung be« 
au« bem ©t)unbe fommenben Äo^re« burdji bie glüfjtgfeit gef(^lofl[en unb ein 



Digitized by 



Google 



104 a)ie ^^od»)^orfabri!atiott. 

^u^flrömeit burift bad^a^nro^r [o latt^c ^e^itibert mitb, bi« bie^lüffl^feit itteber un:^ 
tcrbicDeffnungbcr oberen a^lö^re ^efunfen ijl, unb bur^ Sinjlrome« üonSuft ba« 
?lu«jlr5mcn ncuet Wttn%tn Sauje gejiattet toitb. »cim güHen be« gajfe« ((^lie^t 
man ben unteren ^a^n unb öffnet i^n mieber, fobalb ber obere ^ef^Ioffen tft @d 
unterliegt feinem 3t»^ifcl/ bag noi einfad^ere Di^tungen, aU bie bur^ <^a^ne, 
angebra^t »erben !önnen, unb oft »ertritt ein gut gearbeiteter ße^mpfro^jfen bie 
SteUe eine^ lei^t jerflorbaren Sentit«! am jtd^erflen. Die einjelnen Steile toer^ 
ben bur4 einen guten Delfitt, au« gleiten Steilen 3le^falf, $feifent^on unb 
Seindl gemifd^t, gef<^lo{fen. @tatt ber fd^toieriger barfledbaren ^ä^ne bon S^Dn« 
majfe jtnb mä) ^olj^o^ne anwcnbbar, nur lajfen jle ein fdJ^neUere« Unbraud^bar^ 
»erben befür(ll|»ten. 

@inb fo bie Pfannen gef&nt unb »erben {le burd^ bie befiprod^ene Sorri<^« 
tung auf einem glei(^en 9?iDeau erhalten, fo f^reitet bie ^oncentration ber Sauge 
fi^neU \>cx ^d^, unb {»ar »irb bie ber fflarmequeüe }unad^ßfle^enbe t)orbere Pfanne 
bie concentrirtejle Sauge enthalten unb »on i^r au« bie Entleerung beginnen 
muffen. 

S)ie Sauge ifl fr^flaHifationdfo^ig, fobalb fle am 5lraometer 38 o 35. geigt; 
e« bilbet ft^ bann auf berfelben eine ^r^ßaU^aut, »eld^e gerbr&if t »irb, unb nun 
»irb mit ber Serbampfung fo lange fortgefahren , bi« p^ auf bem ©oben ber 
Pfanne ein fr^jlallinifdjjer 9lieberf(][^lag t)on faurem pt^o^p^orfaurem Äalf gu bil* 
ben beginnt. 3jl biefer ^Junft eingetreten, fo »irb bie Pfanne f^^nell entleert 
unb i^r Sn^alt in einen ^ölgernen ©tauber gebraut, in »etd^em bie 3(bf(^cibung 
be« ©alge« »a^^renb be« grf alten« ber Sauge fd^neU üor ^ä) ge^t. 3)ie übet bem 
Är^flaHbrei fle^enbe ÜÄutterlauge »irb mittclfl ^ebcr abgcgogcn unb nod^ einmal 
auf bie Pfanne gebraci^t. ®« gefd^ie^t biefe SSerbam^jfung am beflen in Pfannen 
mit befonberer geuerung/ ba biefe SRutterlaugen ein weniger reine« Äalffalg ab* 
f^eiben, »el^e« am bcften no^ einmal gu frif^er Sauge gebrad^t unb gelftjltotrb. 
J)ie üon ber jtoelten ftr^flaHifation fid^ abfc^eibenbe Mutterlauge »irb mitfflaffer 
»erbünnt, in ^oljernen a3ottid^en mit ftalfmil^ berfejt, bi« bie glüfjtgfeit wollig 
neutral reagirt, unb ber ^^ abfd^eibenbc l)^o«J)^orfaure ftalf , naAbem er abge* 
laufen unb getrodCnet ifl, mit ©algfaure be^anbelt, »ie ft)atcr bei ben Metotten* 
rüdftanben bef^jrod^en »erben »irb. 

g« mu5 ber grfa^rung bei ben SJerfud^en im grogen SKagflabe fibcrlaffen 
bleiben^ ben $unft genauer gu beftimmen, bei »elc^em bie Sauge ben meiflen 
fauren i)^o«<)^orfauren 5^alf abf^eibe, o^ne beförd^ten gulaffen, bag Unterer gu 
Diel e^lorcalcium einf^lie^e, ba bie SRefultate im Äleinen nid^t aUein moggeberib 
erfdj^einen fönnen. Der abgef(!^iebenc Är^flallbrei »irb auf einen »ottic^ mit 
burd^lö(^ertem ©enfboben ober in moglid^fl bic^tgefloc^tene Äorbe gebradfit unb 
barin ablaufen gclaffen unb bann au«gel)re§t, ba ein 3(u«»af^en natürli^lf burc^ 
feine S6«ltdj|!eit in SBaffer nic^t geflattet ijl. 

Die Dl?eration be« 5lu«l)ref[cn« ijl bie für bie 3lu«bcute an ^\)o^p^ex »i$* 
tigftc unb bcbarf einer befonberen 5lufmerffam!eit, ba Don bem größeren ober ge* 
ringeren geuci^tigleit«jujlanbe be« fauren l)^o«l?^orfaurcn Jtalfe« bie !p^o«jp^ot* 
au«b€ute abhängig ift unb ein gu groger ®e^alt an (^^lorcalcium florenb auf ben 
@ang ein»irft. (£« laffen fid^ gur Entfernung ber Wutterlauge au« bem ^r^ftaU* 
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brei brei SBe^c einfii&tagen, t)on benen bie jtpei etjleren bei ^tögerem ßeitaufioanbe 
weniger Äcjlen, ber Untere bei größerem 5to{kenaufwanbe weniger 3fit beanfjjru^en. 
I. ®ic in bem |)olgbotti^ ober ftorbe abgelaufene Är^jlaUmaffe »irb in 
jiarfe gilgtüd^er, »e^e mit ©tro^ belegt jtnb, q,tpadt unb bem S).ru(f e einer guten 
S^rauben^jreffe au^gefe^t. 9Ja^ bem t)oUigen ^IbJ^reffen ber üRutterlauge erfd^eint bie 
Är^jlaümaffe »ei^, itoif^en ben gingern gebrutf t f nirfd^enb, »on >>erlmutterartigem 
©lange; e« löjl ji(^ biefelbe in wenig fflaffer tJoUfommen auf unb wanbclt P^ 
bei ber Se^anblung mit jlarfem SBeingeijl iii freie *ß^o«<)^orfaure, bie in ßofung 
ge^t, unb unl5«li(ä^en, neutralen i>^o«j)^orfauren Äalf um; jte f^miljt gu einem 
l)urd^ji(jj>tigen ®lafe t)on meta>>^>o«J)^>orfaurem Äalf, ber mit Äo^le geglüht gwei 
$)ritt^eil feine« ?}^0«<)^or« al« fold^en abgiebt, mit bem legten S^eil gu neutra* 
lern ))^o«j)^orfaurem 5^alf t)erbunben bleibt. 

n. ®n mit Slei au«gefd^lagene« gu§eiferne« Oefä^ (gig. 35) ijt burc^ 

eine (^^amottet>latte a, wel^e auf einem 
S^ö- 85. angegoifenen galg fe^ eingefittet ijt, in 

gwei Hälften, A unb B, get^eilt. Wa$» 
bem in bem oberen S^eil A, ber fo 
gro§ fein mug, bag er bie gu einer 
Dfenoj)eration not^ige 3Wenge 5^r^ilall:' 
brei fa^t, berfelbe eingetragen \% »irb 
t»xx6) t>a^ 9lo^r h ein S)am)jfjtrom in 
ben unteren 9laum B geleitet; ber ein* 
tretenbe !I)aml)f twi^t bur^ ba« geoff» 
nete 3lo^r c bie atmof^J^arif^e 8uft 
au« bemOefage unb füUt Untere« au«, 
©obalb biefcr ^unft eingetreten, werben 
bie ^a^ftte ber 9lö^rm h unb c ge» 
fi^loflen, unb nun ein SBafferjltom bur^ ba« Mo^r e in ba« Ocfag G, einen 
^olgjlanber, eingelaffen, in we^em ba« Oefa^ AB bi« gur |)ö^e ber g^amotte* 
|)latte eingefenft ijl. SDur^ bie entjle^enbe Abfüllung mug [\ä) ber in B tntf^ah 
im ®amt)f tjerbi^ten unb nun bie aufere 8uft, wel^e nur auf bie feu^te Är^. 
jlaUmaffe in A xoxxUn fann, bie 2»utterlauge bor ftd^ ^er bur^ bie e^araotte^^ 
platte bruden, um ben tuftöerbünnten »aum B auffüllen gu fonnen. 9la^ ge* 
nommener SRüdf^jra^e mit Se^nifern fofl ber «udfü^rung biefcr SÄet^obe nic^t« 
im fflege jle^en, fobalb bie S^amottejjlatte gut gebrannt unb i>oro« genug ijl, 
um JBaffer lei^t unb fci^neU bur^flief en gu lajfen. IRad^bem bie auf biefe SBeife 
au«gebrü(fte üBaffe au« A entfernt worben i|l, wirb bie «platte mit fflaffer be» 
soffen unb bie burd^gelaufene Sauge burc^ ben unteren $a^n d abgelaffen. 

III. gine britte SRet^obe fann mitteljl einer unter ber 6^amotte^)latte 
angebra^ten ©aug^jumjje au«gefü^rt werben, we^ebur^ SDamjjfftaft in löewegung 
gefegt wirb, bei welker fc^on einige ftolbengüge ^inreic^en, um bie IWutterlouge be« 
^t^jtaUbrcie« böüig gu eijtfernen. Diefc« Untere »erfahren beanfjjruci^t aUerbing« 
Die 5lnwefen^cit einer S)ami)fmaf^ine, wel^e fc^on bei ber ßerflcinerung ber 
^tto^en, beim ftneten be« für bie S^letorten gu öerarbeitenben %\^om^ unb in ber 
Seimfabrifation befonber« ^inreic^enbe Serwenbung finbet. 
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®cr auf eine tiefer ffieifen feinet Wirttetlau^e entlebigte 5lal! »irb mit 
einem 93tert^eil feinet @ett)i^ted ^oljfo^lenpulDer unter Erwärmung bid auf 
1000 6. in einer I^onpfanne mit feparater geuerung gemifc^t unb bur^ ein 
Äupferftcb, wn gleid^en Dimenfionen »ie oben, gerieben, bi« ft(^) bie ÜÄaffc ^\ß\> 
^d)tn bengingern jerreiben lä^t, \^XDa^ feud^t anfüllt, aber nic^t Hebt, unbbiefe 
nun in bie Metorten bcrt^eilt. 



III. 35ie S)cftilIation unb JReinigunfl be0 ^l^o^p^or^. 

38 $)ie ^Deftiüatiott ber auf biefe ffleifc erhaltenen Waffe »irb in ben oben U* 

fc^ricbenen Oefcn unb Metorten au^gefü^rt. Sd treten ^ier neben $i;od))^cr; 
»afferfloff, befonber^ ju Anfang ber D^jcration, eigent^^ümlid^e Äo^lenwaffetjlojfe 
auf, weld^e bur^ bie 3fi^f«t«ng ber jwif^en ben ^alttr^flallen nocb Uegcnben, 
»on ben frifc^cn Änod^en geloflen 8eimbeflanbt^el(en ^errü^ren mögen, unb bann 
la^t ftd^, fobalb bie 9lu«l?reffung be« Äalf^)^o«<>t^atc« feine fc^^r gute war, l»ic 
©ntwirfelung bon ©aljfaurega^ beoba(^ten, »orau« fld^ immer auf eine gerinjcre 
5lu«beute an ^f^oipi)ox fc^liefen tagt, ba bie oor^anbene freie $^o«<)^orfaure ouf 
bad ©^(orcalcium gerfc^enb einwirft unb p^ neutraler <)^odj)^^orfaurer Äoll bil* 
bet, ber ftd& burd^ Äot^le ni^t met^r jerfe^t: 

(CaO, 2 HO, PO5) + (2 CaCl) = (3 CaO, POß)^- (2 HCl). 

9ia^ 23eenbi'gung ber ^efliöation , ba« ifl nad^ grfaltung ber 5lnfa|rö^rcn 
unb Vorlagen bei ^eürot^glu^^^yi^e ber Metorten, »erben bie Mooren aud tcn 
Vorlagen gebogen. Untere abgehoben, beibe« in falte« SBaffer gelegt unb ber 
iß^o^^j^or au« ber Minne bc« Ofen« c (gig. 29) gefd^ufelt. Die ©teigunft 
ber legieren barf eine nur fe^r geringe fein, fo 'ta^ ba« fflaffer moglid^fl ru^lg 
unb in einer ^ö^e oon ^tvoa 3 Zentimeter barin fliegt. 

I)er in ben Metorten jurücf bleibenbc l?^o«i)^orfaure Äalf mit Äo^le »irb, in-- 
bem bie Metorten in bem Dfen liegen bleiben, au« benfelben auf ben $^o«^)^or» 
Ofen gebra(j^t unb bafelbfl cingeafdj^ert. 3« biefem3»c^< ifi betßugc, 8ig.27, 
mit (Sifenptatten bebest unb biefe mit einem 1 S)ecimeter ^o^en®emauer umbaut; 
e« fommen bie barauf gebreiteten Metortenrädftanbe ^um (Srglü^en, bie totilc 
berbrennt, unb ber jurütfbleibcnbe j)^o«)j^orfaure ftalf »irb nebfl ben au« ben 
SÄutterlaugen mittelfl Äalfmil(^ erhaltenen 9?icberf(^lagen in ^^ölgernen »otti(^en 
ber ginmirfung conccntrirter ©aljfaurc au«gefe^t; man er^It babur(]^ fogUic^ 
fe^r concentrirte Saugen, toelc^e nur furje3eit auf ben Pfannen gu flehen brauchen. 
um fr^ftaflifation«fa^ig ju fein. 5luf biefe SBeife toirb e« m6gli$, ben Äno^eu 
unter ber^ältnigmägig geringem ^oflen^ unb 3citaufn)anb bie legten ^nt^cile 
*ß^o«i)^or gu entjie^en unb biefe ju bermcrt^en. S)a bei ieber Dfenojjeration 
eine nidjjt unbebeutenbe (Wenge fo^le^altiger Metortenrüifjlanbe rcfultircn, fo mu§ 
ter mit bem ©d^üren be« Ofen« beauftragte 5lrbeiter glei(ijeitig bie auf bem Dfen 
befinblid^en Metortenrütf flanbe fieif ig umrühren, bamit ieben Sag eine ooHfommene 
ßinäf^erung bewerfftcUigt »erbe unb ber Mütfflant fo fd^^nell al« möglidS» »ieber 
JU ?P^o«t)^or gemalt »erben fönne. 

Ma^ beenbeter D<)eration ifl jur ©^onung ber Metorten tJiWjüglic^ie« Sr» 
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fotbernit eine (anjfomc itnb fe^r tjorfl^tige «Mü^lunj betfeCben. 6« wirb ba^ev 
na* ^,crau«na^)me bct Metortentüdjlinbe iebe Metortc »ieber mit einem burcf)* 
loderten Dede! »erf<^bffen, fetnet ber «fd&enraum unb bie Dfent^ftt gut »er* 
biegtet unb fo bet Ofen »a^renb einiger ©tunben jle^en Qelaffen. ©obolb bie 
9fietctte bunfet jeworben, öffnet mon ben De(fel unb bef*i<ft iebe mit bem borget 
«»dmten ober nod^ »armen ®emif<^ be« fauren Äal(^j^o«i)^atc« unb bet Stellt, 
bi*tet ä)e(fel, MJ^ren unb Vorlagen gut an unb öffnet nun ben geuerung^raum, 
(lo^t bie gUmmenben fto^Ien jufammen unb beginnt ein neue« geuet. 

Der erhaltene ro^e $^o«p^or wirb na(^ einet bet oben angeführten Wet^o* 
ben gereinigt unb geformt. ®« liegen mir über bie 3lu«>>tefTung be« to^en^^o«» 
jp^or« bur(^ e^^amotte^Jlatten ju »enig jt<^ere MefuUote bor, unb ber baburc^ ge* 
reinigte iß^>o«p^or, »el^n X(fy ju®ep(^t befam, ^^atte ein fo »enig buri^pi^tige«, 
farblofe« 5leu6ere, ba§ x^ nodj^ immer bie S)ejtiüation, unter ben oben angegebe* 
neu a3otjt(^t«ma§regeln au«gefü^rt ober bie Meinigung mitteljl ^romfaurem ftoli 
unb ®(j^»efelfaure für toort^ei^iaftete »erfahren anfe^^e. 

e« pnb im Sor^crge^enben an Derfi^iebenen ©tetten bie Bort^eile ebenfo 
al« bie ju befurd^tenben Wati^t^eile be« gule^t gefci^ilberten »erfahren« »or bem 
bi«^erigen genannt »orben, unb id^ glaube, ba^ eine labeUe, in mld^n \ä) beibe 
Djjcrationen in i^rem Serlauf jufammcnjtefle, ben Uebcrblitf erleici^tern »irb, fo 
bag e« bann iebem Scfer leistet mögli(jj> {% ein Urt^eil über ben SBert^ ber ein^ 
feinen ju fatten. (©. bie ZaUUt auf Seite 108 unb 109.) 

e« ge^t au« biefet Xabette ^ert>or, ba^ bet ^ufmanb an Slol^material ein 
oer^ältnigmä^ig glei^er ijl, ba« erhielte Slefultat ein bo)9))elt fo gro^e« be« 
neuen Serfa^ren«, bem alten gegenüber. S)enn ber SBert^ an 144 Äilogrm. 
©al^fäute ))on 20^ 93. ift bem an 55 jtilogrm. @d;n)efelfäure t>on 60^^. barum 
gleid^ ju fe^en, »eil bie S)at{teaung bet erfteren bem $^o«)?^orfabrtfanten leicht 
au«fu^rbar unb bei billigen SRo^faljpreifen fogar ein fe^r bort^eil^after hieben* 
betrieb ijl. 3a, in Snglanb, too bie ©aljfaure al« ein SaQaft nur ju ^auftg 
üetloten gegeben toitb, tjl i^t fflert^ bem ber ©^»efelfaure gegenüber ein »er-- 
f(ä^tt)inbenber. 

S)a burd^ bie (Jinrid^tung fejlliegenber Wetorten ber (Sonfum bctfelben fo 
bebeutenb t)ermtnbert ifi, fo glaube x^, ta^ bei ^nwenbung eine« guten £^one« 
bet ^ufn>anb an £^ongefagen ein t^et^altnigmä^ig geringer »erben mug. Sei 
bet ^n»enbung t)on nur irbenen ®efagen, »ie {ie ba« gule^t oorgef^lagene 93er^ 
faxten beanfptud^t, beten $luf»anb but$ bie gleid^jeitige gabtüation bet ©atg« 
fäute au« itb/nen Sl^linbetn ein «)etgrogertet »irb, i{l e« unbebingte« (Srfotbernii 
ba§ ^k Anfertigung biefet ®erat^fd^aften in ber $^o«^^orfabri! felbjt gefc^ie^t ; 
e« »itb babutd^ bem gabtifanten gleid^^eitig petft mogli^, Serbefferungen in ber 
Sa^l be« Rohmaterial«, im Sau ber 93rennofen, in ber SRobulirung ber gorm 2c. 
ju treffen, abgefe^en baDon, ba§ eine ßrf^atnig an 9tbeit«lo^n unb 3eit bamit 
innig |yanb in |yanb ge^t. 

Uebet bie Scttoenbung bet bei bem neuen SSerfa^ren in großen SWengcn jic^ 
fammelnben G^lorcalciumlaugen mufe bie Dertlid^feit ber gabrif ben be(len 5luf» 
f(^luf geben; jie finb, »ie bie ®ii)«rüdEjlanbe be« bi«^etigen Sctfa^ten«, bie un* 
»iüfommenjten SRebenprobucte, unb i^re Serwert^ung bilbet nod^ immer eine nid^t 
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^eltered »erfahren. 





Dt^eration. 


$robuct uttb $luf»anb. 


I. 


33renneii ber Äncj^en in <S<^a<^töfen. 


^eingebrannte ^no^en. 

Jlo^|(einpafferflüffe, »elc^e jum 

©etrieb einer $fannenfeuerung ver^ 

wenbet toecben fönnen. 


II. 


$ubern ber itno<!^en. 


Änod^enme^I, gu beffen ^Bereitung 

ein €tampfs ober SRa^lwerf erfotbert 

toirb. 


III. 


(Srtraction be« Jtiioc|^enme^Ie« mit 
®4n)efe(f&ur(. 


@ourer pl^o«p^orfauter Stall 

unb @ipe. 
100 ^ilogtm. frif<^e ^noti^en 
55 » ©^iDefclfäure 60 o 33. 


IV. 


(Itnbam))fett ber ^alflöfund in ^Uu 

^jfannen unb in eifcrnen Pfannen mit 

Jto^le. 


9Ra|fe. 


V. 


JDefliaation be« $^o«p^or« in ®a.- 

leerenofen au0 ^iftonretotten mit 

^ol^feuerung. 


(Roller $^o0pl^or. 
ein ^Drittel be^ ^^o^pl^ot« in ben 
fRetortenr&(f|)&nben; (e(tere ni^t ju 
»ertoertl^en; SBerlufl aller «etorten. 


VI. 


(Reinigunö be« ^^o^p^orö. 


100 Jlilogrm. frif^e Anoden, 
55 9 gebrannte ^nc<(en, 
4—5 » reiner $t)odp^or. 


VII. 


. 





^inretii^enb beanttoortete S^age (f. Salmiatfabtifatton). Sbenfo tote bie 
tü(f|lanbe bie mcijle gu ber Sctfc^ung bc« Äno^cnme^^Ie« bcmenbete Sä^m^th 
faure cinf(^liejcn, fo ffi^^ren bie S^^lorcaiciumkugen ade ju ber Sctfc^ung ber 
fri[d^en Jtno^en bermenbete @a(jfaute mit f^, unb niti^t unmidtommcn würbe cd 
fein, biefc le^teh auf einem bittigctt ffiege »ieber erhalten ju Knnen. 

Sd ^eOtjtc^ iebod^ einer fflieberbermenbung ber S^lorcakiumlofungen jurSal^^ 
faurefabrifation ber burc^ bie Serbam^jfung berfclben ^erbbrge^enbc Äojlenaufwanb 
entgegen, unb f^on be«^)alb muffen Pe, fobalb fie ni(^^t jur 3)arSleflung »on 6aU 
miaf (f. unten) t^eiliveife IBertoenbung finben, I9te bie ©ipdnieberf^lagc bem Sa« 
brilanten berloren ge^en ober ^o(^{lend ein bon ben Sanbtoirt^en gefud^ted S)änge* 
mittel abgeben. 
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9Uut^ gSerfa^rtn. 


Oj)eration. ^ 


$robuct unb 9lufh>anb. 


®af(^en inStbtUih 3:to(f nen berfetben auf 
(inet llenne. 


\ 


3erfUtnerung bet Stno^n but^ Hn ^alg« 

toer! unb Entfettung bcTfelben bur^ ^eifed 

SBaffet. 


dleine J^no^enmaffe unb J^nod^enfett. 


Srtraction ber Xncdftn mit «erbünntei: 
@alg[&ure t)on 7 • 93. 


@auret ))]^o0|)^OTfauteT itaU unb 

(S^lorcaUium. 
100 Äiigr. frif(^e ^noäftn erforbern gur vofiigen 
(Srtraction 140 StW^x. @algf5ure t)on 20 ® 93. 


3)erbanH)fen ber Änoi^^enlauge in JC^en* 

VNnen, itr^^aUifation , 9lutf))Teffen ber 

Ätt^PoUrnaffe, m^ä^tn bet ^refrÄdf^Änbe 

mit i^ol^Ie in 3:^on))fannen. 


SRaffe. 


^ejUriation be6 $i)O0))^ord in mö^rendfen 
mit ©teinfo^len^ unb ©oafÄfeuetung. 


diofftv $^o0)>^or. 92eiortenrit(!fl&nbe 

auf $^o«^^oc verarbeitet; 93er(ufl feine, 

n>enn ni^i burd^ bie D))eration notl^tvenbig 

vertDorfene dletorten. 


^Reinigung be« VWP^oxi. 


100 jhlogrm. frifd^e J(no(^n. 
6—7 . ^^oep^or. 


^arßeHung bed i^nc^enleimed. 


10—20 ?Jroc.8eim ber »ertoenbeten frif<^en 



Wtbtx ben burd^ bie 9}erSnberung bet Ofenconjhuction ertDad^fenbcu ^uf> 
manb an Stennmatetial wage id^ ie^t no(^ lein Urt^eil abzugeben, ba fid^ burd^ 
bie <Pra|i« ber fflettl; betfelben etft ^^etaadjlctten muj. g« ijl nid^t unmogU(|^, 
^af burdf^ bie gin»ir(ung bet bireden glamme auf bie unteren brci Slctortcn ein 
Serlujl an leiteten ju befötd^ten jle^t, bem iebo^ burcfe ßinridbtung cincd mit 
3ügen bur(^btoc^enen &twilbt^ 8i9if<ien geuerraum unb Sietorten mit ä^ort^eil 
entgegengetreten »erben fann, bod^ fle^t ^^iet ein We^^rauf»anb an 99rennmaterial 
in befolge. 

Sine neuere Arbeit bon @entele aber $^odt)^orfabritation {leQt ben^u^ 
manb an Brennmaterial a(« ben größten unb unäbern)inb(i^|len Uebeljlanb ber 
^bodpljorfabritation, ^in. 9l(ki^ bem obigen, fe^r getreuen (Salcül betragt ber 
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^oljouftpanb V» ber ^efammtcn gabrl!ation«fo(ten , rra^rcnt) bic ®cf»wcfclfäurc 
jiemtic^ bie «^alfte berfciben beanft)rud^t. 6« jlebt loo^l ju emarten, bag bk 
^nrocnbuitfli »on ©teinfo^len in Ocfen mit c^Unbrifd^en 9^etorten ben erjleren 
nod^ bebeutenb ^erabbiu(feti mirb. 

Um enblid^ eine mogtid^fl ununterbrod^ene ^6bam))fung ber Saugen flutet 
ben $()o«i)^oröfen ju erreid^en, ifl e« »on befonberem SJort^eil, »enn bie Se« 
fci^i(fung nnb {Reinigung ber einzelnen Dfenabt^eilungen $u Derfd^iebenen S^xitn 
cor jic^ gc^t fo ba§ immer ^e|>n 9letorten im Oange begriffen flnb, »a^renb fünf 
berfelben üon IReuem befc^idft »erben; e« muB ^^ierbei bie (Sinafd^erung berSRetor« 
tenrüdfjldnbe unb bcren fc^leunige SJcrtoert^ung mit bem Ofenbetriebe immer gleis 
d^en 6(^ritt galten. 

39 Eigenschaften des Phosphors. Ser gereinigte $^odp^or erfd^eint aU eine 

wei§ebi«n)ei§gclbe,burd^f(^>einenbe, bem^arafftnfe^r ä^nli^e ÜRaffe ; burdb langfamc 
Dy^bation an ber ßuft ober in luftf^altigem 2Baffer überjie^t er pd), jumal unter 
bem (^ittflnffe be« Sidf>te«, mit einer gelbrot^en Dj^b^aut, töe^^alb er in gefd^IofFe- 
nen, unburdbftd^tigen ®efa§en (^olg* ober ®led^fi(ten) aufbewahrt »erben mu^. 
^u« feinen Söfungen in at^erifc^en Oelen ober ©(^»efelfo^lenjtojf frt)itaüi|trt er 
in Dctaebern, !Dobecaebern ober SGBürfeln; fein f^jecif. ®e»id^t = 1,896. 9?a(^ 
pelletier fd^miljt er bei + 450(5., fu^lt fi^ nad(^ bem S^melgcn auf 37,50(5. 
ab, hxi er in ber [Ru^e erjtarrt, »obei feine Xem^jeratur »icber auf 45® 6. jleigt; 
er^ot)t man bie Temperatur bcd SBafferd bii na^e ^um @iebe:))unfte, fo n>irb bie 
Ojr^bation be« ^^o«i?^or« befd^leunigt, fo ba§ oft ^f>o«j)^or, ber nad^ berDeftil* 
lation ooClig »ei^ erfc^ien, bei längerem SJerweilen im ©eubert'fd^en gorm* 
apvo^<it^ tt>o ba« 2öaffer über bie ©c^meljtem^jeratur be« $^b«)j|>or« bebeutenb 
ernjärmt »orben war, in gelben, weniger anfe^inlid^en Stangen jum SJorfcbein 
fam. J)er gefd^moljene $l;o«)j^or bleibt in ber iRu^c oft »eit unter feinem 
©^mel^^junft no(^ flüfpg, oft felbfl nod^ bei + 4« 6.^ »orauf bie ©erü^rung mit 
einem fejten Äör^jer ober fd^nefle Bewegung bie ßrflarrung bewirft. Der $^o^* 
p^or ftebet bei 250o(5. (^einric^), bei 288o(5. na* Dalton, hti 290oa. 
na* ^ßelletler unb berwanbelt {t* in farblofen 2)ampf oon 4,35 fpecif. ©e* 
n)i*t. !J)ie ^Verunreinigung be«$^odp^or« mit 5lrfenif, wie jtc bon §er^, SBär* 
walb, Siebig u. ^. nad^gewiefen worben i|t, rü^rt bon bem ^rfenge^alt 
ber jur S^tfe^ung be« Äno^enpuber« berwenbeten ®*wefelfaurc ^er. Stampft 
man bie ßöfung eine« arfen^altigen ^^o^p^ord in fe^>r oerbünnter ©alpeterfäurc 
ab, fo trübt jie ftd^ bei einer gewiffen (Soncentration unter DoU(tanbiger 3lu«f*ei* 
bung be« 5lrfeu^ in ©ejlalt eine« fd^warjen ißuloer«, burd^ bie oor^anbene p^o«* 
p^orige ©Jure unb ben bei i^rem ßr^i^en entwickelten 5P^o«p^orWflffer1toff rebu* 
cirt. ßeidbter unb fixerer finbet man ©puren tjon 5lrfeni!, wenn man ben $f>o«* 
p^or in ©alpeterfaure löjl unb bi« gur DoÜjlänbigen ©ntfernung atter falpetrigen 
©aurc unb ©alpeterfaure fod^t, bann bie erhaltene ^^o«p^orfoure auf reine« S^mt 
gie§t unb ba« ftd) entwidfelnbe Söafferjloffga« bur* ©ilberlöfung jlreic^en lä§t, wo bie 
geringften ©puren oon ^rfenif burd) bie 9tebuction be« ©ilber« unb eine graue 
Srübung ber glufjtgfeit angezeigt werben. Die $robe ijl fo juoerläffig, ba| i* 
felb|l nod) in $^o«p^orfäure, wel*e au« $^oepl)or unb ©alpeterfiute batgejleQt 
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xoax un^ au« »elAet t>a« ^tfcnif burd^ ©d^wefeltoafferjloffga«, unter ßmärmung 
al« 6*»ffe(arfcnif abgcfc^ieben »erben wor, ®<>uren Don Ärfenif nad^juweifen 
Dermo^tc. 

^ie guerjl öon »erjeüu« cntbccfte ei^enfdSjaft be« <P^o«p^or«, bur* bie 40 
ginwirfung be« Sichte«, gumal bc« violetten, eine rot^c garbe anjune^men, bie 
6igenf(^aft be« Seu(t)tend ;u verlieren, o^ne an ©ewid^t ju gen>innen/ &eranla§te 
^Tofeffor ©(^rottet, genauere Serfu^e übet bie Urfad^c biefer @rf(^cinung an» 
jujleüen. g« ergab jt^ au« benfelben , bag biefe« intereffante ^^änomen ni(^>t 
blo§ bur^ ba« ixä^t, fonbern aud^ bur$ JBarme ^^ertjorgebraci^t »erben fbnne. 
e« tritt ein, »enn man t>or^er t)oaf ommen getrotfneten ^^e^p^ex in einer fauer« 
jlofffreien Sltmofp^are 40 bi« 60 6tunben lang einer lenn^eratur bon 240^ bi« 
2500 g. audfe^t; ber gefd^mot^ene $^o<))^or (Reibet bann nad^ unb na^einrot^e« 
$uber, ben amoxpi^tn ^\)cip\^cx, ab, »eldj^em, fobalb ber größte I^eil be« ^^o«* 
p^or« in biefcn 3»?««^ übergegangen i^, burd^ ©(^»cfelfo^lenfloff ber no^f nii^t 
amor^j^e ^I)0«V^<>^ entgegen »erben tann. ($« bilbet erflerer nacätf feiner »e^anbs 
lung mit 5^alilauge, ffiaffer unb @(!&»cfelfaure in fuccefftüer ?ln»enbung, ein 
geller ober bunflcr rotbe« ^uber üon größerer Dic^tigfett aU ber be« ge»ö^n* 
lid^en $^o«p^or«. 

Durd^ biefe Umwanblung l^at ber $^o«pt)or eine feiner gefa^^rlid^jlen ßigen* 
fc^aftcn, bie 6ntj&nbbar!eit an ber 3(tmofp^are au§er^alb be« ©äffet«, berioren; 
er ijl unlö«Ud^ in 5let^|er, 5l(fo^ol, ©teinöl unb ®dj>»efel!o^(enjloff geworben unb 
entgünbet pc^ an ber fiuft erfl bei 260«®. ®ei fe^r langem 6r^i^en, nabc ber 
Umwanblung^temVeratur in ge»o^nIi<^en $^o«)>^or, bilbet ber amorphe $^o«p^or 
eine erwartete, rot^braune SWaffe Don mufc^eligem ©ruc^ unb ber ^arte be« Äal!« 
fpat^e«, weld;e an ber fiuft tjoflig beflänbig bleibt unb nur bann gefa^rlid^ »irfen 
fann, fobalb geringe OTcngen unt)eranberten ^i^c^p^cxi in biefelbc eingefc^^loffen 
pnb. <So fe^^r pd^ ba^er biefe le^tere gorm für ben 2ran«i)ort eignete, fo ^at 
man bo(^ bie 5?uloerform be« amorjp^en $|>o«^?^or« beibehalten, ^aä) bem Irocf* 
nen erfc^eint biefe SWobipcation al« ein tJoHfommen glanjlofe«, amexp^t^ ^uloer, 
beffen garbe oom S^arlad^rotfien bi« in« Dunfelcarmoijtnrot^^e »ec^felt unb fo* 
gar in« S)unfelbraune unb ®raunUd^fc^»argc übergeben fann. S)iefelbe nimmt, 
»enn ba« *ßuloer bon einer glüfjtgfeit bebetft ifl, bebeutenb ju; »irb e« aber auf 
»eifc« ^a^jier gerieben, fo jeigt e« eine in« »raunrot^e ge^enbe matte ßarbe. 
©eim iebe«maligen ©rnjarmen erfd^eint bie garbe bunfeloiolett. 

S)er amor^j^e ^\)oip\)ox bleibt an ber Suft ooüfommen unoeränbert. 3m 
ginftern leuchtet er bei ge»6^nlid(jer Temperatur gar ni^t; er^i^t man i^n aber 
bi« na^e gu ber Temperatur, mo er |td^ entgünbet, fo beginnt er fd^mac^ gu Icud^* 
ten. fia^t man i^n jebo^, menn er gu leudj^ten begonnen ^at, erfalten, fo ijbxt 
er iebe«mal »ieber gu leudj^ten auf. ID^it 6ci>»efel Derbinbet ftd^ ber amorphe 
^f^o^p^ox bei ber Temperatur, bei »eld^er ber ©d^toefel f^miljtunb nod^ gelb unb 
bünnflüfftg ijt, nic^t, fonbern bleibt in ber glüfjtgfeit gleichmäßig üert^eilt. ®r* 
^i^t man bagegen ben ©d^wefel bi« gum 3^<tt>erben, fo lojl p^ ber ^^o«p^or 
barin o^ne irgenb eine auffattenbe @rfdf>einung. Äalilauge li^p ben amorphen 
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^i^oip^et beim ^od^en unter (SnttDi^elun^ Don nic^t felbftent^ün^lid^em $^o^« 
^(^ortpafferjloffda«, um fo leichter, ie conccnttutcr jte ijl, »obei ber fcintjert^eilte 
amor^^e $^od))^or bunteld^ocotabenbraun voixb. (S^romfaure unb bot)t)elt(^rom» 
faure«Äalt mit bemfelben trotfen infammcn^ctieben, entjünben i^n, tüobei er o^nc 
®eraufd& abbrennt ; im jeßjlen 3wjl^ube toirfcn bcibe felbjl beim ftod^en ni(^t auf 
i^n ein. 6(^lorfaure^ Jtali oeripufft, mit amorphem $i^s>^p\)ox gufammengeriebcn, 
augenblicflic^ unb fe^r ^eftig unter jlarter Sic^tentwitfelung. 

mtit @al))eter lagt er {t(^ troden verreiben, o^ne fd^ }u ent^ünben; beim 
@rn>ärmen brennt er o^ne bebeutenbed @eraufc^ ab. Tlinm^t unb ^Uxf^r^pmttit 
entgünben i^n beim Swföww^nreibcn, fo bag er bei erjlerer mit geringem, bei lej* 
terem mit heftigem Oeraufd^ »erbrennt. 9Mit 3u(fer unb anberen organif(^>cn 
@ub|lanjen lägt ft(^ ber amor^^e $^odi)>^or in aUen SJer^altniffen unb o^ne 
merfli(ä^e SSeranbevung mif^en (©(^^rotter). Um bcn amorphen ^^o«p^or in 
co^renter gorm gu erhalten, fe^te ^e.rr 5Jrofejfor S^rotter gewo^nlid^en $^o«* 
p\)0x einer lem^^eratur au«, welche ber, bei welker er umgcwanbelt »irb, fe^r 
na^e lag unb erhielt ii^n lange 3cit ^inburc^, ungefähr ai^t Xage lang , mm- 
anbert auf berfelben. Wa^ Seenbigung be« Serfu^e« war ber ^i)0^pf)et in eine 
gang fejle, rot^lic^braune, an ben Sru^flac^en eifenfd^tt)arge unb unDoUfommencn 
SWetallglang geigenbe SKaffe »enoanbelt; biefelbe »ar f^robe, t)on mufd^eligcni 
23rucb, auf bem piixä}i Don gelber garbe; i^r Oe^alt an unDeranbertem ^^o^* 
p^or, ber nodf> 0,2 bi« 0,3 $roc. betrug, mai^te bie ÜWajfe fc^r lei^t entgünMic^ 
unb ba^er, tt>ie fc^^on oben erwähnt für ben ©ebrau^ unb bie ^lufbettja^runj 
auger SBojfer ^oc^ft gefo^rlidfj. 

Dur^ ?lrt^ur Silbrigst in ©irming^am ijt folgenber im Sa^fre 1851 
patentirter ^Ipparat gur J)arflellung be« amorphen 5ß^o«i)^or« em^jfo^len »orbcn: 

gig 36. a ijl ein in bcn Dfen eingemauerte« gugeiferne« ®efag, unter 



gig. 36. 




»el^em ^\ä) bie gcuerun^ 
beftnbet; h ijl ein o^nli(^e« 
gugeiferne« ®efag, ttelc^e« 
man in erjlerem babur(| 
befejligt, bag man burd^ bie 
O^iren am oberen X^eile 
iebe« ©efage« ©c^iraubcn^ 
jliftc jledt; ben SRaum gipi- 
fc^en beibcn ©efagen nimmt 
ein 9}^etallbab au« gleichen 
Steilen 3inn unb »Ici ein. 
X)ad @efäg b i{l mit einem 
gugeifernen !Dede( c m-- 
fe^en ; Unterer f}a\ an fei* 
nem unteren (Ranbe einen 
Ärang, welker in eine ent* 
fpre(^^enbe Vertiefung im 
oberen JRanbe bc« ©efaje« 
b pa^t, unb mirb an Der 
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glantf^e bed @ef&§ed a bur^ ©(^tattbenbotjen d befe^igt. IDiefer S)etf(l ^t 
^ut>tfad^Ii(i^ ben 3ioe<f, Unfälle {u ))er^üten, unb ifl nid^t unumgangli(^ tiot^^ 
loenbig; e ifl ein beme^UAed eifemed ®efäg, in einem @anbbab/ befinblid^; ed 
entölt ein ®efaft \>on ®(ad obet tpot^eHan ^, in toel^ed bet urnjuiDanbelnbe 
$^o^)?^ot fommt. 3n ben 2)edel bed @ef&fed 6 ifl bad eine @nbe eine« trum« 
men, eifetnen obet tuyfernen 9to^red > gefd^^raubt toel^ed ftei burd^ eine Deffnung 
im S)e(fel c ge^t; ba« anbete Snbe biefei Ko^te« tau^t in ein ®efäg j. meldte« 
SafTet obet Due(f{i(()et (mit einet @(^td^t ffiaffer bebedtt) entölt; biefed 9to^t 
wirft aU ©id^er^eit^bentiU inbem ba« Ouedfftlbet obet SBaffet bo« ßinbtingen 
t)on Suft in bad @efag e t>et^inbert. S)a0 9to^t ift mit einem Bpmi^af^n k ^tx* 
fe^en, bamit bet Sn^alt bed Oefafe^i nid^t in bo« ®efaf e jutuÄtteten fann; 
biefen ^a^n mu§ man nad^ SSeenbigun^ ber.£))>etation fd^Iiefen, bet>ot man ben 
^)>)?atat ettalten la^t obet bad ®efag j befeitigt. Sä^tenb bet 0)>etation fann 
man unter bem Üto^r i eine 9Bein9eijt(am:t)e l auf (gangen, um baffelbe ^eif ju 
erhalten, bamit ed {Id^ nid^t bur(^ Serbid^tung bed beßiOitenbcn $^odt>()otd ^tu 
{lo:t)fen fann. S)et Dedtet witb auf bem ®efa^ e butd^ eine @d^raube m be« 
fefligt, toeld^e burd^ eine mit Sd^taubengewinbe oerfe^ene Oefnung in ber SRitte 
eine« bteiarmigen galtet« ge^t unb in eine 93eitiefung im Decfel ttitt; untet bem 
gnbe bet ©d^eibc ijl eine fleine concabc ©d^raube obet eine gebet tjon ©ta^l 
angebtac^t, bamit bet Dedfel einige« Spiel l^at, fall« im ©efa^e e eine l^eftige 
SBirfuttg eittttcten obet ba« Mo^t i fid^ t>erpoi)fen foflte. Um mitteljl biefe« 
^p))atate« amot)9^en $^o«))(|ot p beteiten, )>eri9enbet man geteinigten, )>ot^et 
mitteljl 8Ue||)a)>iet flut abgettotfneten 5p^o«)>^or. S)iefet toitb in ba« ®efa| g 
gebtad^t, wotauf man bie 2)edfel an i^rer ©teile befefligt. 2)ann mad^t 
man geuet unter ba« ®efa$ a unb et^o^t bie Temperatur ^intei(^enb, um bie 
Suft au«iutteiben, fowie ba« im 3nnetn be«®efäge« auf Sofien be« an^ngenben 
iBafTet« bei 250o(S. et^eugte felbflentiünblid^e !^^o«p^onoajfetflof ^a« , weld^e« 
am @nbe be« ü^o^re« i au«tritt unb burd^ \>a^ Due^ftlber ober SSaffer in bie 
ü^uft enttoeid^t; bringt man in ba« ®efa^ j Duedffilber, fo ifl e« ^toedfmä^ig, 
baffelbe mit einer SBaffetfc^i^t ju bebedfcn, toeil etwa« $^o«p^ot übetbepiUiten 
unb im SRo^te i ^inabjie^en fann, »eldfjet bann butd^ ba« SBaffet gegen bie »e* 
rü^tung mit Suft gefd^&^t ifl. 2)ie £empetatut mu^ aUmälig gefleigett werben, 
bi« iBlafen am Snbe be« [Ro^re« i entweid^en, meldte ftd(^ beim 9u«tritt in bie 
ßuft entjünben; man fann bann bie Temperatur, wcld^e ein in bem erwähnten 
SWetaübab beflnbU^e« S^ermometcr anzeigt, balb auf 260» (S. er^^o^en. ©iefelbe 
mu5 eine gewiffe Seit lang (bereu S)auer tjon ben Umflanben abhängig unb nur 
butd^ bie ©tfa^tung fefl^ufleUen ifl) e^er über al« unter bem erwähnten ®rabe 
exf^alten werben, ©obalb ber $^o«p^or in ben amorphen Suflanb Abergegangen 
ifl, la^t man ba«®efaf erf alten; hierauf nimmt man ben $^o«p^or ^erau«, woju 
man bi«weilen ba« @la«« obet ^orjellangefa^ jerbred^en mu|. ©oUte man e« 
geeignet flnben, ben S)rudf auf bie ®efa§e e unb g ;u er()ö^cn, fo muj ba« ®e* 
fa§ j tiefer fein, bamit e« me^r Duecffllbcr fagt. 3n biefem galle wirb e« not^ig 
fein, bie ©d^eibe ober geber gu entfernen, fobalb ber S)ampf unb bie leud^tenben 
aSlafen, weld^e im Slnfange be« ^rojeffe« auffleigen, aufgel^ört ^aben am ®nbe 
be« Wo^re« i ju erfd^einen. 



^anbbiK^ ber ^emifc^en 3:ed)uoIogie. S9b. II. g 

®rnvt>e 3. (S^emift^e $vobucte aud tHerif(^en $((faUett. 
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Dta^bem itx $f)Ol))^OT aud bem ®efa§€ g genommen \^, xtibt man iffn 
unter Safer ju einem feinen ^u\hx unb bringt i^n bann in einen ©0(f ober 
auf ein gilter, um ibn abtro|>fen }u (äffen. SBenn bie D<)eration gweÄma^ig ge* 
leitet morben ift, ent^U ber geioonnene amotip^e ^^t9p^ox nur geringe @^uren 
oon getoij^nlii^em ^\)Cipf)ox. Um ben feingeriebenen $^o«))^or {u reinigen, 
breitet man i^n, nod^ feud^t in bannen @^i^ten auf fiad^e ^roge )Don @ifenbled^ 
ober ©lei au«, »eti^e burd^ ein Dam^jf^ SBaffer*, ©anb* ober S^Iorcalciumbab 
enoärmi »erben, unb lagt fo ben untoeranberten fr^jlaHinifd^en ^^odj^^or fti^i 
langfam oy^biren; bie Sem^jeratur mug hierbei aHmalig er^ö^t unb ber^^o«j>^or 
fleißig umgerührt »erben, bi« er im ©unfein feine leu^tenben ©am:|)fe me^r cnt* 
toicfelt. Sei biefer (aUerbing« ftl^r gcfä^rlid^en) Di>eration mug man SBoffer jur 
^anb ^aben, um bie ^ntjünbung be« fo erbarmten ^i)eipi)ox9, fobalb biefe ein* 
tritt, fofort ju lof^en. Sit ber 9leimgung«l)roce^ fo weit beenbigt, fo toirb ber 
amor))f)e $^o«^^or mit SBaffer audgemafd^en, bi« bie ablaufcnbe gl&fftgfeit nid^t 
me^r faucr rcagirt. ®ei größeren ÜUengen fn^jlaClinifdjfen ?P^o«))^or« »irb jut 
Steinigung M amor)>ben $^o«V^ord @d^tt)efelfoi^Ienfloff t>orgefd^lagen, n>omit ber 
Untere audge^afd^en unb l^ierauf bie ablaufenbe glüffigfeit burd^ 2>e{KIliren im 
aSBafferbabe gereinigt »irb. ©0(^ t>crme^rt bie leidste ßnbjünbbarfeit biefe« 3luf» 
lofung^mitteU unb jumal feine« X)am))fe« bie ®efal^r, »eli^e bie ^nn>efen^eit M 
fri^jlanifirbaren in bem amor^j^en $^>o«i)^or mit p(^ fubrt, fo bebeutenb, ba^ ein 
neuerer Sorfc^lag t)on 6. 9l\dU bie Trennung be« erfleren t>on Unterem o^ne 
irgenb »eld^e ®efa^r unb mit grSferer Oenauigfeit gu betoerfftefligen, nur mh 
fommen geheißen »erben barf. 

©ie £rennung«met()obe befielt »efentlidb barin, ba^ man ba« (Semenge t)on 
amor))^em unb ge»o^nlid;em ^bo«})^or mit einer gfiifftgfeit fd^üttelt, beren fpeci* 
flfd^e« ®e»idj>t geringer ijl al« ba« be« ami>xpi)tn ^^t>^pf)ex^ (2,106) unb gro§er 
al« ba« be« ge»ö^nHd^en (1,770). (Sine ^^lorcalciumtofung Don 38 bi« 4009}. 
fann ^icrju benu^t »erben, ©er ge»6^nlid^e $^o«)j^or begiebt pd^ auf bie Ober* 
fiad^e unb fann leidet bur4> et»a« ®d^»efelfo^lenjloff aufgenommen »erben, fobaS 
bie D^Jcration in einem gefc^loffenen ®efage au«gefü^>rt »erben fann. 3m 6in» 
gelnen ijt la^ SSerfaf^ren folgenbc«: 3n benftolben, in »eld^em ent»ebcr bie Um^ 
»anblung be« ge»6^nlidjien ^^o«}>^or« in amorjjl^en t)OÜjogen »orben ijl, ober 
in »eichen man bie au« obigem 3l)jJ)arate genommene SWaffe be« ju reinigenbcn 
amor^^en $^o«))^or« gebradf>t ^at, gie^ man bie ^l^lorcalciumlofung, nad^bem 
Dörfer ber amor^j^e $^o«J)^or burc^ etwa« @d^»efelfo^lenjloff unb (£intau(^en 
be« Äolbenboben« in warme« SBaffer Don ben SBanben gelojl »orben ift, Der* 
fdl^üejt benfelben unb fdl^üttelt. 9?ai je^n ajftinuten ^aben beibc glüf|tgfeiten ft(^ 
bon einanber gefc^ieben. ©er mcxp^i $^o«i)^or befinbet pd& bann am »oben 
be« Äolben«, unb auf ber (S^lorcatciumlofung fd^»immt ber mit bem ge»ij^nli^en 
5ß^o«»)^or gefattigte ©d^toefelfo^lenftoff, ben man burd() ©ecantiren babon trennt. 

enthält ber amorjj^e ^^o^p^ex nid^t me^r al« 25 $roc. ge»6^nli^en ?P^o«» 
p^ox, fo genügt biefe SBe^anblung; beffer ifl e« aber, nod^mal« ©d^»efelfo^tett^off 
einjugiefen unb ;u f^tteln, unb »enn bie beiben $^o«)j^ormobiflcationen etwa 
gu gleidl^en Steilen Dor^anben »aren, ijl bie« fogar not^»enbig. ©rei fol^e 
ffiafd^ungcn ftnb immer ^inreid^enb, ben ge»ö^nlic^en ^f)t>ip^ox ganjlid^ gu entfernen. 



Digitized by 



Google 



35ie «eimfotrifiiHow. • 115 

9?a(^bem ber @d^wefelto^t(nfl0ff Hi (e)$te Wal becantirt ijl, gU§t man bie mit 
Um amor)9|fen $^0«:|)^ot gemengte ^^lorcalciumlofung auf ein Xu^, auf tDeld^em 
l>erfelbe bann gurürfbleiM. 6r ijl nun fo rein, ba^ ba« Äod^en mit Kalilauge, 
»elcf^e« ber ^mbi^nWä^t ^^o^^^ot ))etlangt überflüfftg ifl. IDie ganje Operation 
fann in einer falben @tunbe audgeffi^rt toetben, ifl t^oHfommen ft^ct be^üglid^ 
ber Sermeibung ))on Sntiünbungen unb t)er^ütet faß ganj bie (Sntfte^ung )>on 
@^U)efel(o^(enfloffbam))f, iDe1(t)et be!annt(i(^ nid^t o^ne 9}ad^t^eil für bie @efunb» 
^eit i|t. 



Die itim^abxitation. 



Unter £eim i>er{le^t man im allgemeinen bie gallertartige, getrodnete IDtafe, 41 
»el(^e ftdtf beim ^udtoc^en ber ^aut, ber j^nod^en^ unb 5tnor)9e(fub{lansen mit 
ffiaffer bilbet unb im aufgelb^en 3ujlanbe aU »inbemittel )>raftif(^e Ser»ert^ung 
ftnbet. Db ftd^ nun gleid^ ^eraudgefleüt ^at, ba| gmei t^erfd^iebene ^rten t>on 
Seim ({le^e (Einleitung): bad ®lutin, ber getoo^nlid^e ober J^nod^enleim, ber Seim 
flu« ber Unterbaut (corium), au« ben ©e^ncn, 3)armmembranen, l^ermanentcn 
^noxptln, au« ^irfd^^orn, %\^lni>i^tn, ^aufenblafe unb jtalbdfägen, unb ba« 
ß^onbrin, bet eigentli(^e Änor^jeüeim au« 9i\pptn* unb ®elenffnorjpc(n, e|i|liren, 
unt) ber lej^tere bem erfleren an 5tlebelraft fe^r nad^|le^t, [o mad^t man bod^ in 
l>er $ra|t« nur infotoeit einen Unterfd^ieb, al« man ft(^ ber Änwenbung fnorpel* 
Artiger ©ubjlanjen fo Diel al« möglidj^ enthalt, fo bag ba« ®lutin e« f>au})tfad^lid{f 
ijl, »el^e« bei ber Seimbereitung ergielt »irb. 

Eigensohaften des lieimes. 2)ie ©aUerte (j^na)>)), d^em. Zed^nologie 42 
Sb.IL), tt)ie man fie unmittelbar burc^ftod^en ber genannten Stoffe erhalt, beft^t 
noc^ nid^t bie Sigenf^aften, toeld^e benSeim ^arafteripren; jte er^^alt biefeföigen* 
f<^aften erß burdj^ ba« ßintrodfnen. ffi« ftnb mithin breicrlei S)inge gu unter* 
\^nUn: bie leimgebenben @ebtlbe, bie barau« gefoc^te ©allerte unb ber Seim. 

Da« Sßer^alten ber ©aüerten unb ber Seimarten au« toerfi^iebenen leimge* 
benben ®ebilben bietet gemiffe für bie «ßrayi« fe^r »i^tige, bi« iejt nod^ nid^t er^ • 
ttärbareSerfd^iebenl^eiten bar, bie nid^t \>cn äußeren Umjtanben, »ereitung u. bgl. 
Abfangen, ©o i|l bie Umtoanblung ber $aut in ©aüerte biel fdS>»ierigcr unb 
Jtitraubenber, al« bie bet tf^ierifdf^en Änod^enfubßang unb ber gifd^blafen; ber 
8cim au«$aut befijt bagegen eincÄlebfraft, »eli^e ^6d^jlen«t>onberbe«5^nod^en* 
leime« tnti^i toxxb, aber bie ber anberen Seimarten, befonber« bie be« gifd^leim«, 
tteit hinter fd^ gurüdnägt. 9ud^ bie Xemf^eratur, mli}t gur Umu^anblung bei^ 
leimgebenben ©ubjlangen in ©aüerte erforberlidj> ijl, iß für baffelbe ®ett)cbe nad^ 

8* 
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^litx unb tStt )>erf^teben. Sbenfo ^ttfycilt e« ^i) mit bet Se^^tett ber au« 
(jlci^cöncentritten fiöfungen gejlc^enben ©aDette »erfd^ebener @eii>ebe. 

^ie reine haderte i|l farb^ ^eru^« unb ^ef^maiflo«, bur^fi<l^tig, o^ne 
Steaction auf $fianienfarben unb ^intetlaf t nai^ bem @tnbam)>fen eine glap^e 
9Raffe )>on benfelben Si^enfi^aften, bie bur^ ben auffattenben Bufammen^ang 
i^ret Steile audge^eid^net ifl; fte I5{i {id^ toeber in %ltci^ol, Setter, nod^ fetten 
it5r))etn auf, fonbern toirb burd^ erjiere au« i^ren mafferigen Söfungen aU bur(^< 
fd^einenbe 3Waffe ab^efc^ieben. 3n faltem SBaffet f(^»ittt bie eingetrodfnete ®al* 
leite auf, o^ne ttd{> ^u lofen; bei 40 bi« 50« 6. gerflie§t fie ^u einer ftltrirbaren 
Söfun^, toeld^e nai^ bem ^rfalten »ieber gu fefler @aQerte ^efle^t« toenn fein ju 
großer Ueberfd^uf ))on Saffer ))or^anben n)ar; mit i^rem lOOfa^en @em^t 
SBaffer foU bie ©aüertlofun^ nod^ ^cfte^en, in bem 150fad^en geloft nur eine 
^anertatti^e glüfjtg!eit bilben. Diefe« SJer^attni^, fo»ie bie ^lufiöfungdtemt^era* 
tur ber Oaüerte ij! übrigen« unter gleid^en Umjtanben fe^r bon i^rem Urfptunft 
unb ))on ber ^arfleUung abhängig. S)urd^ ani^attenbe« ftod^en )»erliert bie @ah 
lerttofung bie gä^igleit, ju gerinnen unb XDXxt in eine gummiartige SRaffe um^ 
gewanbelt. S)urd^ Stehen an ber fiuft bei ©ommertem^jeratur »irb bie aufgelölte 
©äderte leicht fauer, {erflie^t unb fault bann fd^neQ; ®ett)itterluft foQ biefen 
Sorgang fe^r bef^leunigen. Serbunnte 6auren )>er^inbern ba« ®elatiniren ni^t; 
concentrirte Sfligfaure lojl bie ©allerte auf, ebenfo »erbiinnte @all)eterfaurc, o^ne 
i^r bie Älebfraft ju benehmen. Concentrirte ©d^wefelfiure jerfejjt bie ©aüertc 
boüjtSnbig unter 93ilbunQ t)on ßeucin, 3«<^et ic, concentrirte ©aH>eterfaure unter 
JBilbung toon ftleefaure unb 3u<äferfaure. JBei an^altenbem ftod^en mit Äali» 
lauge unb bei oorjtdj^tigem ©d^meljen mit Äali^i^brat bilben fld^ ©ll^cocoB, ßeucin 
u. f. m. ^urd^ bie alfalifd^en Sdfungen mirb gUid^jeitig ber )>or^nbene pi^ci* 
^)^orfaure tal! abgefc^ieben. »ei ^DejliUation mit ©(^»efelfaure unb »raunjlein 
ober ^romfaurem Äali bilben pd^ fiüd^tige gettfouren, ©ittermanbelBl, Senjoe» 
faure ic. (S^^lorga« erjeugt in Seimlöfung gallertartige 9tieberfd^lage unb fd^Iei« 
mige, auf ber 81üfflg!eit fd^toimmenbe STOaffen. ©erbfSure »ereinigt fid^ mit bet 
Seimfubflan; ju unlodlid^en 97ieberfd[^(&gen ))on }iemtid^ conflanter Sufammcn* 
fe^ung, fo baj man ba« ®lutin a(« »ejlimmungdmittel be« ©erbjloffe« in 25or* 
fd^lag gebrad^t ^at. SSerfe^t man eine »arme, concentrirte fieimWfung mit con* 
centrirter Älaunlofung, fo fallt t^eilmeifc ber ßeim al« burd^fd&einenbe, farblofe, 
fleife 3Äaf[e au«. SJerbfinnte Seimlöfung (1 X^eil auf 12 Steile SBaffer) »itb 
burd^ geringen Sllaunjufat fe^r jä^e. ©eringer 3ufa^ einer ©Sure, }. 39. gfpfi' 
faure, »erf>inbert jebc SBirlung ber S^otterbefalje. Segen ffiifenoyl^bfalje t>er^alt 
{1^, mit ^u«na^me ber Färbung be« Stieberfd^tage«, fieim ganj gleid^. ^ie 
9Heberf daläge pnb Serbinbungett t>on 8eim mit I^onerbe unb gifenoj^b, bie in 
SBaffer fdj^ttcr* unb in ftod^faljlSfung unlö«lid^ ilnb. 8eim, ber S^onerbefalje 
enthalt, i^ toenig binbenb, ba^er SHaunjufa^ jum ftlaren be« Seime« ju t>ctmei' 
ben ijl. SBirb ßeim in bem fed^«fadj^en ©emid^t einer Warfen Slbfod^ung »on 
®am>>ed^e* ober gernambuf^olj gelojl unb bann mit einer 86fung t>on t>oppüU 
d^romfaurem Äali enoarmt, fo erjlarrt bie glüfjigfeit ju einer unburd^fld^ttgen unfe 
unlö«lid^en ©aüerte. SBerben geimfd^nitte, »eld^e eine genfigenbe 9»enge ber oben 
genannten garbjloffe ober be« ©ifenbitiiol« enthalten, in eine falte Sofung »on 
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3»eifa^*^tomfaurem ftalt gejleflt fo MelM bet Seim unIo«liti^. Darauf ^at ^^It en» 
Sat)aUiu« eine ÜÄet^obe ber ©ci^nefl*, gatbcn* unb aÄlneratgerberei öegrünbet. 

Lederleim, gut Darjlenung be« Seberlcim« bewcnbet man unter bem 43 
Flamen Seim^ut bie ^autüberre(le ber 2o^* unb SBeigflerbereien, Äalb«fü§e 
unb Seinen , bie ©uronen^oute unb ben SiJarbenabjloJ Don ©amif^öcrbereien. 
2)cr Scimge^U fd^wanft gtt)if(^en 15 unb 60 ^roc. ber getrotfneten JHo^jloffe, 
fo ba§ j. ». 

Slbgange ber ffleif gerbereien 45 $roc, 

Oberhaut ber D^fenbäute 30 » 

Mew' unb Äanin^enfeae | ^^ ^.^ ^^ ^ 

©uronen^aute, ^er^amentabfatte j 

gle^fen, ©(i^wanjjluife | ^^ .^ ^g ^ 

®efc^led^t«t^etle t>m JRinbbie^ j 

fioböerbetciabfaße (Dbrlal)<)en t)on gammeln, ftü^en, 

l^ammeUfuJe mit ©eignen u. f. to.) 38 bi« 42 >» 

Seim geben. 

Unter biefen JRob'w^i^^^i«*^^«" ert^eilt ber Seimfabrifant ben 5lbfatten ber 
2Seitgerbereien einen unbebingten Sorjug, inbem biefelben bereit« gereinigt unb 
confcrDirt bur^ Se^^anblung mit Aalt geboten »erben, »obur^ eine nid^t unbe^ 
tra^tlii^e 3«it* unb SÄaterialerfl^arnig bcbingt »irb, bie ben Seimrei^t^um, »ie 
er in anberen 9iob|t«ff<n angetroffen »irb, genügcnb erfe^t. 

Mt anberen oben genannten Äobftoffe muffen t)or i^rer Verarbeitung gu 
Seim einigen D^jerafionen untertt)orfen »erben, mi^t i^re ^Reinigung burd^ 
B^ec^anifdbe unb db«o»if<ä^« ^ülfdmittel unb bie grreic^ung größerer ^aUbarfett 
ium 3tt)e(fe ^aben. 

stallen be« geimgute«. Diefc Operation bejlebt junad^fl in ber 8e* 
^nblung be« ro^en fieimgute« mit Äalfmild^ unb 2lb»afd^en ber gefällten !Rob* 
?offe mit reinem SBaffer. 

Die 99ebanblung im Äalfafd^er ijl eine einfädle iWaceration be« Seimgute« 
'« mit Äaltmil* (»e^e etwa 1 bi« 2 «Proc. »all entölt) gefüttten ©ruben ober 
^ottid^en unb nimmt m^ Umflonbcn einen i)aiUn bi« jttci üRonate 3^it in 
5lnfj)rudb, tüäbrenb toeldjier man ben 5lefd^er me^rmal« erneuert. Diefe ©ebanb* 
^«ng b<it ben 3»<A ba« ßeimgut \>en an^angenben gettt^eilen burd^ bcren SJer* 
f^ifung mit bem 5leJ!alf gu befreien unb bie anbangcnben gleifdb' unb Sluttbeile 
itt löfen. 3(1 bie« in genügenber 2öeife erreid^t, fo mu§ ber anbangenbe Äalf 
hx^ gintau^en be« fieimgute« in fliegcnbe« SBaffcr möglic^fl entfernt »erben ; 
^^n bangt ju biefem gnbe bajfclbc in ffleibenförben in ben fjlu^ ober unter 
einen Srunnen unb läßt e« unter häufigem Umrübren mehrere Sage bem ßin* 
hi be«. ffiaffer« au«gefe^t. Da« geujaf^enc Out breitet man na^b jmei ober 
^^«i Sagen an ber 2uft au«, um ben fRM^ali an Äalf in fo^lenfauren ju t)er» 
toanbeln unb lägt e« bann, fobalb e« längere ^t\i aufbetoa^rt »erben foH, in 
3^wtfenraumcn bollig au«trotfnen. ©i«tt)eilen la^t man e« bann au^b, nadb ber 
%ntlidj>en SBe^anblung im Äefd^er, be^uf« ber f^jateren »ermenbung, in fd^wa.» 
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^cter Aaltmil^ t)on etwa 1 $roc 5taIf()e^U lieeen. IDiefe mtl^x^ad^t Se^anb^ 
(ung mit ^alt etf^weTt inbeg bcffen t)oQtge Sntfernung burd^ ba4 f))atere ^ud« 
wafc^en bebeutenb, fo bag ed toort^eil^after erfc^einen burfte, jlatt bet 5tal(mi((6 
eine bünne ^e^lauge an^uwenben, bie jtd^ am lei^tejlen in bet Sßeife ^erjleHen 
lägt, Hi man, wie bied in ben ©etbereien ^um Snt^aaren bcr gette ^äufig 
gefcfiie^t, ein ®emifd^ t>on gelofii^tem Aalt unb ^olgafdiie mit SBaffer auslaugt, 
unb bie fleflarte bünne Sauge auf bie ju reinigenben Äo^jlojfe einairfen la§t; 
au(^ ein ©emifct^ dou 5 ^ilogt. ca(cinittet 6oba unb 7,5 ftilogr. ^le^Ialt wirb 
biefen 3»ec! ber 9fleinigung üon 150 bi« 200 gentnern Seimpt »öüig erfuflen. 
3n ^tablijTementd, wo bie fieimfabritation mit bei fio^gerberei gUi^jeitig bettic« 
' ben wirb, lägt man mit Sort^eil auf ba< mit ^al(äf(^er be^anbelte Setmgut ge« 
brauchte, alte So(;brä^e in ber SBeife Wirten, ba§ man baffelbe in einem %t^, 
ber mit gebrauchter fio^brü^e gefüllt i|t, einige @tunben unter öfterem Umrühren 
macerirt. ^er ÜRIlc^fäuregc^alt biefer giüf|lgfeit begun^igt bie Entfernung M 
S^alted oon bem Seimgut unb auf ber Oberfläche bed Unteren bilbet ftc^ ein 
fd^wad^er Ueber^ug üon gerbfaurem Seim, welker beim ft)äteren ^txto^tn fld^ auf 
ber Oberfläche ber glüfjtgfeit abfd^eibet unb aU Älärung«mittel öon t^orjügliii^et 
SBirfung ijl; ber SJerlujl an Seim ifl hierbei fo gering, bag er bem erjielten, \)i\* 
len $robucte gegenüber nicbt in Slnfc^lag gebraut werben tann. 

^a« 33er fi eben. Die Hxä) bie vorgenannten ^roceffe gereinigten, auf* 
geweideten 9flo^jtoffe werben nun burd^ ©e^anblung mit SBaffer unter bem 6in» 
flug üon 3Bärme in Seim übergeführt. Die ältefte äRet^obe ber Seimbereitung 
ifl ba« 23erf leben be« Seimgute«. Die Sinrid^tungen ^ierju befielen gewöhn* 
lid^ in eifernen Äeffeln mit birecter ober Damj)f^eijung. 3m erflen gaUe jtnb 
bie Äeffel oberhalb 0,5 iWeter weit, öerjüngen jtdj^ bann fegeiförmig abwärt« bi« 
0,3 aWeter. Die ganje Siefe beträgt 0,4 SWeter; bie 9Banbjtär!e ijl am Slanbc 
5 ül^iQimeter, am IBoben 1 Zentimeter. Um bequem arbeiten ju fönnen, ifl bei 
Äeffel fo eingefe^t, %a§ ber obere Wanb etwa 3 (Sentimeter über ber Äeffelmauet 
^erau«fle^t. Der 3ug ber IRoflfeuerung ge^t in ber ^ö^e be« Äeffelboben« um 
ben ÄejTel ^erum unb bann erjl in ben ®d&ornjlein. 

Die güßung be« ÄeffeU erfolgt in ber Seife, bag man auf bem 93oben ba, 
wo er in bie Äeffelwanb übergebt, ein ®icb öon Dra^t« ober SBeibengeflec^t ein* 
legt. Sediere @iebe flnb au« ftarfen S^ä^nen geflod^ten, bamit fte bie Saft bed 
Seimgute« beffcr {u tragen vermögen. Diefc Siebe werben junädj>jl mit einer 
Sage flarfen Strome« iiemlid^ gleichmäßig bebedft unb nun ba« Seimgut barauf« 
gefd^ic^tet, bi« baffelbe ben ganjen inneren Äejfelraum erfüllt. Ueber bajfelbe 
giegt man fobann möglid^fl gleid^mägig glugwafTer in einzelnen Portionen, bid 
ber Äeffel jum britten I^eil bamit gefußt ifl, rü^rt mittelft eine« ©c^eite« bie 
ÜÄaffe um unb brüdft ba« Seimgut mögli^jl fe^ gufammen, fo bag bcr Äeffel ^u 
breiviertel be« SRaume« bamit erfüllt ijt, unb giebt nun geuer unter benfelbcn. 
€obalb jld^ Dämpfe ju bilben anfangen, bebedt man ben Äeffel mit einem f)oU 
gernen Dcdfel, ber biefelben möglid^jt jurüdC^ält, bamit fte bie Seimbilbung bcr 
oberen, vom SBafTer nid^t berührten 6d(|i^ten be« Seimgute« bewirten. *a<^ 
etwa jweijtünbigem Äodjien \^op\i man bie Seimlöfung bon bem Seimgute ^^ 
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unb 9u|t frifi^e SRett^en ffiaffer auf, fo lange eine »on bet Seimlofung genommene 
$tobe no^ »oUig gerinnt; ber lej|te bünnere ^bfub rnirb gur ^uflöfung neuer 
Stengen )>er»enbet. 3>ad $Tufung<»erfa^ten felbfl mtrb in ber SBeife audgefu^rt 
ba^ man bte 6(j^ale eine« falben @icd mit ber ^ei^en Seimlofung fudt unb fte 
auf taüed äBaffer fe^t: gerinnt ber 3n^alt ber fd^tvirnmenben @ierf(^aU na^ 
!urjet 3eit ju einer gelatinSfen ÜÄaffe, fo fagt man, er »feflet« unb erfcnnt barin 
ben S^iipmtt, »o man ben flüf|igen 3n^alt be« SeimleffeU entleeren mug, unb 
bur^^ einen mit @tro^ mogliifl gleichmäßig belegten 6pa^nforb ftltrirt Se^terer 
ifl in bem oberen X^eile eine« ))ort^er audgemärmten gaffe«, ober einer mit Slei 
audgefd^lagenen ^ufe eingetlemmt, unb ^It bie gröberen 93erunreinigungen ber 
gluffigfeit gen&genb )urü(f. yia^ etwa ))termaligem ^ufgie^en oon SDaffer mer« 
ben bie fieimlöfungen, »cli^e fammtlii^ in baffelbe ®efä6 ftltrirt »urben, ge» 
mif^t wabrenb ber fünfte 9lufgu5 flatt be« fflaffer« jur Be^anblung neuen Seim* 
gute« k>erioenbet rnirb. 9}a$ Seenbigung ber vierten Filtration t>flegt man ben 
gemifd^ten glufjtgteiten be^uf« beren t)ott^anbiger Alarung etwa« ^laun juiu* 
fe^en, iebo^ muß bie 9Kenge, foll ber Seim nic^t fprobe werben unb an Sinbe« 
traft einbüßen, eine möglid^jt geringe fein (1 bl« 2 Xaufenbt^eile ber Slüfftgteit). 
93on einjelnen Seimfabrifanten werben jur t)ollftanbigen (Sftraction be« 
Seimgute« ^effel angewenbet, gig. 37, weld^e mit einem burc^focberten ^üaü^ 
g{g 37, boben, al« (Sinfa^boben, »erfe^cn jlnb, in beffen 

3Ritte ein SRo^r bi« }iemli(^ jur ^o^e be« ^effel« 
emjjorfteigt, fo bag ba« unter bcmfelben bcftnbU^e 
SBaffer wä^rcnb be« Äo^en« continuirlic^ em^^orge* 
fc^leubert unb über ba« Seimgut gefpri^t wirb, wo* 
bur(|f eine innigere JBerü^rung ber giüfjtgfeit mit 
bem erfleren unb eine f^neüere Söfung erhielt wirb. 
Sei einem regelmäßigen unb größeren ^Betriebe 
laßt ft(^ bie focben bef))ro^ene fractionirtc gf traetion 
in ber SBeifc au«fü^ren, baß man brei ober »ier mit 
fflajfer bef^itfte ©icbefcfTel anwenbet, burd^ wcld^e 
man ba« in einem Äorb ober SKetaane^ beftnbli^e Seimgut ber Äei^c nacb *)af* 
jtren laßt. SWan ^angt e« in ben crjten Äeffel unb ^ebt e«, fobalb bie glüfftgfeit 
bamit gefattigt ijt, in ben jweiten Äeffel u. f. w. 3eber Äejfel wirb nacb bem 
entleeren ber ©aüertlofung fogleic^ wieber mit SBaffer gefüllt unb bie le^te 
fc^wad^e Söfung fofort wieber jum ?lu«fod^en ber folgenben frifc^en »efdbidung 
benu^t. 

fflenbet man jtatt be« obigen SSerfa^ren« birect größere ÜÄengen öon SBaffer 
an, fo baß man bie (Sftraction be« Seimgute« mit einer ^bfo^ung ju erjielen 
fud^t, fo ijl c« not^wenbig, baß bie glüfftgfeit bi« jur Seimcouftjtenj i)erbam»)ft 
werbe, wobei eine t^eilweifc 3etfe^ung, wie fle fc^on bei ber fractionirten (äjtrac* 
tion ni^t »öttig ju umgeben ijt, bie nad^jte golge ift. 

2)ie ©c^wierigteit beim Seimfteben liegt bemnad^ barin, baß bie bereit« ge- 
bilbete ©allerte ft^ bei ber Iem»)eratur unb wa^renb ber 3eit fortwä^renb jer* 
fe^t, weld^e ber nod^ unt>eranberte 2:^eil be« Seimgute« ju feiner Umwanblung 
in Seim unumgänglidSf nöt^^ig ^at. 5Diefe 6d^wlerigfeit tann wo^l auf teine 
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SBeife jtt>C(!mägiger umfangen tt>erben, aU inxä) bad Sieben mit S)am))f. SBenn 
ber 3)am))f|irom mitten in ber Tta^t bed Seimguted austritt unb bie not^ige 
6)>annun9 bejl^t, fo jlnb aQe Sebtngungen gegeben, biefe^ raf^ unb t)oIlIommen 
in ©allertlofung ju t>ertt)anbeln. ?luf bei: anbeten Seite f onnen nur concenttitte 
fiofungen entjlel^en, »eil fein Ueberf^u§ an SSBajTer »or^anben ijl; bie Sofungen 
fammetn {1(^ im unteren, ber birecten ^ant^fmirtung am wenigjlen aufgefegten 
X^eil M ®efä§e«, unb fönnen »on ba ieberjeit mitteljl M 2)ami)fbru(fe«, felbjl 
oi^ne irgenb wel^e Störung bed ®anged, lei<i^t abgelajTen unb au^ bem 93erei^ 
ber jerfe^enben §i^e gebrad^t »erben, ^ud^ fann ber ^amj^ffeffel bequem ju 
3^ebenöorri(i^tungen unb gum feigen ber SroÄenlammern benu^t »erben (^na^j^), 
35b. II). 



- Dad ©d^neibcn be« fieime«. ^ie na^ einer ober ber anbercn 31rt 
bereiteten ©aUertlöfungen »erben, naii^bem jte in ben oben befdj^riebenen ©taub* 
gefagen ^(S) geflärt ^aben, in ^oljfäften gegoffen, »el^e beiläufig 1 ül^eter lang, 
0,3 3Wetcr breit unb 0,1 TOcter ^od^ jinb; biefe »erben t>or bem ®ebrau(^e rein au«^ 
ge»a[(i^en unb fo fcud^t gclaffen, ba^ eine bfinne glfifjlgfeit^fd^id^t an ben SBanbcn 
^aftet; nad^bem jte bann moglid^jt l^orijontal aufgejteUt jinb, »erben jie bid nal>e 
jum [Wanbe mit ber noä) »armen Seimlofung gefüllt unb bann ber 9?ad^tfalte über* 
laffen. I)er na^ biefer 3«it erjlarrte ©aflertfor^jer »irb öon ben ®efa5»anben 
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mit einem aWeffer getrennt unb mit 
ber §anb »om öoben abgehoben, um 
fobann in 6 bi« 7 Steile ber Sänge 
na^ gefii^nitten ju »erben. Se^tere 
»erben fobann burd^ »eitere ®i)altung 
in bie gorm gebrad^t, »eld^e ber na^ 
bem Srocfnen ju erjielenben Seim* 
platU entf))ri(^t. 211« aBerfjeug bient 
ein feflfte^enber Stal^men aa, gig. 38, 
j»ifd^en »eldj^em mel^rerc ÜÄefjtng* 
braute in gleid^en ßntfernungen ^o^ 
rijontal aufgef^jannt jtnb, unter »el* 
^m ein auf IWollen ober auf Seijten 
öerf(^iebbarcr ©d^litten bh unb cc 
^inbe»egt »erben fann. Sediere ®in* 
ri(^tung (bie 93e»egung be« Sä)\\U 
ten« auf l^orijontalen in ba« ^olj 
be« ©d^litten« eingreifenben Seijten) 
jid^ert gegen eine feitlid^e 8e»egun9 
ober gegen ein 2luf^eben bejfelben. 
©obalb ber ©d^litten mit bem barauf 
liegenben ®aHertforj)er burd^ ben 
JRa^men gefcboben »irb, »irb ber 
®allertförj)er in Setm^^latten »on 
0,005 aWeter Starte, 0,25 ORetet 
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Saitgc unb 0,15 üRct'ct Srdte, bereit 12 aud einem SeimMoÄe ^erbotge^ett, je» 
f»)alten, [o ba§ bie gettocfneten 8eimi)latten ^pattx tiroa 23 gentimeter lang, 
11 ©entimetet breit unb 2,5 Millimeter bi(f jtnb. . 

®a« Xrodnen be« Seime«. Da« Xrecfnen ber Seim^^latten finbet auf 
SÄe^en flatt, weld^e au« Sinbfaben ton 2 SWiHimeter S)i(fe gefloatet! unb auf 
anatmen ton 1,5 bi« 2 OTeter Singe uitb 0,5 gWeter »reite mitteljl ^oljnajeln 
befehligt jtnb. 2luf biefen »erben bie feud^ten platten, fljmmetrif^ üert^eilt, einer 
Scmjjeratur öon lö^ i>x9 25o 6. audgefe^t. ^ö^re Semjjeraturcn begünjligen 
bie gaulni^ be« Seime«, fflinterfalte erf$»ert ba« Irocfnen unb begünfligt bie 3er* 
fe^ungbe« Seime«; fcu^teSuft »irft ebenfo, bai^er alle biefenigen Seimfabrifanten, 
»e^en bie 3lntt)enbung öon fünjHi^ erwärmten Xrocfenraumen m^i gejlattet i|l, 
in i^rer gabrifation auf bie ^erbjl* unb grü^ia^r«monate befonbcr« angewiefen 
Pub. 3lbgefei^en t>ön bem aWe^raufwanb an QtiU unb 5lrbeit«träften, weld^e ba« 
^äuftge Umlegen unb 2:ran«lociren ber Seim^orben beim (Eintritt we^felnber Sit* 
terung«t>er^altniffe beanf))ru^t, Verliert ber langfam unb unter ungän|ligen Um« 
ftanben getrocfnete Seim leidet feine gorm, er wirb frumm unb unglei*, trübe 
unb unanfe^nli(i&, unb Pfirt, je langer er liegt, in um fo größeren Stengen bie 
medb^nif* auf ii^n niebergefd^lagcncn ©taubmaffen, bie bei eintretcnbem Suftjuge, 
»ie er bem Seimtrotfnen günjlig ijl, bie Suft burd^jie^en. Da« Ißrobuct be« an 
ber Suft gctroÄncten Seime« bleibt ein unp^cre« unb fomit unterliegt e« feinem 
3»eifel, ba§ jumal ba, wo ber ^Betrieb mitteip Dam^jf au«gefü^rt wirb, bie Ser* 
wenbung ber abjie^enben Dam^^fe jur grwarmung gut »entilirter Srocfenraume, 
in welken bei möglid^per [Waumerfparnig groge ÜRajfen Seim auf einmal unb 
unter ben günpigpcn Umpänben getrocfnet werben fönnen, p(^ um fo me^r ren* 
tirt, al« mit ßinfü^rung berfelben p^ jeber Seimfabritant ))on ben duneren Sem« 
t>eraturt)er^altni{fen unabhängig mac^t unb p^ in ben @tanb gefegt pe^t, bie 
Scimfabrüation wä^renb be« ganjen SBinter« ju betreiben. 

Die Trockenräume. Die Xrocfenraume Pub 2 bi« 3 Tttttt ^o^e, 44 
10 bi« 15 ül^eter lange unb breite, mit ^olg mdgliii^P au«gefleibete @ale, wel^e. 
ni^t aHjuweit öon bem Dam^jfCejfcl, ben abgie^enben Dampfen bur^ eine bem 
Unteren jugeneigte Äo^renlcitung, welche an ben SBanben unb in bem unteren 
[Räume be« Socal« circulirt, ben Durd^gang ge^atten^ fo bag ba« t>erbi(^tete SBaffer 
bequem na$ bem Dam^^fCeffei jurüdtpicgen lann. parallel mit ben ^eigro^ren 
unb womogli^ »on bcnfelben umfc^loffcn miinben am gugboben Suftjüge ein, 
weliä^e burd^ ©cbiebcr ober Äla>><>en beliebig geöffnet ober gefd^loffen werben Wn* 
nen; lejtere entfpre^en einer ebenfo großen 3lnja^l in berDecfe ober bemOepmfe 
ber Irocfenraume angebra^ter abäug«offnungen, bur^ weld^e bie »on unten ein^ 
trctenbe, im 3nnern be« SRaume« erwärmte unb mit t>on ben Seim>)latten i^errüb* 
renber geu^tigleit gefattigtc Suft entweihen lann. Die Seim^orben pnb auf 
bid^t übereinanbcr liegenben Sattengerüpen fo aufgepeUt, bag Spielraum genug 
für De^jlacirung ber cr^eren geboten bleibt, o^ne jebod^ an benu^barem [Räume 
ju t)iet einjubügen. 6« liegt fe^r na^e, bag bie bem gugboben junäd^piiegenben 
^or^en burd^ bie eintretenbe trocfene Suft am fd^neUpen au«tro(fnen, fo bag nad^ 
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ie 18 6t^ 24 @tunben tiefflben entfernt unt tie oberen an i^re ©teOe gefegt 
werben tonnen, um neuen $la( gu machen. ^u(^ leud^tet oon felbß ein, bag 
mit gune^menber fiuftm&rme bie ibampf^eisung (^ef^mad^t, ((^Heglid^ unterlaffen 
»erben tann, fo bag, wenn bie augere Sufttem^^eratur eine^o^e oon lö^bid 20o& 
erreid^t ^at, bie lxcdnm% M Seimed bei ^M^ geöffneten Suftjtt()en oon statten 
ge^t. S)ie günjtiglte Sage für Xrotfentammem bleibt bie 9^orbfeite, too bann bie 
Seimfabrifation im mittleren Deutfd^lanb bi4 gegen Snbe 3uni fortbauern unb 
%n\an^ @e))tember ))on 9}euem beginnen tann, fo ba^, mit geringen Unterbre^ungen, 
nur )n>ei S^onate M 3a^re^ ber Seimfabrifation entgegen , mel^e 3^it b(r %a* 
brifant p !Re)?araturarbeiten unb 9{eubauten t>ertt>enben tann. S)ie getrodneten 
Seimtafeln merben, nac^bem fte ben not^igen (9rab ber Xroifen^eit eneic^t^ noc^« 
mal« mit lauem SBaffer f^wa<i^ befeuchtet unb bann i^on dttutm getrotfnet, um 
bem fieim me^r ®lanj unb baburd^ ein beffered ^udfe^en }u oerlei^en. 

S)urd^ & Suder i|t in neuerer ^üi ein Serfa^ren jum ^bbamt>fen unb 
Srodnen bed SeimeS befd^rieben tvorben, aud toeld^em M mefentlicb ^ert>orge^oben 
in xotxUn t^erbient: Tlan lägt bie genugenb concentrirte Seimlofung in einen 
Äeffel fliegen, toelc^er fo angeorbnet ijl, bag bie Söfung barin ^eig bleibt. Uebcr 
biefem ffejfel i{l eine i^o^le iKetaHwalie fo angebracf^t, bag fte um i^re horizontale 
^;e gebre^t »erben fann unb mel^r ober weniger tief in bie Seimlofung eintaud^t. 
S)ie SSBal^e ift bur(^ 3Bafferbam))f ge^eijt. 3nbem biefelbe langfam umgebre^t 
wirb, nimmt fie ununterbrcd^en eine Sd^i^t Seimlofung mit in bie ^o^e, toeld^e 
burd^ bie ^eige SBaljenfiadl^e audgetrocf net wirb unb baburd^, bebor bie betreffenbe 
6telle ber SBalje toieber in bie glüfftgteit eintaud|^t, eine fold^e (Sonftfleng erlangt, 
bag fte aU enblofed a3latt babon abgeloß werben tann. S)iefed Slatt lagt ftd^ 
in ))erf(^iebener ^i(fe erhalten, ie nac^bem bie Seimlofung me^r ober weniger 
concentrirt ift, ie nacbbem bie HBalje fi(^ langfamer ober fd^netter bewegt, ^ad 
oon ber SBalje abgel&fie Statt ifi no(^ wei(^ unb biegfam, bie burdl^ S^^f^neiben 
beffclben gebilbeten flcinen Sloiter muffen baber noc^ auf ©inbfabennejfen gc* 
tro(fnet werben. 

45 Leim aus Lederabschmtzeln. 3n neuerer Seit ftnb me^rfad^e IBor« 
fc^lage jur 93erwenbung ber abfalle oon So^leber aud @d|^u^mad^er« unb 9tiemer« 
wertftatten jur Seimfabrifation gemacht worben, weldl^e barauf ^inaudge^en, bem 
erfteren burd^ Se^anblung mit ^e^natronlauge t>on 1,025 f))ecif. @ewid^t 
(= 2 $roc. 9tatron^^brat) bie ©erbfaure ju entjie^en, inbem man fie 8 bid 12 
@tunben lang bamit in IBerä^rung lagt. S)ie burd^ 3>urd^fei^en ober ^ud))reffen 
ober mit ^ülfe bed @entrifugala))t>arated bon ben entgerbftofften ^bfc^ni^eln ge« 
trennte glüffigfeit wirb mit 6fftg ober ©aljfaure neutraliprt, um bie ©erbfaure 
frei $u madben, worauf fie wteber jum ©erben benu^t werben tann (?). Um ben 
^bfd^ni^eln bie ©erbfaure bollßänbig ju ent^ie^en, wad für bie nad^^erige Seim« 
bereitung not^wenbig ift, muffen fie nod^mald mit f(bwäd^erer Natronlauge be« 
^anbelt werben. S)ann wafd(^t man fte gut mit SBaffer, legt fie 24 ©tunben 
lang in ganj berbünnte ©aljfdure (1 bi« 2 $roc.) unb wäf^t fie tMiä) »ofl* 
ftänbig mit ffiaffer, worauf fie auf gewo^nlidbe SBeife auf Seim verarbeitet wer« 
ben tonnen. 
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Knochenleim. 3)ie Soturt^eite, toeld^e ^d) no^ immer ^e^cn ben 46 
mittelji @auree;ttacttoit erhaltenen jlno^enleim unter bem gemerbtreibenben $u« 
blicum erhielten, fanben i^ren ®runb in ber ^nmenbung ^u concentrirter 
©äurelöfungen jur gytraction bcrftalffalje au« ber Änoc^enfubjtanj (f. $^o«i)^or* 
fabrilation). 

^ur(j^ bie ^(nkoenbung einer Salifäure t)on 7<^9. bei mittleren £em)>eratur« 
graben unb na^^eriger t)5lllger Weutralifation mit Äallwaffer, nidjftaber Äalf- 
mild^, ijl mi)l eine Serfe^unj ber Seimfubjtanj in fo ^o^em (grabe ni^t ju be» 
färd^ten, bat burc^ biefelbe eine Serminberung bei ganzen ^robucted refultirte. 
SBeit groger geflaltet fi$ ber 9^adSft^etl weld^er bem ^abrifanten burd^ ^u lange« 
Sieben ber Seimfubjlan^ erwäd^ft, unb mit SRec^t wirb bed^alb ie^t 9on aQen <BtU 
ten ba« JBe^anbeln ber ßeimfubjlanj mitteljl !Damj)f aU ein gortf^ritt in "ber 
fieimfabrifation erlannt. 

3nbem wir un« fomit auf bie 6rtraction«met^obe ber Änod^en mit ©alj-» 
[äure, wie jte Jben erwähnt würbe, bejie^en, t^eilenwir nur no(3^ba«»on®entele 
in neuerer 3eit gef^ilberte t>erbejTerte Scrfa^ren ber Änod^enleimfabrtfation mit. 
@« fann ^ier blog bie ^arjtetiung ber @aUerte bi« ju i^rem d^'f^tteiben in 
Xafeln gur Sprayt fommen, weil toon ba an btefe f^abrüation mit bem gewöhn» 
lidS^en Seimfabrifation^ocrfa^ten iibereinjtimmt. Die öoHfommen ober nur t^eit* 
weife getrotfnete Änod^enfubjlanj (ber Änor^jel) wirb in einen ^o^en, mä) unten 
etwa« weiteren 95otti(i^ gefüUt welker einen ober mehrere ©enfboben enthalt mit 
einem gut f^Iiegenben £)e(fel unb am 93oben mit einer Sbjug«offnung berfe^en 
ifl. ^Die Äno^enfubjlan j wirb auf bem au« einem fiattengitter bejlc^cnben ©enf* 
boben au«gebreitet. S)ur(^ eine ^affenbe Deffnung im S)edel wirb au« einem 
Damjjffcffel ^amp\ in ben Sottid^ geleitet, bejfen jl^ nic^t oerbidf^tenber 5lnt^eil 
au« einer Deffnung entweid^t, bie etwa 8 ßentimeter über bem ©oben be« Sottic^« 
angebrad^t ijt. Äurjc 3eit mä) bem ginjlrömen be« Dam^jfe« lauft ein Strom 
fl&fftger (datierte au« bem ^b^ug«roi^re, bie gewo^nlic^ fo concentrirt i^, bag |te 
fogteic^ in bie Äajlen au«gegojten werben fann, worin jte ju ben Slöcfen erjlarrt, 
au« benen bie fieimtafeln gefd^nitten werben. Stemmt nad^ einigen Stunben 
bünne ©atterte, fo öffnet man ben Sottid^ unb bringt bie aufgequollenen fieim* 
!lum))en mit ber nid^t genügenb concentrirten ®aUerte in einen tu^fernen fteffel, 
um jie unter Äod^en unb Umrühren boUenb« aufjulofen. 

9?ad^bem bie gi&ffgf eit bie gehörige ®on jtjlenj erreid^t, giegt man fie in gor* 
men unb berfäi^rt, wie oben bei ber fieimfabrifation bcf))ro(^en würbe. 

2)er in ben !D?embranen ber Anor))elfubftan$ nodb bor^anbene ))^o«t)^orfaure 
jtalf ert^eilt bem Knochenleim ein trübe«, oft mild^ige« ^nfef^en, weld^e« fe^r oft 
burd^ 3ufa^ bon Sleiweig, treibe ober ®i))« ))ermel;rt wirb unb bann bem 
Seime ben %amen ^atentleim ert^eilt. Sor^anbener ^le^talt wirft jwar, wie 
b¥e @rfa^rung le^rt, etwa« leichter löfenb auf bie Seimfubftan^ ein, bod^ ij! babei 
wo^l aud^ eine t^eilweife fieimgerfe^ung ^u befürchten, unb nic^t mit Unredbt lagt 
man ba^er bie aufgewei^ten Jtnor))el lieber tro(fnen unb bewirft fo bie a3ilbung 
toon fo^lenfaurem ftalt, e^e man bie Verarbeitung berfelben auf j^nod^enleim 
vornimmt. 
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47 Flüssiger Leim, ^ie fd^on im einsang f»eft>to^ene Sigenf^aft bet 
concentrirten efPfifaure unb Ux verbannten ©altjeterfoure, bei Oelatine bie gi^cn^ 
f^aft ju crjlamn §u b^ne^men, o^ne be«^alb bie Älebfraft berfelben aufju^eben, 
^t jut ^arjleUund unb fabritmägi^en ©etDinnung M fluffioen Seimed 93eran> 
iajTung gegeben, morübet \>on S)umouUn bie erßen Sotfd^Yiften )>otIiegen. 
9}adSf ^umoulin mirb bet flüfjige unb un))eranberli<i^e Seim (colle liquide et 
inalterable) bereitet, inbem man 1 Äilogr. fölnifd^en Seim im SBafferbabe in 
1 fiiter SBaffer auflofl unb bann na^ beenbigter Sofung nad^ unb na^ 200 ©ramm 
@a(t>eterfaure ))on 36^ 9. ^injufe^t. Sd erfolgt Sufbraufen unb @ntn>i(felung 
von fal))etrigfaurem @a^, vorauf, na^bem aQe @att>eterfaure sugefej^t ijt, man 
ba« ®efa§ erlalten lägt. — S)ie t)on ». Se^ling aufgeführten 5lnal^fen t>n^ 
fd^iebener Sorten fiünigen S)am))fleime«, beffen bcffere ® orten er^ bei gelinbem 
ßrwarmen burd^ ginfe^en bcr Olafer in ^^eiged fflaffer flüffg »erben, beffen ge* 
ringere ©orten aber f(^on bei getoo^nlid^er Iemj)eratur flftfjtg jtnb, ergeben 
folgenbe IRefultate: 

Sogenannter ruffifd^er Seim, »eld^er toei§, unburcbjtd^tig »ie ber rufPfd^e 
Seim unb bei gett)ö:^nlid^er Jemj)eratur jiemlic^ fejl ijl, enthalt: 
35,6 ^roc. trodfene Seimfubflanj, 
4,1 » «fd^e (^aui)tfädl^li(^ fc^ttefelfaure« 95leio|l)b), 

1.4 » ©al^jeterfäure^^brat, 
58,9 ^ SBaffer. 

3u feiner iWac^a^mung »erben 100 X^eile folnifdl^er Seim in 100 bi« 110 
Steilen »armem SBajTer aufgemeid^t unb bann 5,5 bi« 6 Steile einfädle« ©d^eibe* 
»ajfer nadj^ unb uac^ jugemifdfct, »orauf man, jur ßrt^eilung ber »eigen garbe, 
6 Steile fein geriebene«, fd^mefelfaureg Sleioj^b ^injufe^t. 
geller S)am))fleim enthalt: 

27,0 $roc. trodfenen Seim, 
1,9 » 3lfd^e, 

2.5 » ©alpeterfaure^t^brat, 
68,6 ^y 2öaffer 

unb »irb bargejleDt, inbem man 100 Steile Äölner Seim mit 200 J^eilen SBaffer 
t)'ermifc^t unb 1,2 Steile ©c^eibewaffer jufe^t. 
^Untier ^am))f(eim entölt: 

35,5 $roc. trodfenen Seim, 
3,5 » ©alpeterfaure^^brat, 

61,0 » SBaffer, 
unb fann au« 100 Steilen fejten Seim, 140 Steilen SBaffer unb 16 ^feilen 
©c^eibe»affer erhalten »erben. Diefer flüfjtge Seim jeigt beim Seimen eine grö* 
gere geftigfeit, al« ber nad^ DumouHn« Sorfd^rift bereitete, ©inen nod^ l)or* 
güglid^eren flüfPgen Seim, aU ber ijt, »eld^en man burd^ »el^anblung fejlen Sei* 
me« mitteljl ©al>>eterfaurc erholt, ge»innt man, inbem man »affer^eHe ©elatinc 
ober guten Äolner Seim im fflajferbabe mit einer gleidficn Duantität jlarfem 
efjtg, ein Siert^eil Sllfo^ol unb ein Hein »enig Sllaun auflöjl. Unter bem 
einflug be« @fflg« behalt bieferSeim aud(^ im falten Sujlanbe feine flüfjtge gorm 
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^ei. (&x ifl fe^r bequem turd^ feine (eid^te Seiioenbtttig unt borjü^li^e ^a\U 
baxltxi, unb xoxxl juntal »on gabtifanten falfd^et perlen, fotvie ^um 3<^titlen 
t)on Perlmutter, $om u. f. tt. auf $olg unb WetaU t>ermenbet. 

Leimsorten. Ueber bie im frani&|if$en $anbe( ^ortommenben Seimforten 48 
liefert SBiecf fotgenbe« aJerjeid^niS: 

1. SBeifer, bur(ä^fd^einenber 8elm (grenetine) t>on ©renct in iRouen au« 
ben Rauten funjer Spiere unb ungetrotfneten Äalb«fnor))cln fte»onnen, fommt 
im ^anbel in gan; bannen blättern t>ox, bie biegfam unb olän&enb jtnb unb bie 
SWerfmale ber We^e an jid^ tragen, über m^t ber ju trocfnenbe Seim gebreitet 
würbe. @r bient gur Bereitung genießbarer ®eleed, jur ^))t)retur mi^tx ®e« 
»ebe unb jur Älarung ber SSBeine, ju »etd^em 3tt>etfe er jtd^ fo gut wie giweig 
ober ^aufenblafe eignet. 

2. Älarer Seim ober $erjog«leim (coUe de dache) ijl nur »enig gefärbt, 
fe^r feji unb toon (einigem 93ru^. @r ift ein Seim erften QuM, fefler aU ade 
anberen im ^anbel t>or{ommenben, bient Dorne^mlid^ ben Sud^binbern, Bitnmer^ 
malern, 5^un{ttif(blern, über^au))t ju aQen 3.ufammenfügungen, bie eine große 
gejligfeit beft^en foflen. 

3. Knochenleim ober ©elatine burd^ gytraction ber Änoc^en mittelfl ©alj» 
fäure getoonnen, tt)irb in gleid^en !Rang mit bem a\xi Pergament unb bünnen 
Rauten bereiteten Seim gejteQt, unb bient ju genießbaren ®el6e«, }ur %ppxttnx 
ber @toffe, jum Seimen be« ^apux^ unb ju allen, beim ^erjog^leim ermahnten 
U6^ni\^m Ser^enbUngen. 6eit einiger Seit benu^t man i^n aud^ jur Bereitung 
funftlid^en @(^ilb^attd, @teint)a))t>e unb ©tudd (mit einer j^nod^enleimlöfung 
öerrü^rter ®\p^). 

4. gianbrifclier Seim, blaßgelb, fe^r bünn unb jiemlid^ burd^jld^tig, fommt 
in fe^r bünnen 93lattern, bie an ben ftanten audgejadt {tnb, voai toom ^n^ängen 
an bie 9t(j^i ^errü^rt» in ben ^anbel. ÜRan t>ern)enbet i^n gen)o^nli(^ jur orbi«' 
naren ^ppxtinx ber ®tofe unb jur S^em^^eramalerei.. 

5. «^oHänbifd^er Seim ^at biefelben gigenfd^aftcn unb äJerwenbungcn »ie 
Ütr. 4, jeigt aber außerbem nod^ eine fd^on gelbe garbe, bie im ^anbel gefud^t 
wirb. 

6. englifdjier Seim, tiefer gefärbt aW bie tjor^ergc^enben ©orten, »irb in 
{iemlidj^ bidten, t)ieredtigen unb eftvad trüben Slättern t>erfauft. 

7. Seim Don ®iöet, burd^Pdfitig, rotpd^, jerbred^lid^ unb »on glattem 
Srudj^, i<t eine l^er (Sattungen, bie um i^re« billigen greife« »iöen ben meijten 
aSerbraudJ^ ftnben. ®in längere« Äod^en in 3Baffer fd^abet i^m unb benimmt i^m 
einen X^eil feiner Sinbelraft. gr ifl in faltem SBajfer fajl ganj lo«li(^. 

8. $arifer ober ^utmad^erleim ifl bie fd^led^tejte ®attung. ßr ijt fe^r 
braun, unburcbitd^tig, faft immer loeid^ urib feud^t. ®eine Sofung t)erbreitet einen 
fe^r unangenel^men ®erud^. üWan t>ern)enbet i^n nur in ber ^utmad^erci; ba er 
bie geud^tigfeit fe()r anjti^ ^ält, fo »erlei^t er bemgilj eine angemejfene SSeid^^eit. 

9. ®e»6^nlid^er Änod^enleim, burd^ ßytraction ber Änod^en im ^apiniafc^en 
Io}>fe bargefleUt, ijl ^f^groffo^)ifd^, »eid^, jerfe^t f\6) fe^r fd^nett unb beft^t eine 
geringe ftleblraft. 
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10. ffiannenteim tfl einSif^Ierleim, ben man in Reinen Sannen gerinnen 
lafit unb in ber gorm an bie SRaler unb Äaufleute terfenbet. 3m Sommer toer- 
birbt biefer Seim fe:^r fc^ineD. Um feine S^tfe^ung ju ^finbern, mifAt man i^m 
ein tDenig aiaun bei. 

11. glttfjtöet Seim (jtebe oben). 

12. SWunbleim ijl ein Präparat »on Änö(ä^engat][ette, mit einigen Stopfen 
eitronenöl unb etma« 3u(fet \>erfett um feinen (Sef^macf angenel^mer gu mad^en. 
®r »irb in Weinen red^twinfligen Xafeln toetfauft. 

Dbglcid^ bie guten Scimforten, j. 8. bet feine »ei^e Änod^enteim, ben orbi«' 
naren fölfajfet 2eim, ben beutfd^en Seim, ben ®ibet unb anbete um me^t al« ba« 
®lei(^e im Steife übetjteigen, fo ijl bo(^ etwiefen, ba^ bie billigeren ©attungen 
in bet SBitflid^feit t^eutet jtnb, aU bie ^o^et im greife jle^enbcn. SBenn man 
5. 93. 1 Äilogtamm feinen Äno^enleim jum greife öon 1 gt. 90 Sent. mit 
1 Kilogramm beutfd^en Seim, bet nut 1 St. 30 6ent. fojlet, »etgteid^t, fo finbet 
man, bag etjletet butc^ eine 24pünbige SRacetation in faltem ffiaifet 10 ^ilo» 
gtamm ©aUette giebt, »a^tenb bet anbete nut 6 Äilogtamm liefett. S)ie ®al* 
lette be« etjlen Seime« lojlet alfo nut 19 gt. ))to 100 5tilogtamm, »a^tenb bie 
anbete auf 21 gt. 66 6ent. ju jle^en fommt, tootau« fi(ä^ ein Untetfd^ieb »on 
14 {ptocent ju ©unjten bet etflen ©attung ^etauifleüt. 

49 Fischlelm. S)ie ©^»immblafe me^tetet gifd^e au« bet gamiüe bet ©tor* 
Pfc^e (Sturioni) ftnbet untet bem SRamen ^aufenbtafe (Ichthyocolla, coUa 
piscium) fe^t »etbteitete öettocnbung. S)ie ^x^d^t, »on »elc^ien man bie ^aufen< 
blafe gewinnt, finb üWeet^ unb glufebewolfnet, unb untet i^nen jinb e« ootjüg* 
tid^ folgenbe: 

bet gemeine ®t5t (Acipenser sturio L.), blaugtau, 6 bi« 18 gu^ lang/ 
100 bi« 1000 ^funb ^xotx\ in allen euto^^äifiäbcn aWeeten (au^ in ben Sagunen 
öon SSenebig), in bet Wotb* unb Ojlfee, »on tt>o et in bie ®lbe bi« aWagbebutg, 
in bie SBefet bi« Hameln fommt; in bet 2)onau ge^t et bi« Ulm l^inauf; 

bet ßjl^ct obet Dffate bet IRuffen (A. Güldenstädtii), 5 guj lang, 
ftnbet ftd^ im ca«<)if(j^en unb fd^ttatjen 9Weet unb in ben einmünbenben glfijfen; 

t>n Raufen, ©ieluge bet iRuffen (A. huso), 5 bi« 24 gug lai^g, 45 bi« 
400 $fb. fc!^tt)et, liefert Vio ^fb. .^aufenblafe ; fommt im ca«pifd^en unb fci^war* 
Jen SWeete »ot unb »itb i)otjüglid^ in bet Sßolga gefangen ; 

bet fleine ©tot (A. Ruthenus), 2 bi« 3 gu§ lang, 15 bi« 25 5ßfb. 
\6)mx, finbet jt^ im ca«))if4en unb f(!^n>atien SD^eete unb im atctif^en Dcean 
unb ijl f^jätet in me^tete ©innenfeen t)et:^f[anjt; et ijl bet »ctbteitetjle bet ©töte. 

3ut ®ett)innung bet ^aufenblafe »eici^t man bie ©d^»immbtafe biefet gifii^e 
in SBajfet ein, bi« fi(ä^ bie ^«6«« ^<iwt »on bet inneten ttennen lägt, »dfc^^t pe 
au« unb legt jte gum Xtodnen an bie Suft, ahn fo, ba§ bie innete, jtlbetmeife 
äRembtan naä) oben fommt, bann bttngt man jte al« 

1. »lattet^aufenblafe, 

2. Äingel* obet Älammet^aufenblafe in gotm »on JRingen obet 
^ufeifen. 
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3. 93ud^er^aufettb(afc in me^tfa(i^ in einanbct ^ffalteten Slattern in 
ben ^anbel. 

a!>ie ®üte bcrfclben tt>irb t>orjüöti(]^ burc^ i^rc garbe, burd^ i^te iriflrenbcn 
@tgenf(^aften beim butd^ftf^einenben Sid^te, unb burd^ i^re eAnjlid^e ^uflodUii^feit 
in foi^enbem fflaffer bejlimmt, nad^bm f!e »or^et in faltem SBaffet am\(fyi ijl. 
Oieft man \i)xt Söfung in eine faure^altige glüfft^leit, fo gerinnt jte in langen 
gaben, »elc^e bann »ie ein WeJ bie in ber gtüfftgfcit enthaltenen ©d^leimt^eile 
einfc^lie^en unb abfd^eiben. 3ob.n fanb in ber ^aufenblafe 70{proc. leimgebenbe 
©ubjlang, 2,5 «proc unl6«lid^e Steile unb 7 «Proc. fflaffer; ber SRejl bejte^t au« 
anberen oröani[d;en Stoffen unb ©aljen. 

2)ie a3ertt)enbung be« gifd^leime« aW SSinbemittel befd^ranft Pd^ mit ber 
fortfd^reitenben SJeröoHlommnung ber Seiminbujhie immer me^r, fo baf er nut 
nod^ untergeorbnet jur Wppxtiixx Don ©eibe unb jum ftlaren gego^rener glüffig« 
feiten (be« fflcine« ober ©iere«) gebrandet, aUt aud^ ^ier, fo»ic bei ber Darjiel« 
lung ton ®e(ee«, jur Wadjia^mung ad^ter perlen, jur ©ereitung be« englifd^en 
$f[a|ler« u. [. ». burd^ bie bejferen ©elatineforten »erbrangt »irb. 

ElaBtiBcher Leim. 3n neuerer 3«it ijl t)on Äallemin ein ©erfahren 50 
befannt gemad^t n)orben, fieim burd^ SBermifd^ung mit ®l^cerin elaflifc^ unb ^alt« 
bar ju mad^en. ÜÄan lä^t ju biefem S^tdt Sifd^lerleim in SBajfer erweid^en 
unb jerge^en, unb erbarmt im Sßafferbabe fo lange, bii bad ®emifd^ gang bid 
wirb, worauf man ba« gleid^e @en>id^t bed t^ermenbeten Seime« an ©li^eerin gu« 
fe^t, ba« ©emifd^ gut umrührt unb bi« jur äSerbunfiung be« SBaffer« er^i^t. 
^aä} bem 5lu«gieSen ber ÜÄaffe in gormen ober auf aWarmor):)latten erjlarrt bie* 
felbc ju einer elajlifd^en ©ubjlanj, welcf^e jur 5lnfertigung i)on ©d^wärjttjalgen 
für Sud^brudfcr, »on ©tem^jeln unb gum abformen oon ©egen^anben für bie 
®alt)anoi)la(tif em^^fo^len wirb. 

Künstliches Elfenbein. SD^a^alt emt>ftcblt jur Anfertigung bejfelben 51 
für i)^otograt)^ifd^c ^mdt Seim« ober ©elatinefolien in gewö^nlid^em 3u(tanbe 
in ein ©ab »on efPgfaurer ober fd^wefelfaurer X^onerbe ju taud^en unb längere 
3eit be^uf« ber ©erbinbung be« Seim« mit ber J^onerbe, barin liegen gu lajfen. 
Ttan nimmt fie bann l^erau« unb läft fie trodten unb ^art werben, worauf man 
fte nad^ bem beim $oUren be« Elfenbein« angewenbeten ©erfahren weiter gurid^tet 
unb polirt. @benfo foH eine ITOifd^ung t)on ftnod^enmel^l unb Seim ober Siwei^, 
;u gleid^en X^eilen angewenbet, unb burd^ ffialgen ober $rejfen in bie geeignete 
gorm gebrad^t, ba« Elfenbein erfe^en. 
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Die ^abrifatiou ber Stnimoniaffalge. 



52 Ucbcrafl, wo bei bcr SSemert^ung t^Urifd^et 5lbfaC[c gu irgcnt> »eld^em 
te^nifii^en ^mä^ eine Setfo^^lung ber Unteren jlattftnbet, ^aben mir ed mit^ 
^mmoniafqueQen ^u t^un unb in aUen mit bem 93etto^lungd))rocef t^ietifc^er 
Stoffe Pdjf bef^äftigcnben ßtabliJTemcnt« »irb bie ^arjieUun(j ber Ämmonial* 
falje ate ein oft »enig »iUfommenet Kebcnjweig betrieben. 

Slufier biefen ^mmoniafqueUen untergeorbneterer 5lrt treten un^ in ben 
Serfo^)lun(j«9afen ber ©teinfo^Ien, bcr Sraunfo^len, be« Xorfe«, 5lmraoniaf jtröme 
im reidj^lid^jten ÜWage entgegen. 

3)ie aWet^oben, ml6)i ^ä) bie gijirunj be« in ben flüfjtgen unb (jadförmißcn 
Serfo^tung^tjrobucten ber fofplen 93rennjtoffe enthaltenen Slmmoniaf« jur 9luf* 
%CiU ma^en, brangen an SSebeutun^ unb ß^^l bieienigen, met^e ben 93eT« 
fo^flun9«))roce6 t^ierifc^er 5lbfaUe im Jlu^e l^aben, fo fe^r in ben ^intergtunb^ 
ba^ eine Befjjred^ung ber gabrifation«mct^oben ber SlmmoniafDerbinbun^en nur 
mit ^erbeijie^ung ber ®a«* unb ßoafdfabrüation no^ ^lerDorrajenbe« Snterejfc 
bieten tann. 

5lu« biefem ®runbe »erben in Solgenbem gunad^jl jur jSrgänjunö ber t)or« 
^er bcfpvo(^enen Snbultrieitteige: ber ©lutkugenfalj^ unb ^^o^jj^orfabrifation, 
bie 3)tet^oben bef^rod^en n>erben/ t^eld^c gur grjielung tjon ^mmoniaf unter gleich« 
}eittser ^u^übun^ bciber ge^anb^abt n)erben, unb an biefe fxä) bann an^ang^« 
weife bie gabrifation ber ^Immoniaffalje bei bem Berlo^lung^Vtocejfe anreihen. 

I. gabrüatton ber 8(mmottta!faIje au^ tl^tertf^en abfallen. 

53 X)er bid ie^t gebräud^lii^flen SO^etl^obe, bie 93erfo^lung ber jur 93luttaugen' 
faljfabrifatton bertoenbeten t^ierifd^en ^Ibfafle ju betoerfjleHigen, ijl fd^on in ber 
Sinleitun^ p bem 93lutlau9enfa(jbilbung«))roce§ in fo audfu^rlid^er SBeife 6t< 
Warnung gef^e^en, baf ^ier nur nod^ bie Sertoert^un^ ber i)e{iinationdt>tobucte 
unb unter biefen ^au)»tfa^li(^ ber ammoniafalifd^en glüfP^feiten unb bed ro^en, 
feßen to^lenfaurcn ^mmoniafd ju beft)red^en übrig bleibt. 

^ud bem Aber bie J^abrüation M l^Blutlaugenfaljed 9)titget^eUten er^eUt 
jur (Senüje, ba^ ber gabrifant fetbfl unter ^Inwenbung ber troÄenjlen So^mate« 
rialien jum ©d^melg^Jroceg, liegt e« i^m boron, eine geteiffe ©id^er^eit in ba« 
ftanje 6d{>meljberfa^ren gu bringen, be« aJerfc^luttg«i)rocejfc« ftd^ nie entfd^lagen 
fann. SBa^renb i^m bei Sertoenbung t^ierifd^er fto^^le gum ®d^melg}>roce5 ber 
gange ©tidtjloff berfelben in bem gu ergielenben Slutlaugenfalje aud^ bann nod^ 
garantirt ijl, »enn er, »ie bie« bo^ nur gu ^uftg ber %aU, mit »enig geübten 
Strbeitern ober mit nid^t gang normal con^ruirten Ofeneinrid^tungen ot>erirt, {te^t 
er ftd^ bei ^nn>enbung ber SKo^ßoffe genotf^igt, bie @(^melgarbeit auf ba« ®e« 
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naufjle gu fibemai^en unb fann, ba fa itac^ ?lTt ber ©(femeljung unb beten 
Serlouf immer anbete Mefultate ^etbotfle^en muffen, jtc^ nur \ä^mx eine 6alcu* 
(ation mad^en. 

3)ie bei bet aSetfo^Iung tefulrttenben ammoniafalif^en glüfftgfeiten, »ic jte 
fi^ in bem 6:onbenfatot e ^intet ben Setfo^kinQ^gefä^en (gi^. 1) abfegen, »etben 
jcittoeilig unb um fo ^auflget ab^elaffen, je feud^tet bie IRo^matctialien ange« 
»enbct mutben. 

2)ie ÜÄengen bet in ber Slüfjt^feit flelojlen flü(|>tigen ^Immoniafbctbinbungen 
jtnb fe^t batiitenb, je nad? ber Semjjetatur, bei »e^er i^re Sonbenfation jlatt^ 
ftnbet, unb ie nad^ ber Dualität ber [Rohmaterialien. 

3>ie über bem ^irf^^ornfi)iritu«, fo f^eigt biefe« I^eerwaffer, ab^cfi^ie» 
bene S^eermaffe wirb bur^ ?lbf({)ö^)fen getrennt unb entweber jur ^arjletlung 
bc« Oleuip animale Dippelii (J)ij)<)el« 2^ierö() burd^ S)eftiUation in ®la«» 
retorten bertoenbct, ober für [xä) ^in unb wieber a\i Oleum cornu cervi (^irfc^js 
t^ornöl, grangofenöl) berfauft, ober enbtic^ mit bem -Srennmatcrial gemifc^t unter 
ben S?erfo^lunö«feffeln berbrannt. ©ie ^intcrla^t bei i^rer ^epiflatibn eine 
2lf)}^altmaffe, »el^ean Seinöl gelöjl ober für ^6^ gefc^mo(jen jum ^njtric^ auf 
ßifen, (Stein unb ^olg berwenbet wirb. 

S)a^ ammoniafalifc^e X^eerwaffer, ^aut)tfad^lt(i& fo^lenfaured ^mmoniaf in 
fiofung ent^altenb, fann für ^ü^ mit öerbünnter ©aljfäure ober ©d^wefeifaure 
neutralijirt werben, wobei ^ä) bann gewö^nli^ ber fud:|)enbirte ober 9el5fle X^eer 
in (ocferen, fdSfwammigen Sfotfen auf ber Dberfiad^e ber ©algiofungen abfd^eibet. 
^ud leiteten werben bann burd^ ^r^jlattifation bie fejlen ©alge gewonnen unb 
buTd^ @ubßmation ober Umfr^ftaHijiren auf reinere ^mmoniatfalge oerarbeitet. 

3n ^f)o^pl)ox* unb Änod^^enleimfabrifen, fofern biefe neben ber ©lutlaugen* 
fatjfabrif ation bejle^en, werben fte entweber gur ^bfc^eibung bed in ©al^fäure 
geloflen ))^odit>^orfauren ^alfed ober $ur 93erwert^ung ber bei ber ^bfd^eibung 
bed Unteren burd^ ^e^falf erjietten ^^lorcalciumlofung t>erwenbet. 

Verfahren nach Gentele. ©entele f)ai in neuejler 3fit *) ^uf biefe 54 
Umfe^ungd))roceffe, wie {Ie in ben Stabliffementd, wo man ^^oipf^Qx unb IBlut* 
laugenfalj gleid^jeitig fabricirt, f^on lange ge^anb^^abt werben, aufmerffam ge» 
mad^t unb in benfelben ein treffli^e« ä^ittel ber voOflinbig^en ^u^beutung ber 
Änod^en unter »efeitigung be« a3renn<?roceffed fennen geteert. 

a)urdS> (Sitraction frifd^er, gereinigter Änod^en mit berbünnter ©aljfaure 
refultirt, wie oben au«fü^rli(^ erörtert worben, eine 5lu{lofung bon faurem v^o«* 
jj^orfauren Stall unb ßfelorcalcium, weld^e nun entweber für jid^ in X^oni^fannen 
mit Dberfeuerung concentrirt werben, ober burd^ gjeutralifation«mittel wieber in 
unlö«(id^en neutralen i)^o«J)^orfauren Äalf übergefü^^rt werben fann. ße^teret 
Umwanblung«»)toce§ fann unter gleid^geitiger »enu^ung ber Sluflöfung be« ro^en 
fo^lenfauren Slmmoniaf« in jweifac^er SBeife bewerf jleUigt werben: 

1. 3Wan fügt üon biefer fo lange ju ber faljfauren Änod^enlöfung, bi« 
fc^wad^ alfalifd^e gfleadion ber glfiffigfeit eingetreten ijl; babei fd^eibet ftd? unter 
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Sntmicfelun^ »on S^o^lenf&ure (in bräunlid^fr 9ltet)etf(^lad,)>on t^^o^^^oTfattrem 
ttalt ab, »a^rcnb (S^lorammonium (®almiat) in Sdfung bleibt, nad^ ber %omtU 
2CaCl + (Ca0.2HO.P05) + 2NH40C0a 
= 2NH4CI + 2H0 + (aCaO.POß) + 2CO2. 

^ic über bem jl^ in fcbleimigen gtocfcn abf^cibenben 9'Jieberfc^Iagc fle^cnbe 
©almiaflöfung ifl »aftcr^efl, aber fe^r öerbfinnt unb fü^rt bei i^rer Serbarnffung 
einige f!t>äter {u enoä^nenbe Uebelflanbe mit ^(S), loel^e bur(b bad {meite Serfa^« 
ren (^anjli^ gehoben merben. 

2. SRan fe^t gu ber falgfauren ^no(^enlofung mogli^fl fein k)ert^eilte 
«alfraild^ fo tonje unter lebhaftem Umrühren mit einem grofen ^oljfratel 
bi« bie über bem jtd^ abfd^eibenben Kieberfcblage Don neutralem l)^o«^)^orfauren 
Äal! bejtnbüi^e glüfftgfeit nur no^ \ä)xoaä) fauer reagirt unb eine abpltrirte 
$robe berfelben mit ^e^ammoniaf nur no(J^ einen \^toa(S)tn 9{ieberfd^Iag giebt, 
»ermeibet aber jeben Ueberfd^ug »oh Äalf. hierbei refultirt eine ßbfung toon 
^^lorcaUium unb ein ^^ieberfd^lag k)on neutralem ^^odp^orfauren ^alf nadb 
ber gormel: 
CaCl-f(Ca0.2HO.P05) + 2(CaOHO) = CaCl+2HO + (3CaO.P06). 

ein Ueberf^tt§ toon ftaltmild^ k)erme^rt unndtbi^er Seife ben dtieberf^lag, 
»erunreinigt i^^n unb mac^t feine 5lnti>enbung jur ?P^o«j)^orfabrifatiott in golge 
bei mit feiner S^^f^^ung t>erbunbenen SRe^rauftoanbe^ t)on S^wefetfaure fdbwie* 
t\%, oft unmofllid^ (fe^e oben ©. 98). 

^ie na^ 1 erhaltene @almiatlofun$ {{t fe^r t^erbünnt unb lägt fd^ in 
eifernen Pfannen nur fe^r fd^ttierig concentriren. 9Ran beobad^tet nämlid^ loä^« 
renb be« 8erbamt)funö«J)roceffe* fol^er f^toa^en ©almiallöfunjen in eifernen 
Scalen eine fortma^renbe 9lmmoniafenttt>itfelung unter jleii^jeitiger Sofung eine« 
äquit>a(enten 9(nt^eiU »on föifen. ^ie erhaltene Sauge bilbet eine "^opptifal^* 
(bfung t>on 6ifen^lorür<i^Iorammonium/ aud tt>e^er {!$ bie legten ^nt^eile Sifeii' 
ojr^bul nur fe^r fci^wierig entfernen laffen unb burd^ befien Sifenge^olt jlet« cifen* 
faltiger ©almiaf bei ber fjjateren Sublimation refultirt. 

9lu4 bem ®runbe emt>fle^lt (Sentele, bie nad^ 2 erhaltenen ^^lorcalcium« 
laugen gu concentriren. Se^tere greifen toä^renb i^rer Serbam:|)fung ^ie €ifen< 
fd^alen nid^t an unb toerben ba^er, nad^bem fie mit 10^ 9. »on ben $räci)>ita« 
tion^gefagen abgejogen morben Pub, in eifernen fteffeln auf 20® 93. t)erbamt>ft 
unb no^ ^eig mit bem ^irfd^^ornft>iritu« M gur »blligen ^bf^eibung be« fo^« 
lenfauren »alM t^erfe^t. ®efd^ie^t biefer Umfe^ungd)?roceg in >er ft&lte, fo 
bleibt ein Z^eil be« 5^alte« in Sofung unb ))erunteinigt t>tn Salmiaf. 

Die bur^ Sällung bed t>^odt)^orfauren ftalte« au« ber falgfauren ftnoi^en« 
lifung rcfultirenben IRieberfd^lage müfen auf ben $raci))itation«gefägen burd^ 
((einige« Slutttaf^en ))on ben an^ängenben lödlid^en ®algt^eilen migli^ft befreit 
werben; n>a« in ber 9Beife bett)ertijlelligt mirb, bag man, nad^bem bie erften tlaren 
Saugen burd^ ^eber abgegogen, ober burd^ an ben ©efagen angebrad^te über 
einanber fte^enbe ^olg^i^ne abgtlaffen morben {tnb, ben bünnen Srei t>on pt)o^P 
)?^orfaurem ftalt mit feinem gleid^en Solumen ffiaffer na^egu übergießt, gut um* 
rü^rt unb nun bie mil<^ige glüfrtgfeit 12 bi« 20 Stunben ft(b felbft übed> 
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Ux •StaltmUi\^la^ fc^t ftc^ in Mefei 3dt üüaig ab unb tie barüt>et{le(^enbe 
oerbünnte Sau^e toub ju ben 9bbam))f))fatinen gcbracf^t; burt^ ein n>tebet^oUe4 
9lud»afc^en in biefer fflcife, bi« bic abgejogenc glüfftflfeit am ?lraometer 0« jciftt 
wirb bet ))^a«))^orfaure ^al! rein, »abrenb bie f^wä^jlen Saugen gu bcm 9ud« 
laugen frifd^er ^no(^en mit @alifaute gcmifc^t t)etn)enbet tberben. 

X>er »oQig ausgelaugte ^altbiei n)itb am be|len in Sottid^en t)on f^otofem 
6anbjlein gebraci^t» in mlä^tn er nadb unb nadb SU einer ))la|lif(()en SRaffe er« 
jlant, »eld^e an ber Suft getroÄnet unb burc^ ©alcination für bie ScJ^ff^wng mit 
€d^mefdfäuTe vorbereitet n^irb. 

»ei ber 3erfe^ung ber bur^ Serbam|>fung auf 20« 99. gebrauten ß^lor* 
calciumlauge mittelfl ^irfcb^ornff^iritud refultirt gen)o^nlid; iunäi^jl ein bi(fer 
9iiebctfc||lag, ber Pdjf aber, wenn bie gaüung in ber ®arme t)orgcnommen ober 
— »a« nod^ bejfer ijl — bie ganje ÜRaffe burc^ eingeleiteten fflajfcrbamtjf gum 
So^en gebrad^t »urbe, al« fr^jlaCiinifc^er fo^lenfaurer Äalf fe^r U\ä)t gu ©oben 
fe^t unb toie ber abgefcf^iebene ))^od))^orfaure ^all auf bem $raci))itationSgefate 
mit 3Baifer ausgelaugt unb bann meggemorfen mx\>. 

Die ^iertei refultirenben »erbünntcn €almia!(ofungen »erben am bejlen bei 
Seite gcjleflt unb jur 5lu«laugung neuer 9?icberf*lage öerwenbet — ^inftcl(^tli(^ 
M Serbami)fung«l>roceffe« ber concentrirten €almia!l6fungen, »ie jte öon bem 
l»ieberf(^lage beS fo^lenfauren ÄalfeS juer^ abgegogcn^ »erben, gilt bie Sor» 
fc^rift biefelben in eifernen Sd^afen unter lebhaftem fto4en moglid^jl f^nell ein» 
jttbamjjfen, bi« einige Xro^jfen, auf einen talten Stein gebrad^t, beim Srfalten 
Är^jlaHe abfegen; i^nen fobann einige Soffel wU gefuberteS ro^e« fo^lenfaure« 
5lmmonial unb einige ißfunb t^ierifd^e Äo^lc in ^ubcrform guiufc^en unb jte 
bann noc^ fod^enb burdSf ^in^n leinenen Sf^i^beutel in baS ftr^flaUifationSgefag 
gu ftltriren. « S)er 3ufa^ beS 9mmonia!S ^at ben Qmd, baS gelöfle Sifen abgu« 
((Reiben, »a^renb baS fto^lent>ult)er ben garbftojf no(^ etwa an^ngenber X^eer« 
t^eile gurüd^alt, fomie bem gangen gftüdjlanbe ein me^r fanbige«, glüfjtgfeiten 
f^neü ben Durd^gang gejlattenbc« ©efuge ert^eitt. S)ie auf bem glltrirbeutel 
jurudblelbenbe Ij^ierfo^le, gemifd(^t mit bcm ®ifenoj^bulnieberfdS>lage, »Irb, nac^» 
bem jte auSgewaf^en unb bie SBafd^fiiifftgfeit gu t>tn vorder erwähnten gefc^üttet 
»orben,. getrodnet unb gur 93(utlaugenfalgfabrifation mit 93ort^ll oermenbet. 

Verwerthung der Gipsrüokstäiide von der FhoBphorfäbrika- 55 
tion bei der Fabrikation der Ammoniaksalze. S$o, n>ie bieS im iBot« 
(^erge^enben angenommen »urbe, bie ($;traction t)on ^nod(^en In Salgfäure ni^t 
ausgeführt toirb, fimbern tt>o bie Änoc^^en birect gebrannt, ge|)ulDert, bann mit 
©(!^»efelfaure be^anbelt »erben, ba bilben bie bei biefem Serfe^ungS^jroceg (fte^e 
«P^oS»)^orfabrifation) gurüdbleibenben ®i|)«mengen ein bis ic^t noc^ ni(^t genug 
gefd^aJteS SWlttel gurgerfe^ung beS fo^lenfauten 2lmmonia!S im ^irfc^^ornft)ltituS 
be^fufS ber DarjleUung »on f^»efelfaurem 5lmmoniaf unb bejfen \patm Umfe^ung 
in ©almiaf. ®o fe^fr man bisweilen gegen bie 5ln»enbung beS ®ip\U gur fd^we* 
felfauren «Immonlafbllbung ge(!i>ro^en ^at, fo »cnlg bürfte gerabe ^ler bat>on »öttlg 
abgufe^^en fein. ßS Ijl nlc^t gu leugnen, bag baS «Pubern unb »euteln beS ro^en, 
ungebrannten ®i^>feS Ärdfte unb ÜHaterialaufwanb bcanf»>cud(^t unb bcrfelbe nur 
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in öTO§«m Uebcrf*u§ guacfe^t »öüi^c S^tfe^img l^e« fo^Unfaurfn Slmmoniaf« 
bebingt, aUo ba« 8etfa^)ten t>crt^euett. 5!u« bcm ®runbe mod^te aud^ feine 
STntDenbung nur in ben »eniöilen ©dfmioffabrifcn ®cbrauc^ ftnben. 

ein anbete« Ser^ältni^ ftnbet aber bei ben ©i^jMdjlanben ber Änod^en^ 
lauften jlatt; ^ier ^aben wir e« mit einem fein jerf^eilten, fe^r bittigen unb gc^ 
wo^nli^ al« ©aüail betrad^teten ^bxp^t ju tf^un, ber bie Hmfe^unft be« ftelojlen 
fo^Ienfautcn «mmonia!« in tocr^altnigmäfeift fe^r furjer 3eit ftejlattet unb — 
tt>ad m*t i)od) ftcnuft anguf^laftcn ijl — bie für ben gabrifanten verloren 
jjeftauftene ©^»efelfaure »ieber jur Serwert^unft brinftt. 

^a« belle Serfa^ren gut 3)ar|teflunft be« fc^toefelfauren 5(mmoniaf« au« 
ben ®it)«rü(fjianben ber <p^o«J)^orfabrifaticn unb bem ^irfd^^otnf^>iritu« ijl fol* 
jenbe« : 

2)rei ^ectolitcr ^itfi^b^ornf^jiritu« »on 12 bi« 14» S3. »erben mit unftefat;r 
100 Äiloftramm be« noä) feu^ten ^lajtifc^cn ©i^j^rü^itanbe« in ^oljernen 93ot* 
tid^en in ber SQßeife*ftemif^t, ba§ man, na^bem Unterer mit wcnift SBaffet gu 
einem bünnen ®rei angerührt ijl, t)on biefem in ben ^irfd^^ornfpiritufJ in einem 
bamit bi« gur ^alfte ftefülltcn S^ottid^ unter flei§iftem Umrühren ^jortiondtoeife 
eintragt, inbem man ben gugefe^ten Duantitäten eine ^albe bi« janje ©tunbe 
3eit gur (3^emif4en Umf^^ung la§t. ^ort bei bem fortgefe^tcn 3ufafe üon 
®ij>« ba« 33raufen in bem Serfc^unft^bottid^ auf unb ^at bie glüf jtftfeit eine nur 
no(S) \ä)Xoad)t alfalif^e 9fleaction, fc barf man fi(3^ uerpi^ert galten, ba^ »on le^^ 
terem bereit« ein tleberf(]^u6 öor^anben ijt; man lagt nunba«®anje unter geit* 
»eitiftcm Umrühren unb na^^erigem ?lbfe^en ungefähr 12 ©tunben lang im 
SBotti^ Derweilen, na^bem man, tocnn moglicä^, nod^ einen S)am|)f(lrom in bie 
glüfftftfeit geleitet unb r)abur(^ ben fo^lenfauren ^al! in eine fornige gorm 
gebrad^t ^at, in welcher er ^6) fe^r leidet abfd^eiben unb bur(ä^ 3)ecantircn fdbneü 
au«tt>afd^en lagt. 

9Bo ®i)}«rü(f|tanbe biefer 5lrt ni(i^t t>or^anben jtnb, ba lagt jt^ jur Dar* 
fteHung t>on fc^wefelfaurem 3lmmoniaf aud^ englifcbe ©d^wefelfaurc (am beften bie 
billigere ^ammerfaure, fofern beren 2:ran«J)ort nic^t ju ^c6) fommt) »ertoenben. 

%Ut Umfe^ung«i)roceffe biefer 5lrt »erben burd^ fflärme »efentlic^ befd^leu^ 
nigt, fo bag eine ^am^jfleitung ftcf> allemal al« toort^eil^aft txm\^, möge ber 
2)am^)f birect gu biefem ßroetfe erzeugt ober einer a^afd^ine entnommen fein. 

I)ie über bem gewo^nlicä^ etwa« ®i|)« ^altenben fo^lenfauren 5^alf flei^enbe 
Sauge, mlä)t ungefähr 4033. gleic!^ 1,03 f^jecif. ®ett>id^t bejl^t, wirb auf bleiernen 
«Pfannen, welche ungefähr 8 |)cctoliter faffen, hi^ gu l?« 93. gleid^ 1,13 fpecif. 
®m\^t abgebam»)ft, unb bann j)ortiontt)eife tod^falj unter bcftanbigem Um^ 
rühren ber fo(^enben glufftgfeit gugefe^t (auf 14 ^ectoliter ber concentrirten 
Sauge ungefähr 1000 Kilogramm Äo(!^falg). 3)er 3ufa^ be« Unteren bebingt in 
ber fod^enben glüfftgfeit einen Umfe^ung«))roceg in ber SBeife, bag pc^ ©almia! 
unb f(^»efelfaure« «Watron bitben, t>on benen fxd) ba« le^tere bei fortf^reitenber 
Soncentration ber Saugen, inbem biefelben fleigig umgerührt »erben, al« feine« 
ftr^aümei^l abf*eibet, mit ^ölgernen Brüden au« ber «Pfanne gebogen linb auf 
über ben Pfannen beflnblid^e Äorbe gum ?lbtro|)fen gefc||üttet »irb. 

TOt bem Eintritt ter ^r^(laaifation«fö^igfeit ber ©almiaflöfung ^at bie 
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^bfc^eibung bc« ©laubeffaljed auf^c^ort; man mifd^t bann Ux erfleren, fo lange 
fie no^ in bei iB(ei))fanne foc^t t^ierifc^e 5^o^le ju unb verfahrt n>ie oben. Die 
hierbei erhielten @almiaftr^{laQe ftnb burc^ an^ngcnbe %^mt\^t\U no^ immer 
etwa« braun gefärbt unb »ürben bei i^rer ©ublimation ein grau gefärbte« ^xo» 
buct liefern, »e^^.alb fte burc^i »ieber^folte« Slufiöfen in ber gleid^en SÄenge fod^en» 
ben 2öaffer« unb Umfr^jlaüijtren gereinigt »erben müßten, tiefer Umfr^flaUi* 
fation^proceg wirb umgangen, fobalb man bie Sofungen bed fc^mefelfauren ^m« 
moniaf« bi« jur Jlr^flaflifation bringt unb bie fxä^ au« ber f^lüfftgteit abf(^eiben' 
ben ^rt^gtaUe gewo^n(i(^ »ie ba« ©(auberfalj in @ei^eforben abtro)?fen lägt, fte 
bann au^ burd^ abge^^enbc geuerung auf erbarmten ?ßlatten öon S^amotte» ober 
3iegeljlein fc^arf trocfnet unb nun, »ie f))äter erwä^^nt »erben »irb, mit Äod^falj 
mif(^t unb gur ©ublimation »ertoenbet. 

Da« |(l^n>efel[aure ^mmonia! fann, o^ne ^^ }ti Derftüd^tigen, bi« jur t>cU 
ligen 3«^f*fewng an^ängenbcr X^eert^eile er^i^t »erben, fo t>ai bann bie g»if(^en 
ben S^r^jlaüen liegenben Äo^lent^eile bcförbernb auf bie Sert^cilung ber SWaffe' 
unb günjlig fiir bie ©almiafbilbung toirfen. 8öjl man ba« burdj; gr^i^ung auf 
©tein))latten getrotfnete fc^wefelfaure Slmmoniaf in ber anbcrtbalbfac^iett 3Wenge 
fod^enbcn 2öaffer« unb filtrirt fobann bie fiöfung, fo fr^flaUijtrt ba« ©alj in 
rbombif(!^cn Do))))eli>^ramiben (ifornorj)^ mit bem fd^wefelfaurcn Äali) unb fann 
birect jur ?llaunfabrifation t>erwfnbet werben. 

Ueber bie Umfc^ung be« ^irfc^^orngeifle« in ©almia! ober fc^tocfelfaure« 
Slmmonia! liegen au&er ben bi« jefet angeführten nc^ ja^lrei^e anbere SWet^oben 
üor, unter bencn id) nur folgenbe erträ^ue, ba i^re ^u«fü^vung mit ben )?origen 
^roceffen {iemü^ ibentifc^ ift. 4 

Verwerthung sonstiger Fabrikationsrückstände bei der Fabri- 56 
kation der Ammoniaksalze. Die iKuttcrlaugc ber ©algfoolcn, toel^e fe^r 
^äufig ^^(^lormagncftum unb ^^lorcalcium enthalten, bilben mit ^irfc^^orngeifl ju« 
fammcngebrac^t S^iieberfc^lägc »on fo^lenfaurer SÄagnepa unb fo^lenfaurem Äalf, 
wäbrenb ©atmiaf in Sofung bleibt. 

Die 3)^angan^(oriirlöfungen, »cl^e al« IRücfilänbe ber d^lorfalffabrifation 
unb ß^lorb(cid;e in be*n ^^apierfabrifen refultiren, ergeben mit ^irfc^^^orngeijl ju« 
fammengcbrac^t al« 9iiebcrfc^lag ein (Semifcfe \>on fo^lenfaurem üRangano|^bul 
mit gifenojl)b^^brat unb ©almiaflöfung. 

Die SWutterlaugen ber @ifent>itriolfabrifcn liefern, mit ^irfd^^orngeifl ju» 
fommengebra^t, al« 9iieberfcl^lag ©emifc^e »on ©i^roefeleifen, ß^ancifcn, fohlen» 
faurem Sifeno^^bul unb @ifeno|:^b^^brat, toä^renb fc^tocfelfaure« ^mmoniaf in 
fiofung bleibt. 

Die IBorf^läge, ba« fo^lenfaure ^mmoniafmaffer burc^ 93ermif(^ung mit ge» 
fättigtcr i^ocfjfaljlöfung unb ©inleiten t)on ga«förmiger ^ol^lenfäure jur DarfteUung 
bo|)))elt*fo^lenfaurcn 9^atron« unb ©almiaf ju »erwenben, fmb bi« je^t praftifd^ 
no^ nidj^t Umi)xi n>orben unb laf[en neben (Srjeugung t>on unreiner @oba zUn» 
fowenig reine ©almiaflofung erwarten. 

Kohlensaures Ammoniak. ^u§er bem $irf(^^ornfpiritu«, bem Z^eer« 57 
toaffer »om Serfo^lung«i)rocefl[e t^ierif(|>er ©toffe, refultiren in ben au« ©tein* 
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Die galjrifatlou bcr ^Cmmottinffaljc 



)>lattcn jufammen^efügten unb mit bem Ißerfo^lung^apparatc (ottef))onbiTcn^€n 
5tammcrn (gig. 1 fg) Sublimate t)on ro^em fo^lcnfaurcn ^Immoniat ro^fcm $irfd^* 
^^ornfalj, Ammonium carbonicum pyro -oleosum, tt)cl(|>e« in gorm gelbbrauner, 
mit ifeeer bur^tranfter ©talaftiten an ben fflanbunften ber ©tcinfammern fubli* 
mirt t>orgefunben unb burd^ Jammer unb SRei^el ab^el5|t tt)irb. 

!Da biefe« 6alj bur4) feine glüc^tigfeit unb Xtx^it 3crfe^bar!eit ber Wei* 
nigung burc^ Umfr^jtaQifation nid^t fa(^ig ift, fo bewirft man biefelbe burd^ Um« 
fublimirung unb fü^rt biefe Operation in gu^eifetnen c^linbrifd^en ®efa§en A, 
gi^. 39 au^, ))on benen jmei bid brei ncbeneinanber aufgefteQt unb burd^ eine ge» 
meinfc^aftlic^e geuerun^ erwärmt »erben fönnen. 3ebe« berfelben, »eld^e« 0,5 IWeter 
X)urd^meffer unb 0,52 3Weter ^ö^e bejt^t, ijl mit einem aufgefd^raubten IDerfel 
tjcrfc^loffen, au« beffen 0,16 SKeter weiter Deffnun^ ein flumi>f»inflig gebogene« 

t^onerne« 9to^r a t>on gleicher 
Seite nac^ bem 93erbi(!^tung«^ 
a)>)>atate J9, ))on 4 9)^iQimeteT 
jlarfem, mit »leijjlatten beleg:, 
tem @ifenble(^^, fü^rt, melier 
SSWeterlang, l,16 9»eter^o(^ 
unb 1,2 SReter breit ijl. öt 
tt)irb t)on bemßifenfaflen C\)on 
ber ©eite, »on ^^intcn unb tjon 
unten in 0,2 SWeter (gntfer* 
nung umgeben, n)4^renb er 
oon Dorn burd) biefelbe «Platte, 
»eld^c bcn äußeren ^ajlen C 
abfc^liegt, ebenfalls abgef(^lof* 
fen ifl. 3n biefe Dorberc ^Jlatte, 
»eldj^e burc^ bad 9to^r a unb 
ba« SWannloc^ 6 oon 0,5 2»e» 
ter $Dur(!^mef[er bur(^)brod^en 
i(l, treten bic in A jtc^ cnt* 
micfclnben ^am)>fe t)on fo^« 
lenfaurem ^mmonia! ein. 

^er äußere 5la|!en G »irb 
burc^ bie ©ajferleitung / mit, 
telfl be« bi« auf ben !Boben 
m&nbenben Sridj^terd e mit 
ffiaffer gefuUt, »elc^e« burcä^ 
ba« JRo^r c abgeführt »itb. 
3n ben SBanbungen be« fta* 
flen« C unb beffen »oben ijl 
B burd^ ßifenjlabe A befejligt 
unb gejlü^t; ba« 9to^r g fü^rt 
bie abjiel^enben ®afe au« B 
na<^ bem ß^linber D, meld^er 
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bur^ bte X)etfel h unb m gefc^loffen tfl unb in i ein fleine« offene« tRo^r {um 
9bjug bet in D nid^t abforbirten @afe befi^t. 

Um nun in biefem 9)))>arate bie Sublimation refp. [Reinigung M fohlen« 
fauren ^[mmoniatd üoriune^men, xoxxt gunäd^fl bad ro^e, ^emo^nlid^ etwa« 
feu^te @al$, bon toeld^em man ba« an ben oberen X^eiten ber Sublimation«« 
fammer (gig. 1) beflnblid^e reinere t)on bem an ben^Soben ft^en^en t^eerreid^eren 
oorßc^tig trennt unb le^tere« jur Salmiafbereitung oertoenbet, in bem j^effel A 
mittelfl eine« ^oIi{lem)>el« ^e^^oc^t unb bann mit ber Hälfte feine« ®emidi;te« 
reiner X^iertoble in $uIt>erform forgfaltig ^emif^t. 

Der Äeffel Ä »irb {u Vs (««« ^^^^ mit biefem Oemifd^ an^efüüt unb 
Untere« nod^ mit einer IV2 bi« 2 Decimeter ^oben Sd^id^t ^ol^fo^lem ober 
X^ierfo^Iem)uber bebetft. $Der 3ufat »on I^icrfo^Ie unb bie Detfc oon ^olg* 
fo^le bebingen bie ^bfor)>tion ber ftüd^^tigen jto^lenn)afferfiofft>erbinbun9en unb 
mirfen al« ®a«ft(ter für ba« bamipfformig entn>ei(benbe fot^lenfaure ^mmonia!. 

3^ ber Äeffel Ä fo i)orbereitet, fo »irb ba« I^onro^r a, »e^e« be^uf« be« 

befferen Serfd^luffe« mit einem auf ben 2)ed(el aufß^enben galg berfe^en ifi, auf« 

gefegt unb in ben Äajlen B eingefci^oben, in »eldjien e« einige ßentimeter »eit 

einreichen !ann; bie gu^en toerben mit einem IBrei au« l^einme^l unb 2Baffer 

^ut ber^ric^en unb nun eine St^on*- ober ffiifenbled^rinne l, gig. 40, unter \>a^ 

Sig. 40. X^onro^r gefc^oben; fobann f&Ut man 

ba« B umgebenbe ®efa§ C mit SBaffer 

unter @r(^altung eine« glei^magigen, 

(angfamen Strome« unb fe^t enblid^ 

in ben S^Iinber D, ber burc^ ba« 

©lei« ober S^onrot^r g mit B »erbun* 

ben ifi, bie (tebartig burc^brod^enen 

i^aften au*« xi^on ober jlarfem SSlei p 

ein. Seber berfelben ijl mit (5oaf«« 

{liiden gefuUt, bie mit flarf er ScJbme« 

felfaure befeud^tet merben, unb bient 

jur ?lbfor))tion ber in B nid^t »er« 

bid(|teten 9mmoniatbäm))fe. Sobatb 

ade ^paxatt gehörig fc^lie^en, mx\> 

$una(!^fl bie (Rinne l, meiere unter bem 

(Ro^re a liegt unb bafelbe gur ^alfte 

umhiebt, i^^rer Sänge nadS; mit glü« 

benben ^oljfot^len belegt unb audb ber 

Dedel ))on A bamit bebecft, bamit alle 

biefe Steile fo\>iel angewärmt pnb, ba§ pdb bie au« Ä entwitfelnben !Daml)fe »cber 

an beffen innerer Derfelfeite nocb in a )otxV\6)Un fonnen; ijl bie« gef(!^e^en, fo 

entfernt man bie glü^enben ^olgfo^len gum X^eil »ieber unb lagt nur einige, 

bie man bann unb »ann burd^ neue erfe^t, auf ber [Rinne unb bem Decfel liegen. 

SBa^renb bem »irb unter A ein langfame«, fc^wac^e« geuer gegeben, fo 

ba5, »enn man bei a bie ^ckP^op^t 6ffnet, au« ben Deffnungen ein nid^t 

ju H&rmifd^er ®a«jhom entwitfelt wirb. 
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3n bem ^pavak B toerben nun bie ^äm))fc be« tol{^UnfauTcn ^mmonta!^ 
t>etbi(t^tet unb nur etmad freiem ^mmontat M t^eitwcif^d 3^^^i(undd))robuct bcd 
erfleren, entweicht bur(^ ba« SRo^r ^ nad^ D, wo bie mit (Sci^ipefelfäure getränk- 
ten (Soaf^flütfe ed abforbiren. Sa^renb bcr Sin^altung btefed Serfa^ren^ biirfen 
aud bem Sio^re e be« ^)>)>atated D feine ^mmoniafb&m^fe entweihen, n>ad butd^ 
ein baoorge^altcne^, mit @a(gfaure befeuchtete« ©ladflabc^en ober burd^ tot^e« 
feud^ted Sa(fmu«)>a))ier ertannt loirb. 

Da e« t>ort^eil^aft erfc^eint, ben ©etrieb, fobalb er einmal in ©ang gefegt 
ifl, fo lange fort^ufc^en, bi« ber 9))^aiat eine gen&genbe Duantitat fo^lcnfaure« 
ammonia! t)erbi^tet enthalt, fo toirb jetooj^nüd^, nad^bem jt^ ein rcid^Uc^^er 33or* 
rat^^ TO^^en fo^lenfauren SlmmoniaM gefammelt ^at, baffelbe in furjen 3tt>U<^fn* 
räumen nad^ einanber umfublimirt. 3n (ebem ®ubIimation«gefäg A, tt)enn bcren 
jtoei gleid^jeitig \>ern>enbet werben, fönnen taglid^ 30 J^Uogramm, alfo {ufammen 
60 Kilogramm fo^lenfaure« ^mmoniaf umfublimirt werben. — 9{adb ben oben 
angegebenen S3er!o^lungirefultaten würbe alfo ))roXag ba« au« 1805 Kilogramm 
t^ierifd^en 9)o^fto|fen ert^altenc fo^lenfaure ^mmoniat gur Sublimation gelangen. 

IRad^ 20 bi« 30 Operationen öffnet man ta« ÜRannlodji h unb entfernt 
gteic^icittg bie SRo^re a unb ^ aud bem Serbi(^tungiat>)>arate, um benfelben fo 
geöffnet einige @tunben jt(^ felbjt ju überlaffen; wa^renb biefer Seit la^t man 
burdS; ben .^a^n n bad in G beftnblic^e SBaffer ab, reinigt bie Sublimation^« 
gefage A unb entfernt au« B bie (5oaf«fa(len bur(^ bie obere Deffnung, wel(^e 
w%enb ber Slrbcit mit bem !E)ecfel h gefdj^lojfen ijl. 6obann werben auf ben 
oberen iDecfel be« ®efa§e« B, fowie an bie @eitenwänbe mit einem ^olj^ammer 
mehrere ©daläge gegeben, burc^ weld^e ba« in ben inneren SBanbungen fublimirte 
fo^lenfaure ^Immoniat entweber abfpringt ober wenigjlend gelodfert wirb; i^ bie« 
gefd^e^en, fo fleigt ber Arbeiter bur4) bad 9J{annlod^ h in ben ^ip'i^axQii, nad^bem 
er pd^ guöor einen mit fdj^wad^em öffig gctranftcn ©dj^wamm ober ein bamit ge* 
tranfte« ^ud^ t>or ST^unb unb 9{afe gebunben ^at, unb f^Ugt ^unac^Jl in ber [Richtung 
t>on a nad^ g an SSanbungen unb IBoben bad 6ublimat mittelfl ^oij^ammer unb 
SReigel ab, fd^aufelt e« bann burd^ bad S^annlod^ nad^ einem baDorgejIeUten Sa§ 
unb unterfud^t, nad^bem biefe Arbeit beenbet, ben IBUibefd^lag, ob er irgenbwo 
labirt i(t, in weldj^em galle für beffen [Reparatur red^tjeitig ©orge ju tragen i^ 

!Die in B erhielte ^u«beute t)on reinem fo^lcnfauren 5lmmoniat betragt 50 
bid 52 55roc. be« t)erwcnbeten ro^en®algc«; pe wirb möglid^fl fortirt; bie an ben 
SBanbungen etwa« grau geworbenen @tü(!e werben mit 3Refern abgefd^abt, bie 
gelblid^en befeitigt unb ba« reine weige burdbfd^einenbe ®alg, fobalb e« nid^t 
emjj^reumatifc^; riedbt, in welchem gaUe ber Suf^t ^on Äo^le t)erme^^rt werben 
müfte, in mit $a)}ier au^geflebten, trocfenen gäffern forgfdltig t>er))ad(t. 

©rogere Sorrat^^e fmb am be^en in mit 23(ei audgefd^lagenen, gut fd^liegen» 
ben jtiften aufzubewahren. 

3n bemfelben ^))))arate lagt jtdb ba« fo^lenfaure SImmoniat burd^ Betfe^ung 
be« fd^wefelfauren 3lmmoniaf« mit treibe barjleUen. 

3u biefem 3»«^« »i^b gut gefdj^lammte unb jlar! getroeCnete Äreibe, bon 
weldl^er eine $robe mit SBajTer ausgelaugt feine lodlid^en &^lort)erbinbungen 
(burd^ ^oQenjlein nad^weisbare @toffe) enthalten barf, mit gleid^en ©ewid^td« 
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tt^ixUn fit^flaUiftrtcn fc^tpefelfaurcn ^mmontatd unt einem 93icrtel ©ctDtd^tdt^eit 
$o(^ro^lent>uber inni^ gcmifi^t in ben %Waxat Ä eingetragen unD mit einet, 
^o^lenbedte Derfe^cn. S)te @ublimatton mx\> bei etwad ^o^eret ^iemlid^ gegen 
enDe bcr Operation bi« jum [(^»acben ®lü^en De« teffclboben« gejleigerten 
lem^jeratur au^gefü^rt unb liefert ein fe^r reine«, »eifte« Sublimat, — I)a jebo^ 
bei biefem $roce| immer V4 ^^^ V3 ^^^ ^mmoniafd aU folcibed gasförmig ent« 
meiert, fo muffen bie in D beftnbUi^en ^oafdfa^en (leidig controUrt unb ^uftger 
ald bei bcm »origcn IBerfa^ren mit €(b»efelfaure getränft werben, »0« in ber 
»eife gefd^ie^^t, ba^ man 1 %\)c\i englifd^e ©d^wefelfaure in V2 3:^feil IBaffer 
eingießt unb l>a^ @m\\6) gleichmäßig über ben oberen Soafdtaften ausgießt, t>on 
mo ed mä^ unb md) bie iibrigen bur^bringt unb ßd^ in bem mit ^Ici au^ge« 
f4^la^enen ©oben be« (Sölinbcr«, im gaü ju öiel gugefe^t »urbe, aufammelt. 
^aben jt4^ bie ^oaMflütfe mit einem weisen @a(gttberguge bebe(ft, ober i{i bie 
©((^wefelfäure im ©oben nic^t me^r jlar! fauer, fo lägt man pe bur^ Deffnen be« 
unteren 2)et(eU abfliegen unb mifdS^t fie gu^ben ^udlaugewäffern ber ^oafdftüde, 
mel((^e »ieber t)on 9?euem ju berfelben Djjeration t>ertt)enbct werben fönnen. 

9lci6^ ben So^nteln 

3NH4O, SO3 + HO + SCaO.COa = 3(CaO.S03 + 2 HO) 
4- (2 NH4 . 3 COj) + NH3. 
erforbern 225 Steile f(^)»efclfaure« 3(mmoniaf 150 X^eile treibe, wobei 118 
X^eile anbert^albfa^^fo^lenfaure« ^mmonta! unb 17 Steile ^Immoniatga« reful« 
tiren; bad IBaffer bleibt betm®ip« im 9)&(!ftanbe. ^ie ©ilbung be« ^mmonia!« 
ifi mithin ^ier nid^t ju umgeben unb beg^alb mug für beffcn DoUftänbige 5lb« 
for)>tion mogUc^fl @orge getragen werben. 

$)a« reine fo^^lenfaure 3(mmonia! ifl, wie au« obiger gormel ^erüorge^t, 
ni(|>t einfache«, fonbern anbert^albfacibc« fo^lenfaure« ©alj t>on rein weiter garbe, 
im frifii^cn 3nflanbe unb auf bem frifd^en 9ru(^e burd;f(^eincnb gtänjenb; ber 
8uft au«gefefet, ge^^t ed auf ber Dberflad^e unter Slbgabe t)on 9lmmoniaf in bo^« 
i>elt*fo^lenfaure« ©al^ über, m\ä)t^ bann einen Ueberjug i>on weitem 5tr^flallme(^l 
bitbet, ba« ftd^ burc^ ©(jbaben unb ©ürflen leidet ejttfcrncn lägt. ®« t)erfIudS>tigl 
\\(i), auf einem feigen 33le^e ober ©d^crben er^i^t, oollflänbic^ unb barf feinen 
unflü(!^tigen 9tu(fflanb l)interlaffeiv; bie babei entwidfelten ^amt>fe muffen rein 
unb ammoniafalifi^ riechen unb bürfen einen brengli^en Seigerud^ nid^t beft^en; 
tfl ber ni(^tflü4|tige IRücf ftanb fd^warj bi« braun gefärbt, fo finb t^eerartige Stoffe 
beigemengt gewefen. 

9la6) welker ber oben angeführten ültet^oben ba« bei ber ©erfo^lung t^ie« 
rif(3(^er ©toffe refultirenbe I^eerwaffer ober unreine fo^^lenfaure 5lmmonia! aud^ gu 
fr^^aUifirtem @almiaf ober fij^wefelfaurem ^mmonia! verarbeitet worben ifl, fo 
ftttb bie roben 6alje boc^i nod^ nid^t fo befc^affen, bag fie al« reine birect te^« 
nifi^e IBerwert^ung beanf^rud^en fönnen. Die benfelben ^od^fl ^artnädig an* 
^ngenben I^cerfloffe, wel^e, in ber SÄutterlauge jum Sbeil geloft, ftt^ in biefer 
göfung immer wieber gwifc^en bie 5tr^flalle brängen, laffen bem gabrifanten, feine 
anbere SSSa^l al« bie, ade burd^ Jlr^ßaüifation erjielten ^mmoniaffalje ju fubli« 
miren unb jwar ben ©almiaf unb ba« fd^wefelfaure 3lmmoniat in fublimirten 
^almiat umzuarbeiten. 
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@o febr but^ btefe Arbeit bie ^mmoniatoerbinbun^en im greife ^cfleii^ert 
»erben, fo unmiUfürUc^ brän^t bie 9Iot^n>cnbi((feit nad^ biefem leisten Sieinipn^«« 
pxocf^ ^in. (S^ batf ieboi^ hierbei nic^t unerwähnt bleiben, bül in ^ewiffem 
®rabe bet Slutlau^enfalifabritant bie SRitteU ba< ^Immoniatdeftbäft me^r ober 
loeniger rentabel ju mad(fen, in [einer ^anb ^at. Die flufflßen Defliaationd« 
})rDbucte ber I^ierfloffe, gumal ba« Söaffer, pnb gnm ^rofen Zi^txi jafaüige/tjon 
bem »etrieb be« lBerfo^lung«)}roceffe« ab^n^ige Stoffe, bie in i^rcr Quantität 
gur&^treten, ie loeni^er Iffiaffer bie t^ierifd^en 'Abfälle oor ber Serfo^lung ent^ 
i^ielten. 3a ie trodtener biefelben gur Serfo^lung gelangten, bejto me^r fefied 
to^lenfaure« ^[mmonia! unb bejlo weniger X^eermaffer ($irf(^^ornf)^iritu«) ge^en 
barau« ^eri^or. 

Da« [ublimirte fo^lenfaure Slinmonia! liefert bur(^ eine Umfublimation fo« 
fort ein reine«, fe^r gut bega^lte« ^abrüat, w&^renb bie Verarbeitung be« ^irfc^« 
^orngeifle« gu ^mmoniaffaljen bem Sabrifanten fein (Selb foflet. Diefe einfalle 
SJetrad^tung, ju beren t>oaiger 33e»abr^eitung f(^on bie not^igen 3<i^len»ert^e 
geliefert mürben, fü^rt un« auf bie ^Rohmaterialien ^uritif unb n>eift un« auf bie 
SBId^tigfeit gut angelegter 2:rot(ena))t>arate f&r bie X^ierftofe unb ben ganzen 
Serfo^(ung«pro(e§ ^in. 

3n einem Sabrifation^^weig, tt)ie bem ber Slutlaugenfalifabrifation, ge^t bei 
no^ fo gut eingeridl^teten Neuerungen ein. ni(^t unbebeutenber ^nt^cil Don ffiärme 
unbeuu^t verloren, bie jur 9lu«tro(fnung ber H^ierjloffc genügenb audgenu^t »er» 
ben tonnte. 

SBirb au(^ bie pon ben Sd^melgfeffeln audge^enbe Sarme jur ^uflofung 
ber @(^melge unb jur Serbam))fung ber @(^melilaugen t^eiln>eife oermenbet, fo 
ift »0^1 bei einer größeren 9lu«be^nung be« ®efdi;aft« anjune^men, ba§ ein nicbt 
unbebeutenber 3lntl)eil, o^ne ben Sh ^^ ©c^ornflein gu berütfjld^tigen, einer 
»oüilänbigeren Serwert^ung fä^ig »ore. (Sine Verlängerung ber Sugcanäte bur* 
@inf(^altung eine« Srotfenraume« tourbe in jeber 3Beife nü^lic^ erf<i^einen. Vor 
^dem ftnb. e« bie ^SeberabfäUe, n)el(^e, ivenn fte ni^t vorder fe^r gut au«getro<f net 
tourben, ba« beim Ver!o^lung«))roce§ refultirenbe fo^tenfaure ^Immoniat fafi nur 
in »äfferiger ßöfung abgeben. Diefer Umflanb, fowie bie ©d^wierigfeit, bie 
i^nen an^ängenben, ben @(^me(g)>roce^ ftörenben fanbigen Verunreinigungen ge« 
nügenb ^u entfernen, ^aben f(^on )>on me^^rfa^er @eite Veranlapng gegeben, 
fte al« gerabe^u fci^äbli^ für ben Vlutlaugenfali)>roce^ ju t)ertoerfen unb aU 
Düngei^ auf ba« f^elb ^u t>eru)eifen. ^1« iroitteln)eg, ber ^ier einjufc^lagen wäre, 
gelte ber Vorfc^lag, biefe 9lo^jloffe gunäd^fl ju m5gli(^ft billigem greife aufju« 
taufen unb fte fobann j^inbern gu überweifen, wel(^e mit einem SReffer bie Ober« 
leberpürfe oon ben ©o^lent^eilen trennen, fo ba§ nur bie erfleren aW bie reineren 
jur Verto^lung oerwenbet, bie le^teren aber gänglid^ berworfen würben; bann 
barf aber ber $rei« ber angefauften Seberabfätle ni(^t me^r al« ben atzten, ^iif' 
flen« ben fed^dten X^eil ber reinen |)ornbre^f)>äne betragen. 

58 Sublimation des Salmiaks. Die @ublimation be« @almiat« au« 

ro^em ^^lorammonium wirb nun in ber KBeife bewertfteUigt, ba$ 'man bie au« 
bem j^r^^allifation«|länber erhaltenen, gewb^nlid^ gelblid^ gefärbten Itr^flaUe mit 
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^'3 i^Tcd ®c»i(^?tc< ^e^ubcrtcr cifenfrcicr I^^lerfo^lc (^oxntof^U) m\\^\, ta« 
®cmcnge in einer hinter tcm ®ublimation«ofcn angebrachten unb t>on ter ab* 
ge^enben ffiarme beffelben er^i^tcn SBleipfanne ober I^onfd^ale, gig. 41, bi^ gur 
laubigen Xrotfne erwärmt unb bann in bie SubUmation^^efä^e Dert^eilt. Sediere 
jtnb in ben meijten gabrüen furj^aip^e, noc^ unten flc^ gleiiä^ma^ig fortfe^enbe, 
ober f(6n>a4) t^erengenbe ®ladfoIben mit etwa« ab^e)^lattetem Soben t>on gleich« 
maSifter 9Banbj!arfe; pe pnb bei einem SWcter Umfang 0,6 Sl^eter ^0^, unb »er^^ 

ben mit einem ©))renaeifen jiemlidS> 
bi« ju ber ©teUe, »0 ber ^aU auf 
ben 5^olben aufjltt, glatt abgef))rengt, 
fo ba§ nur nod^ ein etwa 1 (Sentit 
meter (^o^ed |)aUflü^ übrig bleibt. 

9{a(^bem bie burc^ ba« ^bf^ren« 
gen be« ^alfe« entflanbenen fc^arfen 
Tanten mit einer geile ober einem Äie* 
fei jluml)f gerieben jtnb,füttt man jeben 
i^olben, beren gewö^nlici^ 16©tu(f in 
§wei S^lei^en auf ben @ublimation«ofeu 



}imy<^' 



ÖD 





gefegt werben, mit circa 9 itilogramm 
M mit S^ierto^te gemengten unb 
getrotfneten ©almiaf« unb fejt Pe 
bann in eiferne 5lapeüen, weld^e 
junäd^fl 3 Zentimeter ^o<^ mit 
©anb am »oben gefüüt jtnb, ein, 
gig. 42. 3ebe ber eifernen i^al)ellett 
^at 0,4 SWctcr lichten ^urc^meffer 
unb ^ö^e, fo ba§ bie ®(a«!oIben 
nur jum britten l^eil i^rer^ö^e über 
ben Äa^eüenranb ^ert)orragen. IDer 
^wifd^en bem j^olben unb bem j^a« 
))et[enranb beflnblid;e Staum wirb mit 



Digitized by 



Google 



140 ^ie gabnfatiou htx IKmmoutaffalie 

@anb gefüQt^ unb ber Kolben felbjl bU na^e an ben ^aU mit einer ftn^erbiden 
(5anbf(bi<i^t belebt, nac^bcm er t>or^er mit einer ilBleiiii^latte uberbedt lourbe. 

^cr @ublimation«0fen ifl ein aud t>ier S^lingmauern unb ^mi paxaHd unter 
ben gc^enüberliesenben ^a)>ellen [xä^ ^tn^ie^enben f^euerungen mit trennenbcm 
3u)if<^eUraume errichteter ^eerb, ivelc^er oberhalb mit a^t bo)))>elt burftloiib^^^^n 
unb burd^ eiferne &uer{langen getragenen ®u^eifen^latten bcbcdt ift, ))on benen 
lebe gmei 0,41 iKeter im ^urd^meffer ^altenbe jhrei^offnungen aU Srager ber 
gugeifernen 5la)>ellen beftßt. 

S)ie ^interfle platte grenzt an bie Zifon^ ober lB(ei))fanne )>frn bei^ 
läufig 1 ÜÄcter Sänge unb 0,8 SWeter »reite. 5luf ben 1,4 SBfeter langen unb 
0,5 aWeter breiten [Rojlen »irb, nac^bem bie mit bem Äo^len* unb 6almia!gemif(^ 
befc^idten Äolben in bie Äa|)eflen eingefe^t unb mit 6anb bebedt jtnb, ein an* 
fangd langfame«, [(^toad^ered, bann gune^menb {larfered Seuer gegeben unb bid 
jur ißeenbigung M ®ublimationd))rocefed unterhalten. 

5lu« ben beimScginn bc^geuer« offen gespaltenen ©ublimation^gefajen ent* 
toideln ^ä) mä^ ungefähr einer 6tunbe n>eige @a(miafbäm)>fe, a gig- 41; man lä^t 
biefetben ettoa 10 SRinuten lang au« bem Kolben entn^eid^en, um bie batin be« 
finblidjfe 8uft möglic^fl gu entfernen, bed t bann eine, bie Äolbenoffnung gut \ä)l\u 
§enbe, ettt>a 4 aWittimeter jlarfe 23lei))latte auf benfclben unb befreit ben oberen 
X^eil bed ^olbeni ))on fetner @anb^ü0e, bamit bie @almiafbam))fe an biefer blo^« 
gelegten unb Don äugen {t(^ abfü^lenben ®teQc im Snnern [x6) üerbic^ten tonnen. 
Die im Slnfang jtd^ ent»icfelnben ©almiafbampfe jtnb am beflen burc^ einen über 
bem Ofen ausgebreiteten, mit bem ©d^ornjleiu ober ber 5lu6enfcite bed ©ebaube« 
communicirenben 2)am)}fmantel öon ^olj abjufüfjren, bamit jte bem Sltbeiter, 
beffen t>olle ^ufmerffamfeit nun in $lnf))ruc^ genommen tt)irb, nid^t ju lajlig 
»erben. 

Sjl, nad^bem ber ©ublimationdfolben t^cilweife t>on feiner ©anbfc^id^t ent* 
blögt, bie ben ftolben bebed enbe ©Iciplatte mit einem glasartigen, glanjcnben <3u* 
blimat bebest, fo entblößt man ben über bie ^aj^eüe jtd^ er^ebenben tolbent^eil 
öoUig »on bem barauf liegcnben ©anbe, c ?^ig. 41, unb ^^at nun bafür ©orge 
$u tragen, bag bie 33leij)latten nic^t $u fefl auf ben Kolben bacfcn; um le^tere« 
}tt Der^inbern, tloj^ft ber Slrbeiter, »eldjer bie Äolben nun flet« ^u bettad^ten 
^at, mit einem *f)oljflod gcitmeilig an bie untere SBleiflad^e unb unter^lt ein 
gleicbmägigeS Seuer, bei »eldjiem bie fta)?etlenboben nic^t jum @lfi^en tommen 
bütfen. 

3ji ber @almiaf in gleid^magigem glug, b. ^« erfc^eint er oon äugen be* 
trad^tet glafig unb »irb beim 5lnfloi)fen bie 33Iciplatte nid^t me^r unter 3)am))f* 
entttideiung gehoben, fo »irb erjlere nun ru^ig auf bem tolben gelaffen, bamit 
ber ©almiaf unter einem getoiffen Drude Derbleibe unb baburcb ^w einer glasartigen 
ÜWaffe [ubümire, »cld^e jebotb bie tjbere Deffnung nic^t ganj guft^liegen barf, 
»eS^alb man zeitweilig, »o bieS ju gefc^c^en bro^t, mit einem \p\i^tn Sl^eigel 
au« fe^r hartem ^oljc burd^bo^rt. Sr^altcn wa^renb biefer D))cration bie Äol* 
ben <5))rünge, fo mftffen fie fcbleunigjl entfernt werben, »ei regelmäßigem ®ange 
i{t nad^ 12 bis 16 @tunben bii^ Sublimation beenbet, nad^ Deffnung ber 93lei* 
)>latte enttoicfeln fid^ feine Dam)>fe mei^r unb man lagt, inbem man bie 3ug^ 
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Öffnung be« Dfcn« fc^lic^t, Die ©leijjlotten entfernt unb t>uvd} §oIj* ober 6aU 
miafpfro^fen erfefct, bie Äolben unb 5taJ)eHen langfam erfalten. ©ei feiner 216* 
fü^lung be^nt p(^ ber.©almiaf au«, fo bog alle Kolben reiben unb jtd^ bie ein* 
gelncn Steile al« gro^e @<!Jerben t)on bem ©olmiaf^ut ablöfen, d^'i^. 41; tritt 
biefe grfd^einung ein, fo ^cbt man ben oberen 5^olbcnt^eil mit bem ©almiaf, in* 
bera man erperen burd^ ©^lage mit einem ^olj^ammer t)om unteren 3:^eilc 
trennt, ab unb la^t i^n an einem füt^len Ort langfam erfalten. 3>ic ®la«be(!e 
fattt nac^ unb na^ t>om ©olmiaf ab unb le^terer erf^eint al« eine bur^fdj^ei* 
nenbe ÜRaffe, »el^e, »enn im ^Infange ju jlürmifc?^ gefeuert würbe, burc^ me^a* 
nifdj^ emt)orgerif[ene Äo^lcnt^eil^en auf i^rer Dberflac^e grau überwogen \% 
ober, »enn eine ©<>ur gifen, al« ©anb ober 9lofl, ober ©^»cfelfie« bem ro^en 
®emif(^e beigemengt »ar, bur^ @e^alt t)on gifend^lorib gelb erfd^eint. 5lu« bem 
®runbc pnb am bejlen aüe %ppaxaU t>on gifen t)on ber ©almiaffabrifation fern 
}u polten; au« bemfelben ®runbe jlnb S^on* ober ©leil)fannen, ^oljjtanber unb 
^otg^ammcr in ^Inwenbung gu bringen. 

®ar ^auftg gefd^ie^t e«, ba§ 5lrbeiter, um pd^ unter einanber ju fc^aben, 
©anbforner in bie ©ublimationdgefäge werfen, eben au« bem ®runbc barf jtd^, 
fo knge bie Djjeration nid^t beenbet, ber beim Dfen befc^äftigte ^Irbeiter au« 
bem fiocale nid^t entfernen. 

Der von feiner ®la«becfc burd^ $o(?^en befreite ©almiaf^ut wirb nun mit 
einem ringförmigen gifcnmeffer, gig. 43. t>on feinen grauen ober gelben ©teilen 
burdj^ ©d^aben befreit unb in ^utform t)erpacft. 

9iur ganj weiter bur4f<^einenbcr ©almia! !ann t)on ben 
"*^* Droguijlen ober 2lpott^ef ern gebraudj>t werben, ßifen^altiger gelber 

wirb gewot^nlidS; gu billigerem greife an bie ©(^^nu:pftabacffabri* 
^ iirl fanten )?er!auft. 

^ t IBerwenbet man gur ©almiaffabrifation ba« nac^ obiger Tlt* 

t^obe erhaltene fd^wefelfaure 5lmmonia!, fo mifdj^t man gu bemfel* 
ben gleidj^e Steile trocfnc«, Dcrfnifterte« ^od^falg, nad^bem man 
t>oti)n ba« ro^e fd^wefelfaure 3lmmonia! mit ein Dritt^eil t^ierifc^er i^o^lc in 
ber hinter bem ©almiafofen bcpnblidj^en ©dbale flar! geröflet ^at, unb tragt ba« 
®emifd(^ in bie ©ublimation«!o(ben ein; bei biefer Df^eration mu^ bie Xem))eratur 
f(äj)neller jleigen unb über^au^)t l^o^er gehalten werben. 

Die bei le^terem ißroceg in ben Kolben gurüdtbleibenbe ©alg* unb ^o^len* 
menge wirb mit SBaffcr au«gelaugt, fr^flafliprt unb al« ro^e« ®lauberfalg in 
®la«^ ober ©obafabrüen \>erwert^et. 

ginbet p(ä& nod^ ein fd^wammlget ©almiafrüdjlanb auf ber Oberfläd^e be« 
fc|)wargen 9tü(f jlanbe«, fo wirb er bei ber nad^jten Di)eration wieber beigemif(ä^t. 

©tatt ber oben befd^riebenen ®la«folben werben na(]^ ^red^tl (Xed^nifc^e 
®nc^clo<>abie. ©almia!) auä) 0,6 üWetcr weite unb 0,35 ÜWeter tiefe S^onfd^alen 
in gu^eiferne ©anbfapctten eingefe^t unb in biefen bie ©ublimation »orgenom* 
men; ber barauf gehörige §elm, welcher aber nic^t au«®u6eifen, fonbern ebenfafl« 
au« 2:^on geformt fein barf, ijl 0,62 SWeter weit unb 0,23 ÜWeter ^o^ unb in 
feiner SKitte mit einem 8o(^e burci^bo^rt, welci^e«, wie bie ®la«folben, mit ber 
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IBleivlatt« ju f(^lie|cn i{l. 9{a4^t)€m Ux S)e(fcl abgehoben uub cttattct i^, fädt 
ber @aImtaf!uAen leicht ^naud. 

®eUndt t^, X^ongcfage gu er^^aUen, tt>cl(^e bem wteber^oUen Xem^eratur« 
toed^fel loie berfelbe bei obiger Operation eintritt glcid^ mäßig loiber^e^en, fo i{l 
bic 5lntt>enbung berfelbcn iebenfatt« ber 5ln»enbung glaferncr Äolben borgujiel^cn, 
weld^e aUerbing^ eine leid^tere Seobad^tung be^ ^roceffei geftatten, aber Inxä^ 
i^^rcn icbe*maligen Serlnjl ben $roce§ fe^r toert^euern. — 3n d^cmif(|en gabrifcn, 
in tt)c((^cn x^ bie ^nmenbung tl^onerncr @ublimaticnifd(^alen $ur !^ar|lenun^ 
t>on Duedtftlberfublimat unb Salomel beobad^tete, mar bie innere @,(afur Ux 
®efa§c nid^t o^ne SinfluB auf ba« ^robuct geblieben. 

fie^tere mu§ mit ber ©efa^mafie ftd^ glei(|^magig au^be^nen unb jufammen« 
gießen, fte barf (auptfa^lic^ nicfft abfpringen unb mu§ frei t»on Q3(ei unb (Sifen 
fein. 3^te Sufammenfe^ung be^iigli(j^ i^rer glcid^mafiigen ^u^be^^nung rtd^tet 
(t^ mä) ber 3lrt be« I^on« unb mu6 burdj; Berfu^c ermittelt »erben. ®eib(*) 
i^at bie ^arjfeUung einer blcifreien Soj^fergiafur befd^riebcn, beren 3ufammen» 
fe^ung unb Bereitung aud bem ©runbe nid^t unberüdftc^tigt bleiben möge, n>ei( 
jte burd^ bai tiefe einbringen in bie X^onmaffe felbjt ein ^bfpringen mä^renb 
ober na^ ber Sublimation ni^t befür(!^ten lägt. 



IL ammoniaffalge au^ ben Serfol^lungöprobucten 
ber ©teinfol^Ie«. 

3n feiner S^rift: »Ueber I^eoric unb $ra|i« ber Sanbwirt^f^aft« fagt 
Siebig: gin jeber g^uer^eerb, aüe bie ga^lreid^en geuerjlätten unb 6(feorhfleine 
in ben gabrüffäbten unb SWanufacturbijlricten, bie ^o^öfen unb fiifen^fttten pnb 
ebenfo t)iele !Defliüatlon«apl)arate, »elc^e bie 5ltmof:p^äre mit ber flitf jtoff^altigen 
9?a^^rung einer untergegangenen $f[angen»elt bereid^ern. 

SSon ber Quantität 5lmmoniaf, »eld^e auf bicfe Seife bie 51tmofpbäre 
em:pfängt, fann man jtd^ einen ©cgriff machen, »enn man ft(^ erinnert, bag 
mand^e Seu^tga^fabrifen aud bem ®adn)a{fer \>uU ^unbert (Zentner ^mmonia! 
gen>innen. 

3n ber I^at refultiren ungeheure ^ai)Untcixii^i , t)erfu(^t man e«, ba« bei 
ben Verbrennung«* ober 93er!o^lung«^)roceffen ber ©teinfo^len freitoerbenbe %m* 
monia! in ba« Sereid^ )>olfdn>irt^fd^aftlid^er @)^eculation ju jie^en. 3n einer 
®a«fabri! g. »., welche jur Darjlettung »on 1 2»iüion dubiffug fieuc^tga« 
22,500 Kilogramm Weto-eaflic^Äo^len »erwenbet, »erben bei einem 6tidjloff» 
ge^jalt t>on 0,75 $roc 204,9 Kilogramm Slmmoniafga« entwirf clt, »eld^e nat^eju 
800 Kilogramm fc^toefelfaured ^mmoniat liefern, »el(i^e Duantität (50 Kilogramm 
= 20 gl.) einen fflert^f t)on 320 gl.'für bie gabri! beft^t, bie bei einer bur(i^f4?nitt* 
üd^en @a«:))robuction Don 100,000 (S^ubtffug pxo Xag im 3a(re bie ^o^e Don 
28,800 Kilogramm im fflert^e öon 1 1,520 gl. erreidj^cn tonnte. — IWod^ bebeutenber 
geftalten {t(i{^ bie 3<i(^^(n, fobalb bie auf ben geuer^eerben unb in ben (Soaf^ofen 
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enttttifeite Srnmoniaf menge, mXä^t gegenüber Ux in Un @adfabriten erzeugten 
t)erfd^»inbenb Hein erfd^eint, in ba« ©ereic^ bet Salcutation gegogcn toirb. gjon 
biefem ®e{t(^U:t)unfte aud erf(^einen bie Semü^ungen unfererSnbuflrie geret^tfer* 
tigt bie Bei ben SBerbrennung«* [oiöie Serf o^(unft«))roceffen ber ©teinfo^^Ien freiwer* 
benben Sfmmoniafmengen in t)erbi^tetett 3w|lönb uberjufi^^ren unb ju »erwert^^en. 

@o tooUfommen eine berartige Serbid^tung be^ufd ber [Reinigung bcd Seuc^N 
gofe« nun au(^ ju erjielen \% fo »enig gelojl erf^eint bi« iejt biefe 9lufgabe in 
Sejug auf freie f^euerungen unb ^oafdofen. 

(Sine (Sntjie^ung bed ^mmoniaM ber Serbrennungdgafe baburd^, ba§ man 
biefelBen über ®i))«, gifent)itriol t)ertt)itterte (fd&wefetfie^^altige) »raunfo^Ie unb 
betgleici^en leitet, wirb immer gro§e ©(i^»ierigfeitcn barbieten; e« f^eint ba^er 
»ort^eil^after, »ie fflagner in feinem 3a^rc«beri(i^t ber d^cmifc^en Sec^nologie 
1857 betii^ftet, fogleidjf bei ber Verbrennung ber ©teinfo^len ba^in gu jlreben, 
ba$ bad ^mmonia! in ben Serbrennung^gafen in ®eftalt einei lei^t t^erbi^t^ 
baren 9{mmonta!fa(ie4 — Salmia! — enthalten fei. @i toerben gu biefem ^mit 
bie @teinfo^Ien mit einer Söfung toon (S^tormagneftum (aRutterlauge ber Salinen 
ober be« ÜReerwaffer«) befeud^tet. 

^ie bei ber Serbrennungdtemmatur au« bem @^(ormagne{tum ftd^ ent< 
widtelnbe @aljfäure t>erbinbet ^(ib mit bem gleid^jeitig ent|tanbenen ^mmoniaf gu 
©almiaf. I>ie Serbrennung«gafe »erben au« bem JRaud^fang in eine Äammer 
geleitet, )>ieUeid^t unter iKitmirfung eined Si^auftor^, tDorin {td^ ber @a(miaf 
abfegt, ber burd^ Sublimation gereinigt ^toirb. 93ei Steinfo^len, bie größere 
SWengen Don I^on unter i^ren mineralifd^en »ejlanbt^eilen ent^alttjt, toirb ^o^^ 
foljlofung bie ©teile ber ß^lormagnepumlöfung t>ertreten tonnen. 

3n ®egenben, xoe man, toie in Selgien unb am 9t^ein, ben Steinfo^lenitaub 
mit %i)0n jufammenfnetet unb t^erbrennt, mod^te ein 3ufa^ t>on J^od^falj befonber« 
an^uemipfe^len fein, um einen an Salmia! fe^r reichen 9lu^ ju erhalten. (Sbenfo 
mod^te bie ßinfü^rung eine« fold^en IBerfa^rend für Salinen unb Sobafabrüen, 
bie auf Steinfo^lenfeuerungen eingerid^^tet ftnb, einen großen ©ewinn abioerfen. 

So menig bie 3Birfung bei (S^lormagnejiumi al^ 93erbid^tungdmittel ber 
SImmoniatgafe in obigem Verfahren in 3»eifel gegogen »erben fann, fo fraglich 
möd^te ber l)raftif^e SBert^ M Äod^falje« für gleid^e 3»«^« f«^bft bei t^on^al« 
tigen 93rennmaterialien erfd^einen. 

aSSir ^aben e« im ftod^falg mit einem nid^t aUgu fc^wer fc^meljbaren unb 
unter bem (Einfluß eine« ®adjlrome« fe^r flüd()tigen Salg gu t^un, »elc^e« lixxä^ 
beibe eigenfdjfaften, entmeber inbem e« bie Äo^le »erfd^ladt unb baburd^ bereu 
ooUftänbige Verbrennung ^inbert, ober ftd^ ber @inn)ir!ung burc^ Verflüd^tigung 
entgiebt, bie IBilbung be« Salmiaf« nur unt>ollfommen betoerfftetligen (ann. 

Se^r fraglid^ erfdj^eint aber ber 2Bert^ eine« fold^en Serfal^ren« unter ^n* 
»enbung eine« ffirtauflor«, alfo eine« Sl^^wte«, ber gu feiner Se»egung einer 
gemiffen Äraft, b. \). »rennmaterialaufwanb er^eifi^t, welcher ben 2Bert^ be« ju 
ergiclenben 3lmmonia!falje« bebeutenb ^erabbrüden mug. 2lu« bem ®runbe mo^» 
ten aud^ bie SSerfud^e, »eldl^e ^err ^rofeffor «u^tmann be^uf« ber gabrifation 
be« Salmiat« au« ben Serfo^lung«^ unb Verbrennung«)>robu€ten ber ftnoi^en 
unb Steinfo^len angejteflt, nur burd^ locale SBert^ältnijfe bebingtc Sort^feile bieten. 
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6r (eitfte bic au« ben gum ©rennen ber ^nc(i^cn bienenben Defen au^tretcnben, 
mit ben 93erf>rennun^«gafeh ber <5tein!o^l(n gemifi^ten ^Dämpfe, bcDor ftc in bcn 
©d^ornjlcin getankten, \>m^ einen großen fleinernen ©e^älter, in weisen burc^ 
ein au« vier byr^lö^erten ®uttai)eTd^afI&ge(n jurammengefette« ©d^o^jfrab bc* 
{länbig !0{angan(j^loTär(ofun^ (ber (Rüdflanb t>on ber(^l;lorbereitung) gehoben unb 
in gorm eine« JRegen« ausgeholfen »urbe. 

Diefe ßofung entgic^t ben Serfo^lungSgafen ber 5?no(^en unb ben 23er* 
brennung«gafen ber ©teinfo^Ien ba« ^mmonia! unb e« bilbet fi^ ©almiaf, tof)'- 
lenfaure« ä^anganoyi^bul, ©(^toefelmangan u. f. ». Um bie au« (Soaf«öfen ent* 
»idelten ®afe auf ibren ^linmoniafge^alt gu verarbeiten, la^t ^uengi (Genie 
industr. 1858) biefelben über mit ©aljfaure gefüllte JBIci|>fannen unb fobann 
in eine Kammer treten, in »elc^er ^^ ein au« einem oberhalb aufgejteüten ^tf 
feröoir jlromenber ©aljfaureregen in eine untergefc^tc ©Icipfanne ergießt. 

^ie ben ®afen inwobnenbe ffiärme bient gur 25erbam^)fung ber fo ctgielten 
• ©atmiaflöfungen. 3lu« biefcr i^ammer gelangen bic ®afe nad^ bem 6d^ornjlein. 
^ie 9lu«fü^rung eine« folc^en SSorfc^lag« bebarf einer in i^ren einzelnen 3:^eilen 
fe^r i)racifen ^anb^abung'unb Ueberroa^ung; jte jle^t no^ gu wenig bur(3^gcar« 
beitet t>ox un«, um i^ren ^raftifi^en SBert^ gur ))otIfommenen ®eltung gelangen 
gu lajfen. 

SBir muffen e« fomit ber 3u'tt«f* an^eimjletten, über bie ^ier !urg bcfl)ro^ 
^cmn 93orf*lage enbgültig abguurt^eilen unb fönnen e« un« ni^t r>txf^\^Un, 
\>a% fo günflig bie IRefultate für ben erjlen 5lugcnblid erfd^einen, gur (£rrefdbung 
berfelben nod; mand^e gefa^rlid^e SWppt ju umjleuern ijl, \>a^ Dualität bc3 
Brennmaterial« unb locale IBer^altniffe nid^t o^ne ®influ§ auf ba« ©elingen 
be« einen ober anberen 3?erfa^ren« jtnb unb ba§, gelange e«, ein fold^e« gur 
©eltung gu bringen, bie a»ajfe von 5lmmoniaffalgen, »el^e bann t>m Ttaxft 
überf^toemmten, beren ?Jrei« in fold^em ®rabe ^erabbrüden »firbe, bag fc^lie^li^ 
bereu ©ewinnung, «bfd^eibung unb Steinigung nur geringe l)ecuniäre Sort^eile 
toerfi)re(!^en tonnten. 

®« bleiben fomit bie Sonbenfation«i)robucte ber 8eud^tga«fabrifation au« 
6tein!o^len bi« je^t bie ^aul)tfad^li(3^jle 5lmmoniafquelle, für beren 5lu«bcutun3 
anwerft verfc^iebene ffiege, bie ebenfall« fel^r oft bur* locale Ser^ltniffe bebingt 
Pub, offen flehen unb eingefd^lagen »erben, ^em Bulletin de la societe in- 
dustr. de Muhlhause (1853, Nr. 129) entnebmen »ir ein Serfa^ren, toelcbcm 
bic SWü^l^aufer Snbujlriegefellfd^aft bie ftlberne <Prei«mebaille guerlannt ^at. 
Diefelbe würbe ben Ferren iWo^rlin unb $oll guerfannt, xod6)^ au« ber am* 
moniafalifd^cn glüfpgfeit ber 8eud(^tga«fabrif gu ÜWü^l^ufen 6almia! fabtictren. 

^k größte ©ci^wierigfeit, bejlel;enb barin, bie ammontafalifcbe gluffigfcit 
frei toon ben barin enthaltenen I^eerfubjtangen gu liefern, würbe in folgenbcr 
ffleife gehoben: !Die ammonialalifd^e glüfjtgfeit wirb mit einer gewiffen ÜÄengc 
gclofd^ten 5^alfe« gemifd^t unb bann in einem mittelft ^am:|of er^i^ten Sifenfeffel 
beflinirt. 

^ie flüdbtigcn Steile be« ©emifd^e« gießen burd^ ein ©c^langenro^r, worin 
f!^ ber grbgte Xbeil be« %\^mi toerbid^tet, wo^renb ba« Slmmonia! feinen ©eg 
fortfe^t unb burcb einen ffioolf'fc^en 3lp^arat jlreic^t, worin e« bie frembartigen 
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6ubflanjcn fafi %an^ abfegt unb ftc^ jule^t in einem mit faltem Gaffer um« 
gebenen ®cfa|i Dcrbid^tet. !Diefe« Püfftgc ^Immoniaf wirb gut *Borft(3^t ein 
jweite« Tlai bejliUirt unb bann mit einem c^erinften Ucberfdbuff^ t)on ©algfaure 
gcfättigt. !^er au« biefex 6almiatlöfun^ burc^ SSetbompfun^ in Sleipfannen (?) 
crt)altenc ©almiaf »irb iuSicÄ^fo^w ge))re§t, in einer Xrorfenfammer getrodnet; 
enthält bann geringe iWengen f*n?cfelfauren ^Immoniaf« unb 8 ti« 10 «ßroc. 
^üiajfer. ^lod^mai^ fublimirt liefert er ein ^ang reine« ^robuct. 100 Äilo^ramm 
®tcinfot)Icn liefern im !^urcbfd)nitt 10 tilo^ramm 9lmmonia!»affcr öon'5 bU 8» ©. 
5n ben @a«fabri!en wirb Da« in ben (Sonbenfatoren unb ©otubber« »er* 
Diebtete ?lmmoniafttjaf[et, foroic bie über bem ®a«!al! au« ben 2öaf(^trommeln 
Qbgefc^iebene 2lmmoniaf ^altcnbc glüfflgfeit in ber 2öeife be^anbelt. ba§ man 
Mcfelbe mit ein !I)tittel i^re« SBolumen« gelöfc^tcm ^al! üi^mif(fet, in einem 
mit 6id?eTbeit«öentil unb 2BaJTerjlanb«ro^ren uetfe^enen l^ampffeffel Ä, gig. 44, 

gtcs 44. 




^um j^o^en er^i^t unb bie ftc^ enttDideluDen, ammoniaf^^alti^en X)am))fe in 
bie mit Il^eerroaffet ebenfaü« öefülltcu 23orwärmer »on 6ifcnbled(^ B, bcrcn jroei 
Varatlel nebeneinanber jle^en, t)on benen in ber Sfi^^nung einer ben anberen 
kcft, einleitet. $Die ^ier beftnblic^e glüfjtgfeit nimmt junäc^jl bie 2)am)}fe 
unb ®afe auf unb giebt {te, ^etin^ crt;i^t, burc^ ba« ^b5Ug«ro^r ^nac^ bem 
2)leic^linber C ab, ber mit ©dbnjefelfäure Don lOoJB. gefüllt ijl, 3n biefem t)er* 
biegtet ft^ ba« ^Immoniafga« unb bilbet, fobalb bie glüfjtgfeit nur nodS> fd^wad^ 
fauer ijl, eine Sauge, bie in SBleipfannen auf 21023. concentrirt unb bann in^olg* 
botti(^en gur ^bfdj^eibung be« conbenjtrten ^^eer« i^ingefleOt, fobann aber unter 
5lu«!riirfung be« p^ abf(i^eibenben ©alge« einöebam))ft »itb. 3)amit bei ein* 
tretenbem ©tiüjlanb be« einen ober anberen 5H)^)arate« fein 3urütftritt berSdjfme* 
felfaure au« C mä) B erfolge, münbet ba« 9flo^r a in ein weite«, oberhalb 
offene« ®i(^et^eit«ro^r c ein, beffen Ciuerfc^nitt in ber 5lu«tritt«jlelle in V» 
natürlicher ©ro^e über B gejeid^net ijl, burc^ wel(^e« bie augere öuft burd^ bie 
glüfftgfeit 3utritt erlangt. 5)er ©dj^wimmer d im SBleigefa^ jeigt bie 3wno^me 
ber glüfjtgfeit an. 2)a« au« ben SBleipfannen au«ge!rüdte ©alj wirb in tor* 
beu über ben 5lbt)am<)fpfannen abtro^jfen gelaffen, fobann auf ($ifen^?(atten au«« 
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gebreitet, bie jtd^ hinter ber $fannenfeueruiig beftnbcn, unter benen bie na^ bem 
Sd^ornjlein abgie^cnben geuerungdgafe circuliren. 

5luf biefen ^ßtatten getrodnct eMc^eint ba« ©dg duf btr Dberflod^e grau, 
auf bcm Srud^e fajl »ei§, t)crliert aber biefe »eipe garbe, [obalb e« mit bcr 
fri|*cn ©ru(^flä(i^e ber ^uft einige S^it l)rei«gege1ben »irb; e« riecht jlat! na* 
Äo^lennjafferjtoffen, tt)el(^c bie Urfa^e ber Durc^ Suftgutrltt hervorgerufenen 
©(^»ärgung ju fein fc^einen. 2)ie in ben ©orubber« ber ®a«fabrifen burc^ 
©^wefelfaure tjerbid^teten ^mmoniafgafe neutralijiren (entere nid^t fo ttoUjlanbig, 
ba§ biefe ni^t nodj) jur ^abfor^tion be« au^ bem 3)ami>ffeffel entwidelten ^m« 
moniaf« toermenbet »erben fönnte, unb aud biefem ®runbe »irb biefetbe ge^ 
tt)6^nlic^ ber in ben 9)(eia)):paraten beftnblid^en ©(^wefetfaure beigemifc^t unb 
bann aU fcbttjefelfaure« 5lmmoniaf tjerwert^et. 

i>ai ro^e fc^wefelfaure 5lmmoniaf fann twxä^ Äo^le gereinigt unb bedinft« 
cirt »erben; bie« gefcij)ie^t jeboiä^ nic^t in ben ®a«fabrifen. d^ bient fowo^l 
jur 2)arjleüung be« ©almia!« wie be« ©almiafgeijte«, unb wirb gleid^jeitig in 
ben ^launfabrücn gur ^^arflettung be« ^mmoniafalaun« t>ern)ent)et. 



3)ie Sabrifation beS @almiafgeijle8. 

!^ie imlBor^ergc^enben befproc^enen ^mmoniaffalje, befonber^ ber ©almiaf 
unb ba« fc^wefelfaure 5lmmoniaf, flnb bie ^Rohmaterialien jur 5)ar|tenung ber 
3lmmonia!f[üfjig!eit, M ©alm»afgei{le«, be« Liquor ammonii caustici, bejfen 
fabrifmagige Q^rjeugung »obl Don geringem 23etracl^t erfc^eint, ba bie ^erwen* 
bung be« ©almiatgeijtc«, gegenüber ben ^mmoniaffalgen, eine untergeorbnete ge* 
nannt »erben barf, bie aber ^ier au« bem ©runbe furj befproc^en »erben fofl, 
um bo« dapM ber ^mmoniaffalje in geeigneter SBeife jum ^Ibfdblufe gelangen 
gu lajfcn. 

@« fann ^ier nur bat>on bie JRebc fein, ein Scrfa^ren gu befdjreiben, »el* 
^e« einerfeit« bie 2)arjle(lung be« ©almiatgeijle« im größten ÜWa§jlabe gejlattet 
unb bie gabrifanten gleidbgeitig in ©tanb fe^t, eine 3lmmonia!oerbi(!^tung in'aH 
ben gälten belauf« ber ©almiafgeiflbarftellung ^erbeigufü^ren, »o bei ted^nifi^ 
^emif^enDi)erationenba«5lmmoniafga« in nambaften SRengen frei ent»eid^t, »ie 
bie« bei ber !^arftellung be« foblenfauren Slmmoniaf« gum Seif^)iel ber gaü ijl. 

^ie 2)ar1lellung be« ©almiafgeifle« im 5^leinen ifl eine rein ))^armaceutifc]^c 
O^jeration unb »irb in ben ße^rbüd^ern ber (orattifti^en ^^armacie in geeigneter 
SBeife be^^anbelt. 

©ie bajtrt auf ber ®nt»i(felung be« 5lmmoniafgafe« burcä^ 3«fffewng eine« 
bcr beiben obengenannten Qlmmoniaffalge mitteljl gelofcbten ^alfe« unb ouf 
ber aSerbi(!^tung be« erjleten bur(^ Safer. 
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fie|tered verbleitet bei mittlerer 3:em))eratur Mi \td^is bxi fieben^unbertfad^e 
feine« Solumen« an 9mmonia!ga«, )>erme!^rt babet fein eii^ene« Solumen um 
mebt al« bie ^alfte unb mirb in %o{%t beffen fpeciflfd^ leidster. 2)arau« ^e^t 
^^eriDor, ba^ »ir in ber SDid^ti^feit be« ©almiafgeifle« einen SRa^pab für feinen 
^mmoniafge^att ^aben. 

2öenn ba« SBaffer bei + ^^^ ®' ^<^^ 600fa(^e feine« Solumen« an Am* 
moniaf^a« abforbirt, fo erfan^t bie SImmoniafflufPgfeit ba« fj)ecif. ®e»it^t von 
0,824, bann ^aben 100 ®ramm SBaffer 45,615 @ramm ^mmoniaf^a« 
(= 3L326 «ßroc.) oufgenommen. Sine in biefer ffieife jefatti^te gluffiftteit 
würbe aber, ba fte biefe @a«men^e ni^t genügenb gebunben ermatten fonnte, 
fe^r f(^neü fc^toad^er unb in gol^e beffen gerinfttpertbiöct »erben. 5ltt« bem 
©runbe erfci^eint e« t)ort^eiI^after, eine gering^^altigere glüfft^feit barjujleUen, 
welche »ä^renb i^rer ^lufbewabrunft in gut gef^lojfcnen ®efS^en eine glci** 
mäßige Sufammenfe^ung bebalt unb in n>el(^en ;umal ba« ^ä) enttoicfelnbe ®a^ 
auf X>\t ®efaBt»änbe feinen bereu ^altbarfeit ^efa^rbenben S)ru(f au«übf. 

9Ran bereitet ßcb c^ett)o^nU(^ eine S^&fi^d^^it )>on 0,960 f))ecif. ®imö^l mh 
^e« einem ^mmoniafge^alt üon 9,875 $roc. entfprid^t. 

Um einen Salmiafgeijl »on biefem ©ehalte barjujleüen, toürben 100 ^ilo» 
gramm ffiaffer bie 5ln»enbung »on 21,49 Äilocjramm reinen Äalf^^brat« gur 
3erfe^un^ \>on 31,08 Äito^ramm ©almiaf ober 38,34 Kilogramm fd^mefelfauren 
^mmonia!« beanf))ru^en naä) ber f^ormel: 

NH4CI + CaO.HO = CaCl + 2H0 + NH3. 
NH4O.SO3 + CaO.HO = CaO.S08 + 2H0 + NH3. 

(S« würben ftd^ bann bei ^nwenbung t>on @almiaf 32,24 Silo^ramm waf« 
ferfreie« (S^lorcalcium, bei ^Inwenbung toon f^toefelfaurem 5lmmoniat 49,94 Äilo* 
^ramm fr^ltaUiftrtcn ®i:pfe« bilben. 

3u ber ?Jraji« »enbet man gleiil^e SÄen^en ^elofc^^ten i^alfe« unb obiger 
©algc an, t)orau«fe^enb, ba§ ber ^al! feinem Ueberf(^u§ entf^re*enb t>erunreini8t 
fei, alfo im erjlefen gaUe 69 qjroc, im Unteren 56 $roc. ^alf^^brat enthalte. 

6ine SSerunreinigung biefer 5lrt ijl aüerbin^« fe^r f^aufi^ unb au« biefem 
®runbe, fowie barum, weit ein Ueberfc^u^ »on Äal! in feiner SBeife jlorenb, im 
©egent^eil nur förbernb auf bie t)öUi9e Sctfefeunft ber Slmmoniaffalje »irfen 
fann, bleibt ein folc^er, felbjltoerflanblid^ fobalb bie 8nt»i(felun9«öefa5e i^n ge* 
flatten, mit IBortbeil t)erbunben. Tlan wirb ba^cr am bejlen iii ber SBeife ar* 
betten, bag man bie bem ju Derwenbenbcn ^mmoniaffalj entf))re(^enb gleidb^ 
üRen^e gebrannten Äalfe« abwiegt, biefelbe mit etwa« erwärmtem ffiaffer, gur 
93ef(!bUunipnd be« 93erfabren«, lofd^t unb bann mit einem SBafferüberf^ug gu 
einem bünnen Äalfbrei onrü^frt. Diefen fd^üttet man in ba« @ntwi(feluna«gefa6 
unb fügt bann, na<^|bem er tooUig erfaltet ijl, ba« abgewogene 5lmmoniaffalg im 
gepuberten 3ujlanbe unter fleißigem Umrul^ren be« Äalfbreie« mit einem Sifen* 
flabe bei. 

^l« (£ntwi(feluuci«gefä§ bebient man {t(ib einer f[afd(|enformigen, gugeifernen 
Olafe A, gig. 44 (a. f. ©.), weld^e bi« an i^re obere SBblbung in einen Dfen 
eingemauert \% in welchem fie 0,25 SReter über bem Siofte aufjt^t. 3t^ren na^ 
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oben auf 042 !D9eler t)erengten ^aU beOectt eine ^ur(^ Delfttt aufgel>id^tete unt) 
mitteljl 3»«nöfc^fawben aufgel^rücfte (lifen<)latte, burd^ beren mittlere Deffnung 
ein ö^bogened ßifenro^r ba« ®a« mä) Um ^a^^appaxaU B fuf^tt. 3)iefer ijt 
ein in einen ^oljfübel cingcfe^te« 93led^gefa§, l)urd^ bejfen »eitere obere Dcffnun^ 
ein tt)eite^ 9lof^r einmündet, burc^ tpeld^ed bad ®adro^r aud bem (^nttoitfelun^^^ 
a)>)>arate eintritt, ^ad n)eitere 9)obr ift oberhalb offen unb geflattet ber äußeren 
ßuft 3utritt jum inneren SRaume be« 5lpparate«, fobalb bur<t ju fd^neUe Serbid^^ 
tung bed {t(^ enttt)i((elnben ^mmoniatgafe^ ober burc^ gu f(^ne0e ^bfü^lung ein 
(uftt>crbünnter iRaum über ber gliifjtafeit«f*id^t erjeu^t »irb. @« ijl biefer 
©le(^>c^linber nur fo »cit mit SBajfer gefüllt, ba§ fo»o^l bad »eitere 6i^er^eit«s 
ro^r aU au(^> ta^ föntwidelungdro^r baruntcr flehen, ba bei erboster 3:em<)eratur 
aud bem ^^)>arate A ein nic^t unbebeutenbed 3Baf[erquantum überbefiillirt. 

9^a(^)bem nun berÄalfbrei mit ben ?lmmoniaffalgen in bie^lafe eingetragen 
ift, biegtet man ben ^ecfel fe{t auf, fd^raubt baiS gebogene C^ifenro^r a mit feinem 

rtiiV 45. 




galje unb ben einjufügenbcn ©d^raubeu fejl, inbem man bajfelbe gleichzeitig in 
ba« tocite [Ro^t be« 2öafcbgefä§c« B einfenft. 9Wan giebt bann ein langfam 
gejlcigerte« geuer unter A, 5ln bcm Duerfplbermanomctcr h, loeldbe'« in Um 
^edel ber^EBlafe eingefd^raubt i{l, beobad^tet man ben @ang bed ^pponaM, nad^« 
bem man nod^ jubor ba« au« bcm 2öafd^gefa§e tretenbc eiferne Seitung«ro^r c 
mit ben} 5lbfor^)tion«ap^>arate C in Söerbinbung gefegt ^;at. $)iefer in ber ?lb* 
^anblung über bic 23lutlaugenfalgfabri(ation auf naffem 2öege bef^)rocibene, bon 
lörunquell empfohlene %pp(xx(\i ijt auf gig. 13 genauer »erjeid^net unb finbet 
^ier, tt)o e« barauf anfommt, unter mbglidbjt geringem "hxwd ^u orbeiten, bie 
bejlc 23ertt)enbung. ^ie 9ftaumber|>ältnifl'e biefe« 5lpi>arate« muffen fo getroffen 
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fein, baS er bei Setarbeitun^ Don 20 Kilogramm fc^^mefelfauren 5lmmoniaf« 
80 Siter ffiaffer faffen fann. ör »irb nur gut ^d(fte feiner ^b^t mit 2ßaffer 
gefüllt unb am bcflen in einen ^oljbotti^ eingefe^t, in votl^tm be^^uf« möglidf)« 
{ier ^bfü^Iun^. in ber ^eife toie bei bet ^arfieUun^ bed fo^Ienfauren ^mmoniaf^ 
angegeben, ein lebhafter SBafferwed^fel jlattfinbet. 3)ie ^ntoenbung eine^ in 
biefer SBeifc conflruirten 5l<)paratc^g, fo fe^r aud^ bie ©efc^afung^fo^en bejfelben 
für ben 3lugenb(itf gurftdfd^ reden mögen, ijl mit fo bebeutenben ^)raftif(j^en Sor* 
t^etlen t)erfnü^)ft unb bie t)öüige ©efa^rloftgfeit bei feiner ^Inwenbung in fol(ä^er 
®eifc garantirt, ba^, foU bie 5lmmoniafflüfjtg(eit ben ^)ra!tif^en 3lnforberungen 
entf^>red^en unb t^re D^rftellung in grö§erem SWagflabe bett)erfjlefligt »erben, nur 
unter ben befi^riebenen SSerbaltniffen jlet« glei(^imägige, günjlige JRefuUate erjielt 
»erben fönnen. 

3>ie D^>eratton ber 5lmmoniafent»icfelung ijl aU beenbigt ju betrauten, 
fobalb bei bunfkm IRot^glü^en M Äeffelboben« ba« aWanometer ben niebrigjlen 
6tanb^>unft eingenommen ^at. $)a« in bem Söaf^gefo§e B beftnbli^e ffiafc^* 
»affer fann jur ^Bereitung M Äalfbreie« für f^jatcre D^)erationen immer »icber 
9Ser»ert^Ung pnben unb baburc^ ba« abforbirte ?lmmonia!ga« au« erflerem fiet« 
»itber ge»onnen »erben. SBurbe gur $)ar|lettung f^»efelfaurc« ^mmoniaf »er* 
»enbet, fo ijl ber [Rü(f|lanb, ®\pi, einer »eiteren 2Scr»ert^ung nod^ fa^^ig. gr 
»irb au« bem ^effel ^erau«gefci^Iagen unb aufgehoben, ©ei 5ln»enbung oon 
6almtaf ijl ber Otüdfianb (S^lorcalcium mit überfc^üffigem ^alt ©eine ftltrirte 
?ofung Uefert na(^ ber 25erbami?fung ein befannte« ?lu«trotfnun^«material fcu^ter 
9flaume unb feuchter ®afe. 

$)er erbaüene ©almiafgeijl »irb bei genügenber 5lbfü^;lung ber abforbiren* 
ben glüfpgfeit »a^rcnb ber 2lbfori?tion fein größere« f^)eci{tfcbe« ®e»id^t al« 
0,960 bejt^en unb ^6) gu te^nifcä^en 3tt>ctfen immer genügenb rein geigen. 

$)ic in Sig. 44 bargejleClte 3)ejltUation ber 3:^eer»affer gur ®e»innung be« 
*2lmmonia!« aU f(i^»cfelfaure« ©alg, »ie fotc^e in ber ®a«fabrif in J)rc«ben be» 
fle^t, eignet jtd^ au(^ gur ^arjleüung eine« für ge»iffe ge»erbli(äbe ©randS^en al« 
genügenb rein t)er»enbbaren ©almiafgeifle«, fobalb man ba« ®efa5 C, jlatt mit 
©d^mcfelfdure, mit reinem ffiaffer füUt unb für genügenbe 5lb!ü^lung be« (enteren 
»ajirenb ber 6onbenfation be« 3lmmonia!gafe« ©orge tragt. 

3lu6er biefer ftnbet gur Darlteüung t)on ©almiafgeijl au« ammoniafalif^en 
X^eer»ajfern aud^ ber burd^ befreunbete §anb un« bereit»inigjl in ber 3^^* 
nung gebotene Apparat gig. 46 (a. f. ©.) 5ln»cnbung. ^erfelbe bejle^t au« 
bem Äeffel Ä, burd; birecte geuerung er|)t^t, au« ben 93or»ärmcrn JB unb C, 
hnxd) bie (5onbenfation«rö^;rcn de/er»armt, fo»ie au« ben mit erjleren burd^ 
bie Sflo^^rleitung g Derbunbenen 2lbfor>>tion«gefä§en DEF, i>on »eld^en beibe 
lefeteren burdb bie ®a«filter GH mit einanber corref^)onbiren. ^ie ®efa§c 
AB jtnb burd^ ba« 9flo§r l, BG burd^ m mit einanber fo t)erbunben, ba§ 
bie in Unteren beiben t)orge»armten glüfjlgfeiten, nad^ Entfernung be« Sn^alte« 
i)on Ä, nad^ biefem übergeführt »erben tomtn, »orauf bie an ben ©erMnbung«* 
röhren Im beflnblid^en ^ä^ne gefc^IojTen, unb ^C mit faltem 2:^eer»ajfer aufgefüüt 
»erben. 3jl bie« gefdj^e^en, fo t^ermifc^t man ben Sn^alt be« ÄejTel« A mit einem 
drittel feine« »olumen« gelöfc^^ten ftalt, füttt ba« SJleigefag D mit ©algfäure. 
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bie ®cfa|c JEF mit reinem SBaffer unb fe^t bie ©adftüer G^IT auf Untere 
Seiben. Diefe gUter pnb j»ei burd^ ein S3Ieiro^;r Ic mit einanber t)erbunbene 
e^linber t?on SBei^blccb, »cld^e mit einem butd^Iöd^etten Soben p »erfe^en unb 
mit ftif* au^aeglüf^ter ^oljfo^le gefüttt jtnb, bamit bie ou« bem ®efa§c E aud* 
tretenben ®a[e i^rer legten em)>^reumatif(ben ^Beimengungen beraubt n)erben. 
^old^er ®a«ftlter iperben 3 bid 4 $aare, be^ufd be« f(^>netten SBec^fcln« ber* 
felben, t)ortati)ig gefüllt gehalten. 

9?acbbem 5Cfled fo »eit öotbercitet, »irb bcr fte|fcl-4 gebeizt; ba« entmeid^enbe 
®a« tritt mit fflaffcrbampfen gemifd^t au« bem Äcjfel t)ur(^^ d nacä^ bem Sonben» 
fation^robre e unb au« biefcm na(^^ /^, »obur^ ein 5lntbeil 2ßa(Tctbam))f t)ers 
bietet nac^ -4 gurücfgefü^rt »irb. Um bie lem^^eratur ber glüfjtgfeit in le^* 
terem ju meffen, i(l ba« Ib«^"^«'"^«*^^ ^^^ ^i"c mit 2Wef|tngfeiIf))anfn gefüllte Slecb^ 
^Ife h eingefenft. 3|l an biefer ba« Quctfftlber auf + 75o [R. (= 93,75« 6.) 
gejliegcn, fo öffnet man ben l^a^n ä unb fc^liegt ben bi« ba^in offen gehaltenen 
^a^n i, fo bag bad au« g au«trctenbe ^mmoniafga« in bie in bem IBleigefa^ B 
cntbaltene ©alj^äure einflromt. ÜÄan' »ecbfclt nun rafcb bie ®a«ftlter G wnlH, 
l>urcb TO«l^e bi« ba^in ba« au« A fommcnbc ®a« gereinigt »urbe, unb erfe^t 
biefe burd; neugefüQte, fc^Iiegt bann ben ^a^n h unb lägt ba« ®a« mieberum 
bur^ i nacb EGHF txütn. 3)a« 2Be4feln ber ®efägc GH gcfc^ie^t toieber, 
fobalb bie lewH^eratur in Ä auf -f 770!R., +78,50 [R. «„b -f SO^Ot. gejliegcn 
i(i; man unterbrichst bie Operation, tt>enn bie 2;em|?eratur in Ä + 82« % er* 
reicht bat; bann ijl au« ber ÄaUflüffigfeit ba« 5lmmojiiafga« bottflänbig entfernt; 
man lagt biefc burd^ ben ^a^n a ablaufen unb fobann ben 3n^alt ber SSorroar* 
mer B G na(b Ä fliegen, um biefen mit gclof^tem Äalf gemifc^t auf 5lm* 
moniaf gu ©erarbeiten. 2Ba^rcnb ber Snbalt be« ^effel« A [\^ allmalig auf 
-|- 82» Dt. erwärmt, jleigt bie Slemperatur im Sormarmer B auf + ^^® 3^1., in 
C auf 20 bi« 25o [R. gnt^ält ba« ®efag F 150 Kilogramm iüöaffer, fo erhält 
man barau« ©almiafgdjl oon 0,910 fvecif.®ctt)icl)t; bei 200 Kilogramm SBaffer 
t>on 0,920 fpecif. ©ewicbt. ^urcb bie gldfcrnen 6icbfrbcit«rcbren cn xnA \xnt> E 
ifl ein 3wtiidfteigen ber glüfpgteitcn »er^inbert, tok eine conjlante (Sontrole für 
bie ®röge be« ®a«brucfc« geboten. 
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Tie ^abiifatten bed ®a(mtafgetfi^ed u. 



Xabcllc füt bic f|)ectftf(j{^en ®tt»\^tt be« ©almiaf^et^e^ 
bei oerfdl^iebenem ^rocentge^^aU nad^ Otto. 



®»)«cijif(^ctf 


Slmmoniafi 


@^)ect|lf(^««i 


^mmonta!; 


®em(^t. 


}pxottnit. 


mtmä^t. 


procente. 


0,9783 


5,0 


0,9631 


9,0 


0,9764 


5,5 


0,9612 


9,5 


0,9745 


6,0 


0,9593 


10,0 


0,9726 


6,5 


0,9574 


10,5 


0,9707 


7,0 


0,9555 


11,0 


0,9688 


7,5 


. 0,9536 


11,5 


0,9669 


8,0 


0,9517 


12,0 


0,9650 


8,5 
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92a(^toetfung bete feebeuienbwen Utctattfc^en ^ttlf^quelTen. 



I. %^toxti\\ä^i ©d^riftctt über Slutlaujenfalj unb feine 9}er* 

binbun^en. 

©erjeliu«, Untetfut^ung ber blaufauien ©alje. ©d^toeiggei-'^Soutnal 39b. XXX, 

®. 1. 
!iithx%, 3:^eotie ber ^SUbung »on blaufautem Stall, annaCen ber (S^emie 

5öb. XXXVIII, @. 20. 
91 tt II öe, ©ntgegnunQ auf «tebtc^*« Xfitoxit. ^oggeiiborf « SlnnaUn ©b. LXVI, (£. 95. 
Delbttttf, Ueber (5^an unb ?l5atac^n. 3ourn. f. )pxatt. Sbemie ©b. XLl, @. IGl. 
Sd^ul), Ueber ^o))^e())erbmbungen bed ^tutlaugenfalged. ^ouriu f. ))ta!t. (Sb^mie 

35b. LXVm, @. 257. 

II. 9)Iut(augenfalifabrifation aud t^ierif^en Slbfällen. 

lautier, 0ieue« ©erfabten bloufaute« Aalt gu bereiten. iDtngUr*« Sournat 

5Bb. XXIII, (S. 542. 
5)e«foffe«, gabrtfation »on ajlntlaugenfatj. Annales de chimie T. XXXVIII 

p. 158. 
©entete, Ueber SBIuHauöenfatgfabrifation. ^Dingter'« Sournal 33b. LXI, @. 289 

unb ob. LXXVI, @. 352. 
@te»)ben«, Ueber^Slutkugenfaljöetotmiung. 2)ingter'« 3ourn. ©b. LXXI, @.226. 
<£ tt)i n b e ü tf , 33taufaure« Stall unb 9latrort. 2) i n 9 le r * « 3ourn. 39b. LXXVIII, @. 160. 
$ vaiffer, 39tutIaugenfaljfabrifation in ©(bottlanb. iDingler*« Sourn. 33b. LXXX, 

@. 398. 
:Delattna^, Ueber 331utlau0enfalj. Kepert. of patent inventions Vol. XVII, p.219. 
Sacquemitt«, 3)ar jlellung t>on btaufaurem Äali. 3)inöIer*^3ourn.)©b. LXXX VIII, 

(£. 226. 
® entere, Ueber 33 (utlaugenfalgfabrifation. ^Dingtet'« Sourn. 33b. XCIV, (S. 197- 
goming, ©etoinnung »on 33(tttlau0enfarj. iDingrer'« 3ournal 33b. CII, ®. 157. 
gletf, 2)ie 33Iutlauöenfalifabrifatton, beleu^tet »om ted^nif^^^emif^en @tanb^>unfte. 

$oI^t. @entialb(att 1852, <B. 257 unb 321. 
Ueber 33lutlaugenfaI}fabri!ation. London Journal 3uli 1852. 
Oieittbel, ^ax^tUüHQ üon gerroc^anfalium. ^oli)i. Sentralbtatt 1855, @. 699. 
^ramtoeU, SSertoenbung von f^bn^efelfaurem Stall {iatt ^ottaf^e gut ^(utlaugen« 

falgfabrifation. Bepert. of patent inventions 1855, ®. 74. ^ingler'd 3ourn. 

33b. CXXXV, <S. 453. 
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«run quell, SJerBeffertetf 3^erfa^reit Ux 9(ut(augenfalsfabrifattcit. Sert^anbliingen 

be« 53etetn« für ®e»erb|Ictf in Preußen 1856, ®. 80; 5)in flU r ' « 3ourn. »b. CXL, 

<B. 374 unb 452. 
^abt*, 53emetfungen über ©runquett'« 3»et^obe.5)tngler»d 3ourn. iöb. CXL,@.371. 
Äarnirobt, Unterfuc^ungen unb (Srfa^cungen über JBlutlaugenfaljfobrifaticn. IBcr^ 

I)anb(ungen be« ^^crein« für ©etverbfletf tn $reufen 1857, @. 153. 
9löUner, lieber Q3(ut(au9enfa()fabit!ation. $lnna(en ber (Sl^emie unb $^armacie 

5öb. CVir, (S. 8. 
J&offmann, Ucber 5Btut(au9enfalj. S^emifd^etf ßentralblatt 1858, @. 934. 
CSJrager, 53(utlaugenfatjfabrifatton. %^i\)t (Sentralt)aUe 1858, <£. 25, 33, 49. 



IIL ^p))arate {ur ^(utlau^enfal^fabrifation. 

$aven, ^ourlier unb ^luvinet, 91)))7arat gur $cr!o^(ung t^iertfc^er Subflau^en. 

Brevets crinvent. T. 14, p. 88. 
91 eu mann, Ofen jur 2)arfteUunö bon btaufaurem Stau, Report, of patent invent. 

Vol. VIII, p. 283. 
?9oung, 9l^j^)arat jur ^orfteHung \)on blaufaurem Äalt. iDingler'« 3ournat ©b. 

XCI, (S. 378. 
QBatfon, Slp^jarat jur ^^luttaugenfalgönoinnung. Dingler'« Sourn. ©b. CXXXI, 

@. 48. 



IV. Slutlaugenfaljgewinnung o^nc ^Inmenbung t^ietifd^cr abfalle. 

3infen, (Srjeugunfl be« ^^tutlaugcnfalje« tn -golfföfen. ^Poggenborff'^ Slnnalcn 

53b. LV, @. 89. 
5Äetvton, Svanfalium unb Sfutlaugenfalj aud bem @ti(fjioff ber 9ltmofi)l^äre. Lon- 
don Journal 1845, p. 380; 5)ingler'« Journal Q3b. XCV, <S. 293. 
Saming, ^(utlaugenfalj bur^ Q3e^anblung ber @(^mel}en mit 9lmmoniaT. ^tng^ 

Icr'ö Journal 53b. CII, @. 157. 
Q3ramn)elL Apparate unb Defen )ur 53(utlaugenfaljfabrifation aix^ atmofp^drifd^er 

fiuft. 5) in gl er'« Journal 5Bb. CIV, <S. 44G. 
^offog unb 53obierre, 5)ar|ienun9 \)on ^Slutlaugenfalj au« ber Sltmofpljfdre. iDings 

ler'ö 3üurn. 33b. CVII, @. 444. 
Oltefen, (Srjeugung »on (Svait au« bem ©ticfftoff ber iguft. JDingter'« Sournal 

53b. CXXI, (S. 286. 
^Irmengaub, 53luttau9enfaljfabrifatiün auö bem @ti(!jloff ber 5ltmoft)^äre. JDincis 

ter'« Souinal 53b. CXXIX, (S. 111. 
Sangloi«, fe^anbilbung au« atmofi)l)aitft^em @ti(fjlo|f. Annales de Chimie et de 

Physik 1858, p. 326. 



V. Ueber rot^c« aSlutlaujenfalg. 

@mee, Uebec (Sifenc^anibTaltum. Philosophical magazin Vol. XVII, p. 193. 
3immermann, JDarflellunö be« rotten ölutlaugenfatge«. JDingler'« Journal 

53b. CXXVII, @. 211. 
spoffog, Datjlellung üon rot^fem SSluttaugenfat^. 2)tngler'«3ourn.©b. CXXXI V, 

<B. 78. 
©(^önbein, ^atfleHung au« gelbem 53rutlaugettfali unb äBi«mut^()9)}erort^b. $ol^t. 

(Sentralblatt 1857, <S. 1386. 
3)erfelbe, JDatjleKung au« gelbem iBlutlaugenfalj unb 53let^^^)erorVb. JDinglet'« 

3oumal 53b. CLI, @. 430. 
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VI. Ueber ß^anfoHum. 

Btebig, ^arflettung bed @)^an!aUum0. ^nnalen bcc (S^mie %b. XLI, ®. 28ö. 
^lemm, ^arftedimg von (Sl^anralium. Ringlet'« Journal I93b. CVI,.®. 33. 
SBagner, SBo^Ifeile Bereitung be« St^anfaliumd ju te(!^nif^en Stoecfen. ^ingfet'tf 

Sourn. »b. CXXIV, @. 446. 
Sßittftetn, (irfa^run^en aber bte St^anfaltumdetpinnund nad) 8iebtg'« ^et^obe. 

2)in9let'ö Sournal ©b. CIL, @. 157. 
Sorbod unb ©eii«, Unterfu^ungcn über (S^aiifaliumbereitung. Journal de phar- 

macie, T. XXXH, p. 106. 



Yll. SBcrt^beflimmungcn ber g^^analfalien. 

Sotbo0 unb Q^6li^, Söettl^beflimmung be0 ^^anfaiiumd. iDingler'ei 3eurna( 

m. CXXIX, @. 46. 
be ^aen, SWaJanal^tif^^c 5)eflimmiinöCtt Ui gerrccijan« unb genibct)ani^. 91nnalen 

ber ebemic 33b. XC, @. 160. 
Seuffer, 9)2afana(9ttf(be ^eflimmungen bed Serribc^an«. ^tinalen ber (Sbemie 

qjb. XCI, @. 340. 



VIII. Ueber »erUnerblou. 

gabrifation bc« 33er(inerb(aue0 in (Sbi««' Annales de riudustr. T. XIV, 

p. 105. 
^oUunber, Semerfunijeh über ©erlinecblaufabrifation. JDingler'« Sournat 93b. 

XXIV, @. 180. 
®a*, (Sinttirfunft be« ©erlinetblaue« auf ©t&rfe. @(i^mct9öer'« 3abtbä(^er 

m, XXI, @. 444. 
Olobiquet, Ueber ©erltnerbraubarflenung. iBinftl. Journal 93b. XXXVI, @.317. 
@af) 8uffac, Ueber \>ai 93erltn erbtau. Annales de chiinie T. XL VI, p. 73. 
«iebig, Ueber 93erUtterbIau. ©rbmann'« Sournat SBb. XIII, ©. 167. 
. 93erjeliu0, Ueber 93ertinerblau. ^oggenborff« 9lnnaUn 93b. XXV, ®. 385. 
Siatoorb, 93erlitterMau.-Sabrifatiou. JDingler'« 3ourn. 93b. LX, @. 209. 
®enteU, » . » » 93b. LXI, @. 452. 

^^tnct, n M » « 93b. LXVII, (S. 206. 

@te»)^ett«, » . « . 93b. LXXI, <S. 228. 

3:^onH)fon, » • » « 93b. LXXIH, @. 281. 

Jacquemins, » » Annales de chiinie T. VII, p. 295. 

^eloufe, 9leue 9lrt 93erriherbrau. ^oggenborff*« annalen 93b. XLVIII, @.222. 
SBBilUam«, Ueber einige (S^anüerbinbungen be« öifen«. Slnnalen bei @^emie 

«b. LVII, ®. 225. 
OBariugtott, Ueber Jlurnbufleblau. JDingler'« 3ournal ©b. CXI, ®. 211. 
Oleabe, Ueber au|Iö0Ud>e« 93erlirterb(ttu. iDingler'e 3ournat 93b. CXXII, <S. 399. 
Stein, Ueber (»eabe'« 93erfabren. ^uppUm, Su ^rec^tl*« Önc^üo^dbie I, ®. 392. 
®rdger, Ueber baffelbe 93erfa^ren. $ol^t. motiibMt 1858, @. 184. 
^abic^i, Ueber 93erlinerbIaufabriTatiott. 3)ingter'« 3ourn. 93b. CXXXVIII, @. 295. 
Ar äfft, 93etlinerblau au« @a«fa«. Brövet's d'invention T. XVII, p. 159. 
Sfc^emi)^, 9arben(^emie. SEBien 1857. 
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IX. Ueber gabrüation ber ^mmoniaffatje. 

Äabrifmaßlcje Bereitung be« ©almiaf« in @ngtattb. 5)in(j(et'« 3ourn. S3b. XI, <B. 329. 
3>ie ©alntiaffabtif ju ^att in Xitol 3a^>rbu(^ ber pxüU. (Sf^tmit 33b. VII, @. 61. 
@e^(en, lieber (Salmiaffabrifation. ^aierifi^ed Jtunji^ unb ®en> erbeb (att 182G, ^. 271. 
3ercmcl, SUgemtin antoenbbare ^Bereitung ber Slmmoniaffalie. ^ingler'ö^ouru. 

SBb. XIV, @. 35G. 
9ip)>arat jur Bereitung be« Wenfauren Slmnioniaf«. JDingler'« Journal 5bb. XVI, 

@. 87. 
<Sicmen«, gabrifation ammontafalir<i^er ^Jrobucte. örbmonn'« Journal ©b. V, 

<S. 409. 
Jt regier, Jto^tenfaured ^mmoniaf and ^irfc^i^ornfal). ^(^koeigger'^ Sa^rbudb 

m. IV, <S. 367. 
!Diibgla^ unb Äian, ©afmialbereitung. 3) in dWr'ö Journal 33b.LXIX, S. 357. 
3Batfon, «mmottiafpfftgfeit unb ®a(jc barguftellen. 3)in0Ur*ö 3ourn.33b.LXXIV, 

<S. 430 unb 35b. XCIV, <S. 35. 
Oöaterton, <Salmiaffabrifation. 2)inftter'« Sournal 33b. LXXX, @. 885. 
t>. IBünaU; ©almiaffobrifation in 9lußborf. ^Bhäi^^d^ti ®en?erbeblatt 1842, (S. 100. 
Vf)iU}p)p, (Salmiaffabrifation. London Journal Vol. XXII, @. SG4. 
9Barb, lieber ©almiaffabrifaticn. London Journal Vol.*XLIII, <B. 95. 
^aming, ^Bereitung »on fotjtenfaurem ammoniaf. 2)ingUr*« 3ournal 33b. XCIII, 

@; 60. 
9oung, Slmmoniaffatje au«®uattc. T>ingler'0 Sournal 33b. LXXXIX, ®. 448. 
^hbgUi) unb Jtian, Gewinnung von Slmmoniaffa^en aud bem ^beermafler ber 

©a^fabrifen. London Journal Vol. XVIII, ®. 30. 
Siletttott, 3ur ^Bereitung »on Slmmoniaf. London Journal Vol. XXII, @. 217. 
ij; urner, 9lmmoniaTfalje aud ®uano. JDingler'« Sournal 33b. XCVIII, @. 164. 
($rane unb Sutlton, ^arfieliung ))on Slmmonia! unb ^Immoniaffaljen ani ben 

(Slementen. Repert. of patent invent. Vol. XII, p. 172. 
3»c^>r, JDarjlellung tjon @almiafgeijl. $)ingler'« Scurnal 33b. CXXII, @. 365. 
$ettitf, ©d^toefelfaure« Slmmoniaf aui gifd^abf&Uen. 2)ingUr'« Journal 

©b. CXXIX, @. 159. 
©entete, ©alntiaf aU iJleben^robuct bei ber $^o«^)l^orfabrifation. 3) in gl. Journal 

«b. XCLIV, <B. 193. 
^Jeter @pence, Slmmonial aud 3:^eerh)affer, Repertory of patent ' in ventioiis. 

Suli 1851. 
St uf)l mann, ®a(mia! aud ben 33erbrennung6gafen ber ©teinfo^len. ^ct^t. ^entraU 

biatt 1857, (S. 393. 
^Sßagner, 3lmmoniaffafje au« ben <bteinfo^tengafen. 3a^te0berid^t ber (i^emiWen 

^ed^nologie 1856 unb 1857. 
Äuenji, Slmmüniaffafge aui ben (Scaf^ofengafen. Genie industriel. 1858, p. 139. 
@(^iüing, 5lmmoniaffalje au« «eudfjtga«. 3)ingler'«3ourn. 33b.XCLVIII, @. 60. 
Laming, Repert. of patent invention 1867, p. 325. 
Sugdon und Marriot, Repert. of patenf invention 1857, p. 469. 

X. Uebet ?J^o«))^otfabriIation. 

«ffi () l e r , ineue SPiet^obe, -tp^o^jj^or barguitetten. ^oggenborff*« Slnnalen 33b. XVII, 

@. 178. 
eevfauf, 3}erbefferte SJ^ei^obe ber $^o«^^orbarfleIlung. 3ournal für praft. (Si)entie 

33b. XXI, @. 317. 
Seubert, $]^o«p|»orformmaf(^ine. 3) in gl er'« Sournal 33b. XCIII, <S. 22. 
^^a^en, gabrifation be« $^o«»)^or«. JDingler'« Sournal 33b. CXV, @. 45. 
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JDonoüau, 5)arilc((tt)ici be« ^^odp^or^. ^DingUr'« Sournat SBd. CXXfll, @. 36. 
(Sari «Kon trän b, ^^oeip^orgeminnung burc^ SdjfSurega« unb Äof^Je. Comptes 

rendus Mai 1854, p. 864. 
gled, ^öe?bcffette« söerfa^ren ber ^t)ü«p()orfabrifation. fieivji^ 1855. 
@en tele, 55erbeifertf« »Berfaf)ren ber ^f^o^ptforfabrifation. ©ingtei'Ä Journal 

«b. XCLIV, (S. 190. 



XL Hebet amor^>^en 5?^o«pf)or. 

^äixbittt, 5)ic attotro^if(J^en 3uft&nbc be« $^o«j)^or«. $oggenborff'« ?lnnalen 

93b. LXXXI, @. 276 unb 299. 
«Ibri^^t, DarjieUungbe« amor^)I)en $]^o«i)^or«. $)itta(ct*« 3ourna(33b. CXXIV, 

@. 271. 
OHrfleö, öieinigimg be^ amorphen ^f^ilp^oxi. Journal de pharmacie T. XXIX, 

p. 334; 3)inäUr'« Journal 5öb. CXL, @. 229. 
^Petfonne, Or^bation be« amorp()cn ^^o^V^or«. Comptes rendus T. XL V, p. 113. 



XIL Ueber Seimfabtifation. 
A. SeberUim unb gif^Utm. 

IDu ^amel, $)ie Äunft be« ^eimfleben«. Descriptions des arts T. VIIL 

Seuc^«, SIntoeifung jur Söereitung beö Xi\ä^Uxkm€, 9lürnberg 1828. 

Sltnolb, 2)te 33ereitung be« Äeimeö. Ouebünbutg 1826. 

Uebct »affcrbic^ten «eim. S3aierif(^e« ^unft:^ unb ©ewerbebfatt 1823, (S. 324. 

«ertcut, (Sngtifc^er Seim. Annal. d'industr. T. XII, p. 213. 

Uebet Seimfabrifation. Journal of the Franklin Vol. I, p. 302. 

®oubel^, SJerfabren au3 Äarvfenfc^up^)en Seim ^u fettigen. Brevets d'invent. 

T. XII, p. 208. 
8eim tvafferbid^t gu mad^en. JDingler'^ 3»urnat Sb. XV, ®. 204. 
2)upa«quier, Seim au« gifij^fd^upven. Brevets d'invent. T. X, p. 189. 
(Souper, patent auf Seimjieben. Journal of the Franklin Vol. VI, p. 87. 
(Soutier, Sleue« ©erfatjren, fieimgu bereiten. iDingUr*« 3üurn.33o.XLIII, @.302. 
©ouber^, Seim au« gift^fd^uppen. 5)ingler'« Journal 53b. L, ®. 107. 
Set)o(, fieim au« ^autabfäUen. JDingler*« Soutnal ©b. LI, @. 155. 
3)e\>ouU, 95orri(^tung, ben IBeim in bünne ^afe(n ju f^neiben. Brevets d*invent. 

T. XXIII, p. 325. 
^9^elfon, Seim aue ©erbereiabfdden. 2)ing(er*« 3ourna( 39b. LXXVII, @. 00. 
.^armarf^, Heber bie binbenbe Äraft be« Seime«. SWitt^eifungen be« «ganno^jerfd^en 

@e»erbeüeretn« 1839, @. 434. 
®atger, gabrifaiion be« Seime« in t()rem ganjen Umfange, ^eilbronn 1842. 
$)orbo^, Uebet Seimfabrifation. 3)ingUr*« Sournat 33b. LXXXIII, @. 284. 
muif)at}, Ueber Seimfobrifation. S^ingler'« 3ournal 33b. LXXXIII, @. 284. 
edbattenmann, Uebet Seimfabrifation. 3)ingler'« Sournat 33b. XCVI, ©. 115. 
9lloper,33etbeffetungettinbetSeimfabrifation.5)tngUr'« 3ournal33b. XCIX,@. 159. 
!DongaU, ©arfleßung üon Seim. 2)ittg(er'« 3ournal 33b. CVI, @. 159. 
©toinborn, Ueber Seim. 2)ing(er'« 3outttal S3b. CXI, @. 813. 
93eaiet, Seim au« t^tetifj^en Slbf&Uen. «Poli^t. Senttalblatt 1852, (S. 1357. 
©taget, Untetfud^ung tton Seimforten. gjol^t. (Sentralblatt 1852, @. 1471. 
g-aift, Unterfucl^ung \>on Seimforten. «Pol^t. (Sentralblatt 1853, (S. 1211. 
©iecf, Ueber bie im frangöflf<i^en ^anbel ttorfommenben Seimforten. Deutfd^e @e^ 

toerbejeitung 1855^ (S. 164. 
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3)wmoutin, gfüfflgtr ««m. Compt. rend. T. XXXV, p. 444; JDtngUr'« Soutn. 

Ob. CXXVI, @. 122. 
Sel^ling, Unterfu<!^imden aber flufflgeiiiBetm unb beffen^atflellung iDin^^lev'^ 

Sournal «b. CXXXVI, @. 149. 
<6^Üen^(SavaUiu0, Ueber ba^ QSer^lten be« 8eime0. $ol^t. @entralb(aU 1854. 
3ad^ unb«tpom«fv, ©eteitung tton ©elatinefcUen. ^iiigr.3outnal33b. CXXXVll, 

(S. löG. 
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